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“LA EJECUCION DE LOS, ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE
INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y LEGAL
DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, IDENTIFICADOS DENTRO
DE LOS PLANES DE ACCION PARA LA TRANSFORMACION REGIONAL - PATR, DEL
PROGRAMA DE DESARROLLO CON ENFOQUE TERRITORIAL - PDET,
PRIORIZADAS POR LA AGENCIA DE RENOVACION DEL TERRITORIO — ART”.

BOGOTA DISTRITO TURISTICO Y CAPITAL

Segun RESOLUCION 90902 de 24 de octubre de 2013 Reglamento Técnico de Instalaciones internas de gas
combustible.

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones para suministro de gas combustible deberan contar con el
correspondiente certificado de conformidad expedido por un organismo acreditado por la ONAC, o en caso de ser
importados, el certificado serd valido en Colombia cuando sea expedido por un organismo de certificacion de
producto extranjero acreditado y reconocido en el marco de los acuerdos multilaterales de reconocimiento. Ver
resolucion del Ministerio de Minas y Energia numero 90902, capitulo 4, numeral 4.1.

Segun NTC 3740. “las valvulas de corte deben estar construidas y marcadas de tal forma que permitan determinar
visualmente y con facilidad a quienes la operan, la posicion abierta o cerrada de la valvula” para esto es importante
que el cuerpo de esta no quede embebido. Aplica Unicamente para Valvulas metdlicas
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1. GENERALIDADES

1.1.Localizacién

llustracién 1. Localizacion I.E. PALOALTO - SEDE PRINCIPAL

Region: Caribe

2\ Coordenadas: ~ 9°47'18.12'N
- 75°35'13.16"0

Altitud: 77.00 msnm

E

Va3

DEPARTAMENTO-DE ZJGR

Distancia a Cabecera M/pal-: 8km
Poblacién: 50.000 hab 2003.

Extension total: 1049 Km2

Specify corner of window, enter a scale fadtor (nX orF nXP); or
—

H o
[Alllcsp:cliv:/'D‘yﬂ?r:nli_c.4IE_xtents/Previous/Scale/window/Object] <real mperatura Promedlo. 28 C

Specify opposite corner:

Fuente: Elaboraciéon del consultor, 2020.

1.2.Descripcién del proyecto

la Institucion Educativa Paloalto - Sede principal en cuanto al componente de redes de
gas, requiere que se aborde una (1) zona principal a abastecer, siendo esta una cocina,
para la atencion de los requerimientos de preparacion de alimentos a los estudiantes. Se

resumen los aparatos contemplados para esta institucion:

i). Zona de cocina: Esta zona albergara los aparatos necesarios para el funcionamiento

del comedor escolar, en el cual se tendran los siguientes aparatos.
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1. Estufa de tres puestos, con una potencia nominal de 69266.48 BTU/h.
1. Estufa enana, con una potencia nominal de 40024.43 BTU/h.

Tabla 1. Resumen de aparatos y consumos en zona de cocina

Aparatos . Cons. unt Consumo
cocina | Canfidad | oiykw | QUBTV/R) L 1ot m3/h
Estuta fres | 2030 | 6926648 | 1.78m3/h
puestos
Estufa Enana 1 11,73 40.024,43 1,03 m3/h
TOTAL CONSUMO COCINA 2.81 m3/h

Por experiencia del consultor en cuanto a las solicitudes de las empresas operadoras y
prestadoras del servicio de gas en el territorio nacional, en el tramo inicial de la regulacién,
se disefara la red tomando el consumo total del medidor (esto es en caso que se disponga
de redes de distribuciéon de gas natural en los proyectos) o de lo contrario, se tomara el
consumo total de los aparatos (Casos de operacion con GLP) de modo tal que se

garantice la suficiencia de la red en estas condiciones de operacion.

Ademas, como criterio para incluir las pérdidas del ultimo tramo de la red hasta el
regulador y/o medidor cuando aplique, se incluye una distancia adicional de 0.80m en
los calculos para el tramo inicial. Para el caso de esta institucion educativa, no se
disponibilidad de prestacion de servicio mediante las acometidas de redes de gas natural,
por tanto, el proyecto se contempla con suministro de gas mediante cilindros de gas

licuado de petréleo — GLP.

1.3.Alcance

El presente informe incluye los parametros y analisis de informacién que se tienen en

cuenta para el desarrollo del sistema de gas del presente proyecto.
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Es importante aclarar que, aunque la condicion de operacién del proyecto es con GLP,
los cuadros de dimensionamientos se realizan para operacion con Gas Natural, la cual,
garantiza el funcionamiento de los aparatos sin inconveniente alguno y evita que se
presenten futuros redisefios al momento de alcanzar la cobertura futura de redes de Gas

Natural en las zonas de los proyectos.

2. CRITERIOS DE DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

En este apartado se procedera a la definicion de los criterios de disefio y configuracion de
operacion adoptada para el desarrollo del proyecto, para este, la conexion se realizaréa a
través de cilindros o tanques de GLP. Esta conexion se debera realizar mediante la
regulacién y medicion del fluido en la entrada a cada condicién de operacion de los
aparatos.

Por la condicién de operaciéon minima establecida en los manuales de operacion de los
aparatos propuestos, la cual dictamina que para operar los aparatos deben tener minimo
28 mbar al inicio de su operacién, sera necesario que regulacion y medicion se realizara

en dos (2) etapas.

Luego entonces, se iniciaria con una regulacion de primera etapa, lo cual permitira el
suministro en condiciones de operacién en media presion, la cual se mantendra hasta
antes de incluir una nueva regulacion, la regulacion asociada sin venteo que se aplicara
a cada uno de los aparatos y permitira que, una vez se haya regulado, los aparatos

puedan operar en condiciones de baja presion.
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llustracién 2. Esquema de operacion para la zona de cocina

Operacién en

Suministro Media Operacién en
Tanque GLP Presion Baja Presion
Regulacién Regulacién
lera Etapa Asociada al

Aparato

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

2.1.Criterios paralared de distribucion

2.1.1. Generalidades

El calculo de las redes de distribucion se realizara teniendo en cuenta la conexion de gas
natural, a continuacion, se relacionan algunos aspectos técnicos del fluido (Gutiérrez &
Pulgarin, 2005).
Tipo de fluido: Gas natural
Gravedad especifica: 0.67

Para condicion de distribucién en baja presion:

Presién de servicio: 28 mbar (Gas Natural)

Perdida admitida:

Minima presion del sistema:

Tuberia utilizada:

4 mbar
17 mbar
Acero Galvanizado SCH 40
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Para condicién de distribucion en media presion:

Presion de servicio: 344.5 mbar (Gas Natural). Se toman 343 en el disefio.
Perdida maxima por tramo: 10%

Maxima velocidad del sistema: 20 m/s

Tuberia utilizada: Acero Galvanizado SCH 40

2.1.2. Determinacién de las pérdidas

2.1.2.1. Media presion

Para las redes operando con regulacién de primera etapa, que trabajan a media presion

se utilizo la formula de Muller (Carmona, 2015).

5 5 0.575
0= 013 .| P~ —-h & 2725
(70425 I
En donde:

Q= Caudal del gas (m3/h)
G= Gravedad especifica del gas
D= Diametro de la tuberia (mm)
L= Longitud de la red incluyendo longitud equivalente (m)
P1= Presion absoluta al inicio del tramo
P2= Presion absoluta al final del tramo

Para realizar la evaluacion de condiciones de pérdidas de presion, seria necesario la
utilizacién de la férmula de Miller expresada en funcion de las presiones del tramo

evaluado:
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1.7391

0.425
QxG x L

D% % 4.61x107°

I:)12 - P22 -

En la que se relacionan las pérdidas de presion, en funcién del caudal, diametro y longitud
del tramo. Para la condicion de media presién en redes internas, la presion inicial sera 5
PSI, los cuales corresponden 344.5 mbar, verificando que las pérdidas en cada uno de
los tramos no sean superiores al 10% y que la velocidad no supere los 20 m/s (Sanchez,
Gallego, & Alvarez, 2006).

Por motivos de seguridad, la presibn manométrica que se permite manejar dentro de
edificaciones, al trabajar en media presion en redes internas, inicia limitada a trescientos
cincuenta (350) mbar o 5 psig (NTC 2505), sin embargo, los reguladores asociados a los
aparatos, comercialmente inician su regulacién no en 5 psig, sino en 2 psig; este aspecto
no modifica en lo absoluto los dimensionamientos de la red, manteniendo las condiciones

de velocidad, pérdidas y presion.

Asi las cosas, una red de media presion dimensionada para trabajar en presion de 5 psig
cumple condiciones de operacién mas criticas que una operando a 2 psig, por lo cual,
consideramos pertinente solamente modificar en los planos y detalles de cada proyecto
esta informacion y mantener, para efectos de criterios de disefio, las condiciones sobre
las cuales se evalu6 el comportamiento de la red de media presion, es decir 5 psig en la
salida de la red. Por motivos de seguridad, en los disefios se trabajé con una presion de
trescientos cuarenta y tres milibares (343 mbar). La cual es superior a la plasmada en

regulacion real, dando mayor seguridad al disefio de la red.

A continuacion, se presentan los céalculos de media presion realizados para la institucion

educativa.
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INnc
Tabla 2. Disefio de red en media presion para la zona de cocina
PROYECTO: COLEGIOS ART - ING INGENIERIA S.A.S.
IDENTIFICACION: I.E. PALOALTO - SEDE PRINCIPAL RESUMEN APARATOS
; ~ Cons Qu Qu Cons
PARAMETROS DE DISENO COCINA LE Cant |unt(Qu) Total
kw | BTU/R) [(m3/h) [ o h
Densidad relativa del Gas (G) 0.67 Estufa 3 Puestos (Industrial) 1 20,3 | 69266,48 | 1,78 1,78
Presion Atmosférica Utilizada (mbar) 899 Estufa Enana 1 11,73 | 40024,43 | 1,03 1,03
Material de la Red de Gas AG - SCH 40
Presion Mdxima en la Salida: 5 PSI 344,7 4(mbar)|
RED MATRIZ Pmin: 4140mbar(60PSI) PMAX: 7000 mbar
Pérdida mdéxima por tramo 10%
Poder calorifico (Kwh/m3) 11,38 CONSUMO TOTAL| 2,81 m3/hr
Md&xima v elocidad tramo 20 (m/s)
Calculo de la red de disribucién a media presién (FORMULA DE MULLER) Q <G 0.425 1.7391 Expresién para cdlculo de velocidad en framos
P12 — P22 = 5735 : x L Renouard Lineal
D~ x4.61x10 V=354%QxP 1+D2
Diametro Longitud Accesorios Long.| Long. P1 P1 (Ab) P2 (Ab) P2 p2 |Pérdidas| Pérdidas Veloc. Pérdidas | Presién
Caudal Diseho Real (cant) Equv | Total Man*Atm Man*Atm Absoluta| Manom. . Tramo " en framo | disponib.
Tramo (P1 Abs)A2 entramo| en tramo | Vetific. Vefific. en ramo
Nomin | Inter | Horiz. | Vertic , P1+PAtm Form. Muller | P2 (Ab)-PAtm Renouard Pt= P2-P1
- Tee | Codo | Valv [ (m) (m) (mbar) (PSI)
(m3/h) | (in) [(mm)| (m) (m) (mbar) (mbar) (mbar) (%) (%) m/s (mbar) (mbar)
TK-S1 2,81 3/4 (199995244 1 6 0 298| 1537 343,00 | 1242,00 [1542564,0| 1241,3 342,32 | 496 | 0,05 0,20 | CUMPLE| 2,02 [CUMPLE| 0,68 342,32
$1-v2 2,81 3/4 (1991015042 1 0 1 | 1,09 1,66 | 342,32|1241,32|1540874,0| 1241,2 342,25 | 496 | 0,01 0,02 |CUMPLE| 2,02 [CUMPLE| 0,07 342,25
s$1-v1 2,81 3/4 [199/030(042| 0 1 1 10,49 | 1,21 | 342,25|1241,25|1540692,3| 1241,2 342,19 | 4,96 | 0,00 0,02 | CUMPLE| 2,02 |[CUMPLE[ 0,05 342,19
V2-R2 1,78 | 3/4 119,91 215(0,52| 0 4 0 [1.36| 4,03 | 342,19(1241,19 [1540560,0 1241,1 342,11 4,96 | 0,01 0,02 |CUMPLE| 1,28 [CUMPLE| 0,08 342,11
V1-R1 1,03 | 3/4119,91335(052| 0 2 1 1083 | 470 | 342,11(1241,11[1540360,2 1241,1 342,08 | 4,96 | 0,00 0.01 |CUMPLE| 0,74 |[CUMPLE| 0,04 342,08
. - . - » - - i
Se tiene entorjces que en .mn.gun framo Io caida Qe presion supera el 10% r.u yglomdod gle 2Q m/s. o . 5 PRESION INICIAL EN TRAMO
* Tampoco se tiene una variacién de presiéon superior al 10% entre la presion inicial y la mds baja del diseno de media presién. (Presién reg. Tera etapa en TK) 343,00
* El diseflo de MEDIA PRESION cumple con las condiciones de operacién requeridas. 9 P
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2.1.2.2. Baja presion

Segun lo especificado por la NTC 3838 que la maxima presion de operaciéon admisible
para este tipo de operacion de redes es de 23 mbar (0.33 psig), adicionalmente se debe
cumplir la condicién que, para cada aparato, la presion debe satisfacer la minima
requerida para su funcionamiento, la cual puede ser consultada en las fichas técnicas de

los aparatos adjuntas a esta memoria de calculo.

Otro criterio que se debe comprobar es que la velocidad maxima del fluido en cada tramo
de tuberia no exceda los 20 m/s. Para realizar la verificacién de las condiciones previas,

se hara uso de la formula de Renouard, expresada de la siguiente manera:

AP = 23200 + S * L, * Q182 « p—482

Dénde:

AP = Diferencia de presion entre el inicio y final de un tramo (mbar)
S = Densidad relativa del gas.

L., = Longitud equivalente de tuberia (m)

Q = Caudal en el tramo (m?/h)

D = Diametro interno de la tuberia (mm)

Para verificar velocidad, Renouard expresa la siguiente ecuacion:
V=354xQ+P1+D?2

Donde:

V = Velocidad del gas (m/s)

Q = Caudal en el Tramo (m&/h)

P = Presion absoluta al final del tramo (bar)

10
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D = Diametro interior de la tuberia (mm).
Resumiendo lo expresado previamente, para los calculos se utilizaran los siguientes

valores:

Ss= 0.67

L, = Longitud real afectada por un factor del 20%
PyMaxima EntradaTramo = 28 mbar

APysxima = 4 mbar

P inimaTrame = 17 mbar o la minima de operacion del aparato.

Luego se calcula la pérdida de carga real en la tuberia utilizando el consumo de gas en
cada tramo. A continuacion, se presentan los tramos disefiados bajo la condicion de baja

presion.

11
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Tabla 3. Disefio de red en baja presion para la zona de cocina

PROYECTO:

COLEGIOS ART - ING INGENIERIA S.A.S.

IDENTIFICACION:

I.LE. PALOALTO - SEDE PRINCIPAL

1. PARAMETROS DE DISENO

Densidad relativa del Gas (S) 0,67
Presidon Atm. Utilizada (mbar) 1007
Material de la Red interna de Gas AG -SCH 40
Poder calorffico (Kwh/m?®) 11,38
Presion Md&xima en la Salida 28 (mbar)
Presién Min.Operacién Aparatos 17 (mbar)
Mdxima velocidad tframo 20 (m/s)
2. Resumen de aparatos en el diseno ZONA DE COCINA
‘::p:s’f’,:gs Cantidad |Consumo unt (Qu) Kw|  Qu (BTU/h) Qu (m3/h) Consumo Total m3/h
Estufa Ind. 3 puestos 1 20,30 69.266,48 BTU/h =1,78 m3/h 1,78 m3/h
Estufa Enana 1 11,73 40.024,43 BTU/h =1,03 m3/h 1,03 m3/h
TOTAL CAUDAL COCINA 2,81 m3/h
3. FORMULA DE RENOUARD LINEAL
Cdlculos Velocidad
AP =23200 S * Ly = Q182 « D82 V=354+xQ+P '+D?

Calculo de Didmetros en RUTA CRITICA de la Red de Gas

4. DISENO DEFINITIVO DE LA RED Calculo de la red de disribucién

(FORMULA DE RENOUARD LINEAL TRAMO A TRAMO, CON VERIFICACION DE PRESIONES Y VELOCIDAD).

Longitud . - : .
[Le= L+(L20%)] Diameftro Diseno Presion Velocidad
Tramo Real (m) Cag;i:l AP re Presién Final | Absoluta
Horiz.| Vert. | Equlivalente (m3/h) Nomin. (in) | Int. (mm) (mbar) | ramo (mbar) (bar) (m/s) | Vefific.
RI-1 0 03 0,36 1,03 1/2 15,80 0,01 27.99 1,03 1,41 |CUMPLE
R2-2 0 0.3 0,36 1,78 3/4 20,96 0,01 27,99 1,03 1,39 |CUMPLE

Se tiene entonces que para cada uno de los aparatos, se cumple con el suministro de la minima presién de operacion, segin lo

anotado en el manual de operacién de cada equipo.

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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2.1.3. Ventilacién

De acuerdo con la Resolucion No. 1509 del 5 de junio de 2009 que modifico la Resolucién

No. 14471 del 17 de mayo de 2002 de la Superintendencia de Industria y comercio, se

tiene:

Espacio confinado: Recinto cuyo interior es menor de 3.4 m? por cada Kw.

Espacio no confinado: Recinto cuyo interior es mayor de 3.4 m® por cada Kw.

Revisando la norma NTC 3631 — Ventilacién de Recintos Interiores donde se instalan

artefactos que emplean gases combustibles para uso doméstico, comercial e industrial —

se tiene que:

La dimensiéon minima de las aberturas de ventilaciéon no debe ser menor de 8 cm.

Cuando el espacio se comunica directamente con el exterior o cuando se comunica
con el exterior mediante conductos verticales cada abertura (superior e inferior)
debe tener un area libre minima de 6 cm? por cada kilovatio de potencia nominal
agregada o conjunta de todos los artefactos a gas instalados en el espacio
inconfinado.

De igual forma precisa que cuando el espacio se comunica con el exterior mediante
conductos horizontales, cada abertura (superior e inferior) debe tener un area libre
minima de 11 cm? por cada kilovatio de potencia nominal agregada o conjunta de
todos los artefactos a gas instalados en el espacio inconfinado.

Si se desconoce el area interior libre de una rejilla o celosia utilizada para recubrir
aberturas permanentes de ventilacion de un espacio confinado, debe utilizarse solo
el 60% del area total de cada abertura es espacio libre, en el caso que se utilicen
celosias y rejillas metalicas; o el 20% del area total de cada abertura, para el caso
en que se utilicen celosias y rejillas de madera.

13

Memorias de Calculo Redes de Gas - VO



2.1.3.1. Distancias y ubicacion de rejillas

Para la ubicacion de las rejillas de ventilacion, se debera tener en cuenta las siguientes

disposiciones:

e La separacion maxima entre las aberturas de ventilacion y el techo (superior) o el
piso (inferior) debe ser de 30 cm.

e Debe existir una separacion de minimo 40 cm entre cualquier abertura permanente
y cualquier punto de salida de productos de la combustién.

e Ellado minimo para una abertura de ventilacion es de 8 cm.

llustracién 3. Ventilacién de espacios confinados: aberturas permanentes que comunican en forma
directa con la atmosfera exterior.

Conoucio para 3 evacuaton
O 108 PROCCod: Oi COMEUETION

ADSIUrDS J vEnDII00N Con il
o CEsia g proteccon

Amptactos de gas

Fuente: Norma Técnica Colombiana — NTC 3631

Se presentan a continuacion los céalculos correspondientes a los espacios en los que se

ubican los artefactos.

14
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Mediante la verificacion en la herramienta de medicion de areas de AutoCad, se obtuvo

que el area neta disponible para ventilacién (quitando mobiliario), corresponde a 21.2 m2.

Tabla 4. Verificacion de ventilacion para la zona de cocina

5. VERIFICACION Y CALCULO DE LA VENTILACION

5.1 Verificacién de ventilacién en COCINA

Zona de CASINOS (Incluye drea de cocina y drea libre en zona de servicio caliente)

Area
Total % Area Total | Altura | Volumen Kw Vol. Verific.
Recinto | Mobiliario Diseno |[Recinto| Recinto | Recinto | Req. | Confinado
(m2)
23,5 10 21,2 3 63,45 32,03 | 108,902 | Confinado
;Requiere . .
¢
ventilar? Si requiere
Tipo de comunicacién
Mét. ventilacion segin NTC 3631: Método 1 (Ventilacién superior e inferior) al exterior
Directa
Como se trata de un ESPACIO CONFINADO, Se adoptard ventilacion superior en 192,18 cm? libres

ventanas en el recinto, se debe garantizar un drea minima de 193 cm2 libres para
comunicacién DIRECTA al exterior

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Para el caso de la cocina, se coording la ventilacion superior e inferior en puerta. La

ventilacion sera directa al exterior con ventilacion libre superior e inferior minima de

247 cm? libres.

2.1.4. Tuberias y valvulas

Para el proyecto solo se utilizara tuberia de acero galvanizado SCH 40, para las valvulas

se debera tener en cuenta que deben ser esféricas de cierre rapido mediante el giro del

maneral en un cuarto de vuelta. Estas valvulas de corte operan con presiones inferiores

a 6.9 kPa (1 psig), por lo cual deben cumplir con lo establecido en la norma NTC 3740.

A continuacion, se anotan otros aspectos que deben tenerse en cuenta:

Se ubicaran valvulas individuales antes del medidor y de cada aparato.

Si un aparato queda desconectado se dejara la salida con valvula y tapon.

Memorias de Calculo Redes de Gas - VO
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e Laubicacién de las valvulas debe ser facil colocacion y operacion, se alojara dentro
de una caja con tapa cromada perfectamente visible.

e Las tuberias para gas deberan contar con proteccion mecanica cuando atraviesen
techos, huecos de elementos de la construccién o cuando se deseen ocultar por
motivos estéticos.

e Si existe la posibilidad de que las tuberias queden en contacto con agentes o
medios corrosivos, se deberan revestir con materiales resistentes a la accion de
estos agentes.

e Adicional a la proteccion que lleve la tuberia e independiente de la forma de
instalacién, ésta se identificar4d mediante la aplicacion de pinturas de color amarillo
ocre gue cumplan con las especificaciones de la NTC-3458, cuando sea aplicable.

e Silas tuberias van ocultas (enterradas, embebidas, por conductos, por camisas) el
color de identificacion ira en toda la longitud del tubo. Para tuberias a la vista el
color de identificacion puede aplicarse aplicando el tubo en toda su longitud o
pintando una banda de 150 mm en los accesorios a ambos lados de cada valvula,
en cada dispositivo y en otros puntos que se consideren necesarios en la longitud
de la tuberia.

e Paralatuberia en acero galvanizado SCH 40, en tuberias embebidas es obligatorio
el uso de pintura tipo epoxica, esta pintura puede servir como la puntura amarilla
ocre necesaria para la identificacion de la tuberia. También, puede protegerse con
pintura en polvo aplicada por procedimientos electrostéticos.

e Enlos sitios donde se presenta deterioro de la capa galvanizada durante el proceso
de construccion, se requiere recuperar la proteccién de la zona afectada, por lo
cual es necesaria la aplicacion adicional de imprimantes anticorrosivos ricos en
zinc, cuya seleccion se efectuara bajo las especificaciones de la NTC 2451.

2.1.5. Regulador

2.1.5.1. Regulador

El regulador es el elemento que mantiene una presion aproximadamente constante y
preestablecida en una instalacion. Para los reguladores de presion de etapa Unica, de
segunda o tercera etapa, segun el caso, se debera verificar el cumplimiento de las

condiciones criticas especificadas por la NTC 3838 (lcontec Internacional, 2017).

16

Memorias de Calculo Redes de Gas - VO



La ubicacién del regulador quedara a continuacion de la valvula principal del edificio y en
el mismo gabinete, por lo que el sitio se ubicara en la parte exterior de la edificacion
teniendo en cuenta la inclusion de condiciones de ventilacion y valvulas de seguridad del

regulador.

La regulacion del proyecto es en dos etapas, para la primera etapa se debe tener en

cuenta que, para gas natural, se debe cumplir que:

Presion de entrada Hasta 60 PSIG
Presiéon de salida =2 PSIG

Para la regulacion de segunda etapa, se debe cumplir que:

Presion de entrada =Hasta 2 PSIG

Presion de salida =28 mbar

Por motivos de seguridad, la presibn manométrica que se permite manejar dentro de
edificaciones, al trabajar en media presion en redes internas, inicia limitada a trescientos
cincuenta (350) mbar o 5 psig (NTC 2505), sin embargo, los reguladores asociados a los
aparatos, comercialmente inician su regulaciéon no en 5 psig, sino en 2 psig; este aspecto
no modifica en lo absoluto los dimensionamientos de la red, manteniendo las condiciones

de velocidad, pérdidas y presion.

Asi las cosas, una red de media presion dimensionada para trabajar en presion de 5 psig
cumple condiciones de operacidon mas criticas que una operando a 2 psig, por lo cual,
consideramos pertinente solamente modificar en los planos y detalles de cada proyecto
esta informacién y mantener, para efectos de criterios de disefio, las condiciones sobre
las cuales se evalu6 el comportamiento de la red de media presion, es decir 5 psig en la

salida de la red. Por motivos de seguridad, en los disefios se trabajé con una presion de
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trescientos cuarenta y tres milibares (343 mbar). La cual es superior a la plasmada en

regulacion real, dando mayor seguridad al disefio de la red.

Los centros de regulacién se construiran consignados en el plano No. G02 y se deben
contar con ventilacion. Dicha ventilacion se determina de acuerdo con la NTC 2505,

tercera actualizacion, numeral 5.5.1.

El 4rea de entrada y salida de aire (S) del armario en cm2 debe ser mayor o igual a diez

veces la superficie en planta de dicho armario (A) en m?, siendo el &rea minima 20 cmz.

S(cm? =10A(m?
S
S

10*(0.81m*0.44m)
3.564

Luego entonces, se debera cumplir que el valor de la ventilacion minima sera de 20 cm2,
2.1.6. Dimensionamiento de Tanques de GLP.

Se tiene que la capacidad de los cilindros a instalar, debe cumplir condiciones de

operacion normal durante, minimo, un mes. Por lo cual, si se conoce la cantidad de

potencia instalada y la capacidad de suplir consumos de los cilindros, se puede establecer

el numero de cambios mensuales de cilindros, mediante el uso de la siguiente relacion:

FSimu * Capar * Hoper * Dmes

Ncambios =
Ccilindro
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Dénde:

Ncambios = Cantidad de cambios de cilindros mensuales

Fsimu = Factor de simultaneidad (se toma como 1)
Capar = Consumo de aparatos (BTU/h)
Hoper =Horas de operacion diarias de los aparatos (4)
Do = Dias de clases durante el mes

C.iiinaro = Capacidad del cilindro (BTU)

Aplicando lo anteriormente anotado, se determina la cantidad de cilindros del disefio.

Tabla 5. Célculo de cantidad de cilindros y dias de cambio

CALCULO DE VAPORIZACION

libras D (diam) vol (litfros) L (longitud) | H (vaporiz) NT

40 0,304 429 0,59 65447 ,68 0,10

100 0,304 107,2 1,48 163542,92 0,04
H=DxLxC DMH. Demanda mdxima hraria
NT=DMH/H NT: Numero minimo de tanques

C: Factor de vaporizacion (ver Tabla 9,11 de Carmona)

Cdlculos de cilindros,

se toma un cilindro de 100 Lb (2.160.509 BTU) para el cdlculo

Factor :

Conjunto de i

de a Jamfos Potencia | Potencia en Tiempo Dias/ Capacidad C‘::F.’If]c(;ddd Cambios

smutan| 9P enkw BTU/h (h/dia) 1As/Mes | Cilindro (Lb) fIncro | cilindros
cidad instalados (BTU)

1 1 32,03 109290,9083 2,5 20 100 2160509 2,53
Cantidad de cilindros a colocar: 2,00 Numero de dias para cambio: 16 dias habiles
24 dias calendario

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

Luego entonces, deberan implementarse 2 cilindros en la institucion educativa, con un

recambio de los mismos aproximadamente a los 24 dias calendario.
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2.1.7. Normas y legislacion aplicable

Las siguientes normas son de obligatorio cumplimiento en la ejecucion de las

instalaciones de gas combustible. Es responsabilidad del ejecutor y el interventor velar

por el cumplimiento de estas.

Resolucion 14471 de la SIC.

NTC 2505 Tercera Actualizacion. Instalaciones para suministro de gas destinadas
a usos residenciales y comerciales.

NTC 3293 Aparatos Mecanicos. Reguladores Internos De Presién Para Equipos
Que Funcionan Con Gas.

NTC 3538 Aparatos mecanicos, Valvulas metalicas para gas accionadas
manualmente para uso en sistemas en tuberias con presiones manométricas de
servicio desde 6.8 Kpa (1 psi) hasta 861 Kpa (125 psi). Tamafos desde 6.35 mm
(1/4 pulgadas) hasta 50.8 mm (2 pulgadas)

NTC 3567 Conductos metalicos para la evacuacién por tiro natural de los productos
de la combustién del gas.

NTC 3631. Ventilacién de recintos interiores donde se instalan artefactos que
emplean gases combustibles para usos domésticos, comercial e industrial.

NTC 3833 Dimensionamiento, construccién, montaje y evaluacion de los productos
de la combustion generados por los artefactos que funcionan con gas.

NTC 3838 Gasoductos. Presiones de operacion permisibles para transporte,
distribucién y suministro de gases combustibles.

NTC 006 — COL Disefio de Instalaciones para Suministro de Gas de Uso
Residencial Y Comercial.

PE 057 CO-PO1 Criterios técnicos para la instalacion de artefactos a gas de uso
residencial y comercial. Instalaciones internas para suministro de gas en viviendas

mono-espaciales.
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3. CANTIDADES DE LA RED

A continuacion, son presentadas las cantidades correspondientes al disefio de la red de

gas de la institucion educativa, en ella se incluyen redes y aparatos.

Tabla 6. Cantidades del disefio de redes de gas para la institucion educativa.

CANTIDADES DEL DISENO INTERNO
iTEM DESCRIPCION | UNID | CANTIDAD
1 RED DE GAS INTERNA
10 TUBERIA DE POLIETILENO TRENZADA 1/2' L=Im UN 1
1.2 TUBERIA DE POLIETILENO TRENZADA 3/4' L=Im UN 3
1.3 TUBERIA DE POLIETILENO TRENZADA 1" L=1m UN N/A
1.4 TUBERIA DE POLIETILENO TRENZADA 1 1/2'x3/4" L=Tm UN N/A
1.5 VALVULA DE BOLA 1/2" UN N/A
1.6 VALVULA DE BOLA 3/4" UN 2
1.7 VALVULA DE BOLA 1" UN N/A
1.8 VALVULA DE BOLA 1 1/4" UN N/A
1.9 REGULACION DE PRIMERA ETAPA (MEDIA PRESION) UN 1
1.10 REGULACION DE SEGUNDA ETAPA (BAJA PRESION) UN N/A
111 REGULACION ASOCIADO SIN VENTEO (BAJA PRESION) UN 2
112 TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO SCH 40 DE 1/2" m 0,32
113 TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO SCH 40 DE 3/4" m 20,54
1.14 TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO SCH 40 DE 1" m N/A
115 TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO SCH 40 DE 1 1/4" m N/A
116 TUBERIA DE ACERO GALV. SCH 40 DE 1 1/2" m N/A
117 TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO SCH 40 DE 2" m N/A
118 TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO SCH 40 DE 3" m N/A
1.19 PUNTOS DE GAS ACERO GALVANIZADO 3/4" UN 1
1.20 PUNTOS DE GAS ACERO GALVANIZADO 1/2" UN ]
1.21 ESTUFA ENANA UN 1
1.22 ESTUFA IND. 3 PUESTOS UN ]
1.23 CILINDRO GLP 100 LB DE CAPACIDAD UN N/A
1.24 ESTUFA 4 PUESTOS DOMESTICA UN N/A
1.25 HORNO COMBIMASTER UN N/A
1.26 PLANCHA ASADORA UN N/A
1.27 MARMITA UN N/A
1.28 MECHEROS UN N/A
1.29 MOSTRADOR CALIENTE UN N/A
1.30 CALENTADOR DE PASO UN N/A

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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