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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el disefio de tres estructuras nuevas pertenecientes a la institucion Educativa San Onofre. Son
estructuras conformadas por porticos resistentes a momento en concreto DMO de un nivel y cubierta liviana. Las
estructuras estaran cimentadas sobre zapatas aisladas unidas por medio de vigas de amarre. Funcionalmente, en
estas estructuras operaran, las aulas con bateria, los bafios y cocina de la institucién.

El colegio actualmente cuenta con infraestructura existente, pero en este proyecto no se contemplé el reforzamiento
de ninguna estructura existente.

En la siguiente tabla se describen algunos de los pardmetros mas relevantes de cada bloque:

Aulas con baterias Cocina Banos
NUmero de pisos 1 1 1
Altura max. (m) 4.29 4.57 4.24
Cimentacion Zapatas aisladas Zapatas aisladas Zapatas aisladas
Sistema estructural TablaA.3-3/C.2.a TablaA.3-3/A3-3C.2a TablaA.3-3/A3-3C.2.a
Tipo de entrepiso - - -
Tipo de cubierta Liviana Liviana Liviana
Area (m?) 332 549 91

2. CIMENTACION

El disefio de los anteproyectos estructurales se realizé considerando un sistema de zapatas aisladas unidas mediante
vigas de amarre de acuerdo con las recomendaciones consignadas en el estudio de suelos.

3. PARAMETROS DE DISENO

3.1 Cargas

Cargas muertas
- Teja 0.12 kN/m2
- Estructura metalica de cubierta 0.45 kKN/m?
- Instalaciones 0.25 kN/m?
- Densidad elementos en concreto 24 kKN/m?3
- Densidad elementos en acero 78 kKN/m?3

Nota: Las cargas de elementos estructurales son calculadas de manera automatica por el software de

analisis.
Cargas vivas
- Salones, Cuartos privados 2.00 KN /m?
- Corredores 5.00 KN /m?
- Cubierta plana con acceso restringido 1.80 KN /m2
- Cubierta liviana 0.50 KN /m?



3.2

3.3

Materiales
e Concreto
- Cimentacion: fc=21MPa
- Vigas y columnas: fc=21MPa
- Concreto de limpieza: fc=14 MPa

e Mamposteria no estructural

- Mortero de relleno: fer =12.5MPa
- Mortero de pega: fcp=12.5 MPa
- Muros de mamposteria: fm =10 MPa

e Acero de refuerzo

El acero de refuerzo longitudinal debe ser corrugado.

- Varilas ¢ =3/8" fy = 420 MPa
- Varillas ¢ <3/8 fy = 240 MPa

Parametros sismicos de Disefio

- Cddigo de disefio: Reglamento de construccidn sismo resistente NSR-10
- Método de analisis: Método de resistencia ultima
- Combinaciones de carga: Disefio de elementos por Resistencia ultima segun B.2.4.2
Evaluacion de condiciones de servicio segun B.2.3.1
- Grado de disipacion de energia: DMO
- Uso: Institucional
- Grupo de uso: Il
- Coeficiente de importancia: 1.25
- Tipo de suelo: D
- Grado de desempefio elementos no estructurales: Superior
- Zona de amenaza sismica: Intermedia
As: 0.10 A: 015 Fa: 1.60 Fv. 2.20

\



Espectro elastico de aceleraciones de disefio
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Figura 3. Espectro elastico de disefio

Espectro elastico de aceleraciones del umbral de daio
0.10

S

Foos ! ~

0.00

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 450 5.00 5.50
T(s)

Figura 4. Espectro elastico de aceleraciones del umbral de dafio

3.4 Procedimiento de analisis estructural empleado

El analisis y calculo de solicitaciones para cada una de las estructuras fue realizado mediante un analisis dinamico, de
acuerdo con el capitulo A.5 del NSR-10, utilizando el software ETABS v.18.01.

3.5 Procedimiento de diseiio de los elementos estructurales

3.51 Columnas

Una vez realizado el analisis sismico y verificado las deformaciones verticales y horizontales maximas permitidas, las
solicitaciones obtenidas de acuerdo con las combinaciones de carga establecidas, se realizara el disefio con el
software DC-CAD, en el cual se verificara:

Vil



- Capacidad de las secciones de resistir las maximas solicitaciones.

- Distribucién de estribos de acuerdo con C.21.3.50 C.21.6.4 y a partir de esta cuantia transversal la resistencia
a corte de estos elementos.

- Verificacion de columna fuerte viga débil de acuerdo con C.21.3.6 0 C.21.6.2.

El disefio a flexo compresidn se realiza de acuerdo con las siguientes variables y suposiciones de disefio:
- Asignacion de combinaciones de cargas:

Para el disefio flexo compresion se asigna el grupo de combinaciones D1 a D15, indicadas en la pagina 16 de la
memoria de calculo y asigna el grado de desempefio DMO o DES de acuerdo con la zona de amenaza sismica del
proyecto:

Archivo Variables

Archivo Variables

KIKOO0000000

- Definicién de los parametros del acero de refuerzo

Se especifica un acero de refuerzo con fy = 420 MPa, y cuantia minima y méxima del 1% y 4% respectivamente.

Archivo Variables

[4] Iniciar battas con gancho
Pendere para dobez

(1/6=0.167)

Cuantia mirima
Cuenamésina

- Definicién de los parametros del concreto

Se asigna un concreto fc = 21 MPa

Vil



Archivo Variables

niyeles “Recubirmientos
d [ | o] ‘

- Definicién de secciones de disefio

Con base en los parametros indicados a continuacion y con las definiciones de los materiales indicados anteriormente,
se crean las secciones de disefio para cada geometria de las columnas del proyecto:

Archivo Variables

Estivos | Corcreto

SECCIONES | 7 + Variables

[TN2/45[1.6%)
I (211246 HE [1.9%)
B0 (| (3246 [2.2%)
[4N2/47 #E [2.7%)]
[B12/87 [3.1% =
B]12/#8 #7 4 M axima distancia entre ramas [mm) 190 =4

. Hecubrimiento [mm] 40 g 50 g
Diametro de refuerzo # -
Maxima diferencia de diametros
Diametro de estribos

Cuantia para secciones

190 =

Vi Cantidad de barras
ELIMINAR

EDITAR-CREAR [ G ENTEERE N TETTEER [T

| aorers | s |




Disefio a flexo compresion

Para cada seccion de refuerzo y resistencia del concreto se genera la superficie de interaccion, se determina cuales
secciones cumplen con las solicitaciones biaxiales y se escoge la seccion mas econdmica (Cuantia principal y de
estribos) en cada nivel que cumplan con los requisitos del reglamento. Como referencia se presenta la superficie de
interaccién de una seccion tipica del proyecto:

Sgcciﬁn Gorte radial . Vistaespacial

e

[420 |

Unidares

(@)[a][«]

Seccion Gorte radial . Vistaespacial

[420 |

Unidares

OO

BALANCEAR SECCION




- Verificacion del mecanismo de columna fuerte viga débil

Verificacién de columna fuerte viga débil de acuerdo con C.21.3.6 0 C.21.6.2, con base en los momentos nominales
de la seccién de disefio definida anteriormente y el momento nominal de las vigas calculado con el refuerzo asignado
por flexién que llegan al nudo.

M5iop Miiop
'y e
- - + -
Mn,r( j b )Mn,r Mn,l (Z‘ t )Mn,l
w \—’/(
Mg,%lot Mﬁ.%ot
Sway right Sway left

col col 6 + -
n,top + W pot = E(Mn + Mn )

- Disefio a cortante

EL disefio a corte se verifica utilizando el médulo de disefio del software ETABS. Para columnas pertenecientes a
porticos DMO el disefio a corte se realiza C.21.3.3.2 (b) y para columnas pertenecientes a pérticos DES segun
C.21.54.1.

En los anexos de cada bloque se presenta el disefio detallado de todas las columnas.
3.5.2 Vigas aéreas

Las solicitaciones obtenidas de acuerdo con las combinaciones de carga establecidas y el anélisis realizado, se
exportaran al software DC-CAD, en el cual se verificara:

- Capacidad de las secciones de resistir las maximas solicitaciones de flexion y corte.
- Distribucién de estribos de acuerdo con C.21.3.4.6 o lo requerido por los esfuerzos a cortante.

El disefio a flexion y cortante realiza de acuerdo con las siguientes variables y suposiciones de disefio:
- Asignacién de combinaciones de cargas:

Para el disefio flexion se asigna el grupo de combinaciones D1 a D15, indicadas en la pagina 16 de la memoria de
calculo y asigna el grado de desempefio DMO o DES de acuerdo con la zona de amenaza sismica del proyecto. EL
disefio a corte se realiza considerando el grupo d combinaciones de carga DV, adicionalmente el disefio a corte de
vigas que pertenecen a pérticos DES se verifica utilizando el madulo de disefio del software ETABS de acuerdo con
los requisitos del numeral C.21.5.4.1.

Xl
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Archivo
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EDITAR BARRAS DE REFUERZO

Longitud mirima m) [2
Incremeto de longhuces(m]

Proteger areas 1/10 de luz

Extemna #3

Ganchos #3

Lengitud Adicional
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o) e Bl

] Usar para disefio el cortante en la cara del apoyo
Lengiud de la zana de confinamienta VecesH
[ Confinar ahededor de Apoyn tipa VIGA

[ Calcular cortante plastico
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M awima Distancia en zona
e confinamientotem) [0
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paracion erlie
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Usar separacion minima en zonas de confinamienta

Separacién MEXIMA entre estribos en centimetios

Dela de Separacian en milimetras
Usar selo cuatra zonas de estribos
] Colocar estribos de hansicisn

Salit

| f'eVanos en Mpa

Refuerza Pincipa (; alcenirade les banas) [%0__|

Extension después del gancha

Lateral
Supeior e Inferior

En las memorias de ca

culo se presenta el disefio estructural de todas las vigas principales y vigas secundarias.
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3.5.3 Elementos de cimentacion

Los elementos de cimentacién fueron disefiados con hojas de calculo propias de acuerdo con las recomendaciones
consignadas en los estudios de suelos.

3.6 Definicion de los parametros que determinan la resistencia al fuego y disefio de la correspondiente
resistencia al fuego.

La estructura pertenece al grupo I-3, educacién y puede ser considerada como categoria Il segun indica la Tabla J.3.3-
2, la cual corresponde a edificaciones con riesgo intermedio de pérdidas de vidas humanas o con alta amenaza de
combustion segun J.3.3.1.2.

- Columnas: La dimension minima de columnas de 250 mm es adecuada para resistencia al fuego de hasta 2
horas segun J.3.5.2.1(b). Por otra parte, los recubrimientos de 40 mm son adecuados para resistencias de
hasta 3 horas segun J.3.5.2.1(d).

- Vigas de concreto estructural: La dimension minima de vigas de 200 mm es adecuada para resistencia al
fuego de hasta 2 horas segun J.3.5.2.4(b). Por otra parte, los recubrimientos de 40 mm son adecuados para
resistencias de hasta 3 horas segun J.3.5.2.4(e).

- Losas en concreto: Se considera un espesor de losa de 125 mm, adecuado para 2 horas de resistencia al
fuego seguin J.3.5.2.3(b).

- Muros en mamposteria: La dimensién minima de los muros no estructurales en mamposteria de arcilla es de
120 mm con un espesor efectivo 60 mm para muros divisorios y no portantes, adecuada para resistencia al
fuego de hasta 1 horas segun la tabla J.3.5-1.

- Elementos de acero estructural: Los elementos de acero estructural deberan tener un recubrimiento con
pintura intumescente segun proveedor que garantice una resistencia al fuego minima de 2 horas.

Por lo cual, se considera que los elementos de la estructura de la edificacion tienen una resistencia al fuego superior
a 2 horas, segun lo requerido en la Tabla J.3.4-3 del reglamento NSR-10.

Xl
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|.E SAN ONOFRE

AULAS BATERIAS
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DETERMINACION DE CARGAS POR NIVEL

Proyecto: I.E San Onofre - Aulas baterias
Localizacion: San Onofre, Sucre

- Cubierta Liviana

Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

Ton/m?
Peso teja 0.012
Estructura metélica 0.045
Instalaciones y cieloraso 0.025
CM.= 0.082
€ equiv = 0.034 m
- Losa maciza de cubierta
0.125
2.25 .
' Ton/m’
Peso placa Superior 0.13 x 24 0.300
Afinado de cubierta (B.3.4.1-3) 0.100
Otros 0.000
CM.= 0.400
Eequiv. = 0.167
- C argas vivas
Ton/m?
Cubierta liviana 0.050
DETERMINACION DE DENSIDADES Y CARGAS POR NIVEL
NIVEL A DENSIDAD ELEMENTOS ESTRUCTURALES CR CR
placa (m"2) COL(Ton) VIGAS (ron) NOES (ron) p (Tonmr2) -N-Total +M-an sismico
CubiertaM 331.70 0.68 3.96 0.00 0.01 0.15 0.10
Cubierta 331.70 6.91 25.09 0.00 0.10 0.11 0.11

Disefid: Jairo Andrés Meza




Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

DISENO DE LOSA

- Losa cubierta

0.125
0.40 J ‘ 0.28

. 2.25 .
I ' Ton/m?>
Peso placa Superior 0.125 2.4 0.300
Afinado de piso y cubierta 0.100
Tanque 1.000
CM. = 1.400
CARGAS VIVAS
Ton/m’
Cubierta con acceso restringido 0.180
flc= 21 MPa
Fy = 420 MPa
d= 0.100 m
€U tronyma) Mu AS reqcm2) | AS min cm2) COLOCAR
1.2CM+1.6CV
1.97 0.83 2.58 2.25 Malla @ 7.0 mm ¢/.15
1.97 0.71 2.21 2.25 Malla @ 7.0 mm ¢/.15
Vu= 2.21 Ton Revision Vu < @Vc
@Vc= 5.84 Ton ok

Disefid: Jairo Andrés Meza



Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

ANALISIS SiSMICO
METODO FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE (A.5 - NSR-10)

ANALISIS SISMICO POR FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Ta=C*h,%= 0.19 seg Ct= 0.047  (Pdrticos en concreto - Tabla A.4.2-1)
K= 1.00 a= 0.90
Cu= 1.354
CuTa= 0.26
K= 1.00 Para T = 0.50 seg
K= 0.85 Para 0.50 < T<2.5seg
K= 200 ParaT>25
PISO A (M"2) P(ronim2) W (ton) hpiso (m) h, (m) W*hnK Cv Fv
Cubierta M 33170 0.10 31.85 1.40 4.60 146 0.55 15.22
Cubierta 33170 0.11 36.80 320 320 118 0.45 12.24
P iotal = 68.64  Ton 264
Sa= 0.400 (Espectro elastico de disefio)
V= 2746  Ton
Sa= 0.066 (Espectro elastico del umbral de dafio)

V= 453 Ton

ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO

ESPECTRO NSR-10 SUELOTIPO D
Aa = 0.10 Tc(s) = 0.99 Nota: Se considera un coeficiente de importancia de I=1 para el
Av = 0.15 TI(s) = 5.28 chequeo de las derivas. Para el disefio de los elementos
Fa- 160 = 100 estructurales se aplica el coeficiente de importancia
az : _ . correspondiente a I=1.25 (Ver combinaciones de carga)
Fv = 2.20
Espectro elastico de aceleraciones de disefio
0.50
0.40
w0 0.30 N
X
0.20
T~—
0.10
0.00
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
T(s)

4 Disefid: Jairo Andrés Meza



Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DEL UMBRAL DE DANO

PARAMETROS UMBRAL DE DANO
Fa= 1.60 Tog (S) 0.25
Fv= 2.40 Teq (S) 1.50
Ad = 0.03 Tia () 7.20
Espectro elastico de aceleraciones del umbral de dafio
0.10
¥ o005 N
\\
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
T(s)
Resumen resultados analisis dindmico
Espectro elastico de disefio Espectro elastico del umbral de dafio
TX g = 0.22 VX (o= 26.29 VX (ron) = 5.37
Ty = 0.19 VYo = 2401 VY (ron) = 4.44
TX (9= 0.19  definitivo
Y= 0.19 definitivo
Tipo de estructura = 2 (1:Regular; 2:Irregular)

A5.4.5 El cortante dindmico total en la base obtenido después de realizar la combinacién modal, para cualquier direccion de analisis, no
puede ser menor que el 80% para estructuras regulares o que el 90% para estructuras irregulares, del cortante sismico en la base, calculado
por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente.

Factores de ajuste del cortante dinamico total en la base - Espectro elastico de aceleraciones de disefios

Fx = 2471 /2629 0.94 FX gefinitivo = 1.00
Fy = 2471 ) 2401 = 103 FY definitivo = 1.03

Factores de ajuste del cortante dinamico total en la base - Espectro elastico de aceleraciones del umbral de dafio

Fx = 408 / 537 - 076 FX gefinitivo = 1.00
Fy = 408 /444 0.92 FY definitivo = 1.00

5 Disefid: Jairo Andrés Meza



Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias
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CALCULO DE DERIVAS (A.6 - NSR-10)

1. PUNTOS DE CHEQUEO

62

Aa = \/(5x1 - 5><2)2 + (5y1 - 5y2)2

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

31

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0056
0.0044

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0
0.0

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0056
0.0044

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0006
0.0004

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.005
0.0039

Memoria de Calculo Estructural
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75
Sentido Y
Sentido X
44
31
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.001 0.130 1.40 0.09
0.0005 0.443 3.20 0.14
31
DER3
6y (m) Aa (cm) AP (cm) %Deriva
0.0055 0.231 1.40 0.16
0.0032 0.322 3.20 0.10
44
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0013 0.124 1.40 0.09
0.001 0.451 3.20 0.14
44
DER3
6y (m) Aa (cm) AP (cm) %Deriva
0.0042 0.161 1.40 0.12
0.0026 0.263 3.20 0.08
62
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.001 0.121 1.40 0.09
0.0005 0.393 3.20 0.12

Disefid: Jairo Andrés Meza

Revisién
ok
ok

Revision
ok
ok

Revisién
ok
ok

Revision
ok
ok

Revisién
ok
ok



SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6>< (m)
1.40 0.0009
3.20 0.0005
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.005
3.20 0.0039
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.0009
3.20 0.0005

62
DER3
Sy m) A (om)
0.0055 0.233
0.0032 0.324
75
DER1
Sy (m) By cm)
0.0013 0.114
0.001 0.403
75
DER3
Oy (m) By cm)
0.0042 0.165
0.0026 0.265

Disefid: Jairo Andrés Meza
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AP (cm) 0/ODeriva Revision
1.40 0.17 ok
3.20 0.10 ok

Bs (o) Yoveriva Revision
1.40 0.08 ok
3.20 0.13 ok

Bs (o) Yoveriva Revision
1.40 0.12 ok
3.20 0.08 ok



CALCULO DE DERIVAS PARA EL UMBRAL DE DANO (A.12.2 - NSR-10)

1. PUNTOS DE CHEQUEO

62

Aa = \/(5xl - 5x2)2 + (5y1 - 5y2)2

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL

Cubierta M

Cubierta

SISMO X

NIVEL

Cubierta M

Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

10

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

31

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0014
0.0011

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0004
0.0003

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0014
0.0011

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0004
0.0003

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0011
0.0009
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75
Sentido Y
Sentido X
44
31
DU1
6y (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0002 0.032 0.56 0.06
0.0001 0.110 1.28 0.09
31
DU3
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0011 0.051 0.56 0.09
0.0006 0.067 1.28 0.05
44
DU1
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0007 0.032 0.56 0.06
0.0006 0.125 1.28 0.10
44
DU3
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0012 0.041 0.56 0.07
0.0008 0.085 1.28 0.07
62
DU1
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0002 0.022 0.56 0.04
0.0001 0.091 1.28 0.07
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SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

11

PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.0003
3.20 0.0002
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.0011
3.20 0.0009
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.0003
3.20 0.0002

62
DU3
Sy (m) By cm)
0.0011 0.051
0.0006 0.063
75
DUL
Sy (m) By cm)
0.0007 0.022
0.0006 0.108
75
DU3
Oy (m) Ay cm)
0.0012 0.041
0.0008 0.082
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Bs (o) Yoveriva Revision
0.56 0.09 ok
1.28 0.05 ok

Bs (o) Yoveriva Revision
0.56 0.04 ok
1.28 0.08 ok

AP (cm) %Deriva Revision
0.56 0.07 ok
1.28 0.06 ok
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CHEQUEO DE IRREGULARIDADES
(Tablas A.3-6 y A.3-7y Figuras A.3-1y A.3-2)

1. Irregularidades en planta (A.3-6)

2, Chequeo
laP Irregularidad torsional 0.9 Presenta
1bP Irregularidad torsional extrema 0.8 No presenta
2P Retrocesos excesivos en las esquinas 0.9 No presenta
3P Discontinuidad del diafragma 0.9 No presenta
4P Desplazamientos del plano de accion 0.8 No presenta
5P Sistemas no paralelos 0.9 No presenta

2. Irregularidades en altura (A.3-7)

2, Chequeo
laA Piso flexible (Irreqularidad en rigidez) 0.9 No aplica
1bA Piso flexible (Irreg. Extrema en rigidez) 0.8 No aplica
2A Irregularidad en la distribucion de masas 0.9 No aplica
3A Irregularidad geométrica 0.9 No aplica
4A Desplazamientos en el plano de accion 0.8 No aplica
5aA Piso débil - Discontinuidad en resistencia) 0.9 No aplica
5bA Piso débil - Discont. Extrema en resistencia 0.8 No aplica

3. Ausencia de Redundancia (A.3.3.8)
o, Chequeo
Ausencia de redundancia en el sist. de resistencia 0.75 Presenta
Chequeo irregularidad torsional
Sismo X (DER3)
44 75 IR. TORSIONAL IR. TORSIONAL EXTREMA
NIVEL Al (cm) AZ (cm) 12(A1+A2)/2 Chequeo 14(A1+A2)/2 Chequeo
Cubierta M 0.12 0.11 0.14 ok 0.17 ok
Cubierta 0.45 0.40 0.51 ok 0.60 ok
31 62 IR. TORSIONAL IR. TORSIONAL EXTREMA

12 Disefid: Jairo Andrés Meza



NIVEL
Cubierta M
Cubierta

Sismo Y (DER3)

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

A1 (cm)
0.13
0.44

62
A1 (cm)
0.23
0.32

31
A1 (cm)
0.23
0.32

B, cm 1.2(A,+A,)12 Chequeo
0.12 0.15 ok
0.39 0.50 ok

75 IR. TORSIONAL

B, cm) 1.2(A,+A,)12 Chequeo
0.16 0.24 ok
0.26 0.35 ok

44 IR. TORSIONAL

B, cm 1.2(A,+A,)12 Chequeo
0.16 0.24 ok
0.26 0.35 ok

Memoria de Calculo Estructural
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1.4(A,+A,)/2 Chequeo
0.18 ok
0.59 ok

IR. TORSIONAL EXTREMA

1.4(A,+A,)12 Chequeo
0.28 ok
0.41 ok

IR. TORSIONAL EXTREMA

1.4(A,+A,)/2 Chequeo
0.27 ok
0.41 ok

IRREGULARIDADES EN PLANTA (TABLA A.3-6)

2P Retrocesos excesivos en las esquinas

13

A (m)
B (m)
C(m)
D (m)

o

0.00

A>015B y
25.60

0.00
8.50
1.00

Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — $p =09
C>0.15D

e

S

Disefid: Jairo Andrés Meza



3P Irregularidad de diafragma

14

Tipo 1

A(m) =
B (m) =
C(m) =
D (m) =

8, =

Tipo 2

A(m) =
B (m) =
C(m) =
D (m) =
E(m) =

25.6
8.50
0.00
0.00

1.00

25.6
8.50

0.00
0.00

1.00
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1) CxD>05AxB

2) (CxD+CxE)>0.5A B
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COMBINACIONES DE CARGA (B.2.4.2 - NSR-10)
Filosofia de disefio de Estados Limites de Resistencia

Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

R, 5.00 (Sistema de porticos en concreto DMO)
Q- 3.00 (Sistema de porticos en concreto DMO)
g, = 1.00  (Ver chequeo de irregularidades)
@, = 1.00  (Ver chequeo de irregularidades)
g, = 0.75  (Ver chequeo de irregularidades)
= 3.75
= 1.25
SX= 1.00  Sismo del espectro de elastico en direccion X
SY = 1.03  Sismo del espectro de elastico en direccion Y
SUX = 1.00  Sismo del espectro del umbral de dafio en direccién X
SUY = 1.00  Sismo del espectro del umbral de dafio en direccion Y

EX = 0.33  Sismo de disefio (SX*I/R)
EY = 0.33  Sismo de disefio (SX*I/R)

Combinaciones para chequeo de la deriva

CM C.V. S.X.
DERI. 1.20 + 1.00 + 1.00
DER2. 1.20 + 1.00 - 1.00
DERS. 1.20 + 1.00 +
DER4. 1.20 + 1.00
DERS. 0.90 + 1.00
DERG. 0.90 - 1.00
DERY. 0.90 +
DERS. 0.90

Combinaciones para chequeo de la deriva del umbral de dafio

CM C.V. SU.X
DUL. 1.20 + 1.00 + 1.00
bu2. 1.20 + 1.00 - 1.00
DU3. 1.20 + 1.00 +
DU4. 1.20 + 1.00
DUS. 0.90 + 1.00
DUG. 0.90 - 1.00

15 Disefid: Jairo Andrés Meza

S.Y

1.00
1.00

1.00
1.00

SUY

1.00
1.00



DU7.
DUS.
Combinaciones para disefio a flexion

D1.
D2.
D3.
D4.
Ds.
D6.
D7.
D8.
D9.

D10.
D11.
D12.
D13.
D14.
D15.
D16.
D17.
D18.

0.90
0.90

CM
1.40
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + + o+

C.V.

1.60
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

EX
1.00 +
1.00
1.00 +
1.00
0.30 +
0.30 +
0.30
0.30
1.00 +
1.00
1.00 +
1.00
0.30 +
0.30 +
0.30
0.30

Combinaciones para disefio de columnas a corte

16

DC1.
DC2.
DC3.
DCA4.
DC5.
DC6.
DCT.
DC8.
DCo.
DC10.
DC11.

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + +

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

SX.
3.00 +
3.00
3.00 +
3.00
0.90 +
0.90 +
0.90
0.90
3.00 +
3.00
3.00 +

Disefid: Jairo Andrés Meza

1.00
1.00

EY

0.30
0.30
0.30
0.30
1.00
1.00
1.00
1.00
0.30
0.30
0.30
0.30
1.00
1.00
1.00
1.00

SY
0.90
0.90
0.90
0.90
3.00
3.00
3.00
3.00
0.90
0.90
0.90
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DC12.
DC13.
DC14.
DC15.
DC16.

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

3.00
0.90 +
0.90 +
0.90
0.90

Combinaciones para disefio de vigas a corte

DV1.
Dva.
DV3.
DV4.
DVs.
DV6.
DV7.
DV8.
Dvo.

DV10.
DV11.
DV12.
DV13.
DV14.
DV15.
DV16.

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + +

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

S.X.
2.00 +
2.00
2.00 +
2.00
0.60 +
0.60 +
0.60
0.60
2.00 +
2.00
2.00 +
2.00
0.60 +
0.60 +
0.60
0.60

Combinaciones para disefio de cimentacion

CiM1
CiM2
CIM3
Cim4
CIM5
CIM6
CIM7
ClmM8
CIM

17

CM
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.90
0.90

+ + 4+ o+ o+ +

C.V.
1.00
0.75

0.75
0.75

EX

0.70

0.53

0.70
+

envolvente de todas las combinaciones de cimentacién

Disefid: Jairo Andrés Meza

0.90
3.00
3.00
3.00
3.00

SY
0.60
0.60
0.60
0.60
2.00
2.00
2.00
2.00
0.60
0.60
0.60
0.60
2.00
2.00
2.00
2.00

EY

0.70

0.53

0.70
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Proyecto: I.E San Onofre - Aulas baterfas

Identificacion de nodos en la base:

¥ ¥ i P

i : 62 66 70 74 75

117

(EN
17 U}R ! 1G9 20 24 29 23 24 a5 26 27 28 29 an

Cargas a cimentacion para cargas de servicio (Ton - m)

Story Point Load FX FY Fz MX MY Mz

BASE 17 SERV 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00
BASE 18 SERV 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00
BASE 19 SERV 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00
BASE 20 SERV 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00
BASE 21 SERV 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
BASE 22 SERV 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00
BASE 23 SERV 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00
BASE 24 SERV 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00
BASE 25 SERV 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
BASE 26 SERV 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00
BASE 27 SERV 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00
BASE 28 SERV 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00
BASE 29 SERV 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00
BASE 30 SERV 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00
BASE 31 SERV 0.76 1.26 7.0 -1.44 0.72 -0.80
BASE 35 SERV -0.23 134 10.6 -1.28 -0.34 -0.01
BASE 39 SERV -0.06 1.20 10.5 -0.96 -0.17 -0.01
BASE 43 SERV -0.65 3.56 14.4 -3.20 -0.78 -0.01
BASE 44 SERV -0.05 351 10.2 -3.09 -0.16 -0.01
BASE 62 SERV 0.83 -1.14 6.9 1.10 0.85 -0.01
BASE 66 SERV -0.14 -1.46 10.4 161 -0.18 -0.01
BASE 70 SERV 0.03 -1.63 10.3 1.96 0.01 -0.01

18 Disefid: Jairo Andrés Meza
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BASE 74 SERV -0.53 -3.30 10.6 3.86 -0.59 -0.01
BASE 75 SERV 0.03 -3.34 6.3 3.97 0.00 -0.01
Cargas a cimentacion para cargas de servicio con sismo (Ton - m)

Story Point Load FX FY FZ MX MY MZ
BASE 17 CIM MAX 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00
BASE 17 CIM MIN 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00
BASE 18 CIM MAX 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00
BASE 18 CIM MIN 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00
BASE 19 CIM MAX 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00
BASE 19 CIM MIN 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00
BASE 20 CIM MAX 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00
BASE 20 CIM MIN 0.00 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00
BASE 21 CIM MAX 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
BASE 21 CIM MIN 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00
BASE 22 CIM MAX 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00
BASE 22 CIM MIN 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00
BASE 23 CIM MAX 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00
BASE 23 CIM MIN 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00
BASE 24 CIM MAX 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00
BASE 24 CIM MIN 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00
BASE 25 CIM MAX 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
BASE 25 CIM MIN 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00
BASE 26 CIM MAX 0.00 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00
BASE 26 CIM MIN 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00
BASE 27 CIM MAX 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00
BASE 27 CIM MIN 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00
BASE 28 CIM MAX 0.00 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00
BASE 28 CIM MIN 0.00 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00
BASE 29 CIM MAX 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00
BASE 29 CIM MIN 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00
BASE 30 CIM MAX 0.00 0.00 0.64 0.00 0.00 0.00
BASE 30 CIM MIN 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00
BASE 31 CIM MAX 1.19 1.86 6.90 1.07 1.67 0.58
BASE 31 CIM MIN -0.09 0.11 4.92 -3.34 -0.65 -1.75
BASE 35 CIM MAX 0.55 1.84 10.20 0.96 1.02 0.00
BASE 35 CIM MIN -0.91 0.17 7.59 -2.80 -1.56 -0.03
BASE 39 CIM MAX 0.64 1.63 10.07 1.02 112 0.00
BASE 39 CIM MIN -0.76 0.14 7.51 -2.24 -1.40 -0.03
BASE 43 CIM MAX 0.34 3.96 14.54 -1.22 0.80 0.00
BASE 43 CIM MIN -1.31 2.38 11.01 -4.40 -1.98 -0.03
BASE 44 CIM MAX 0.66 3.92 10.63 -1.19 1.14 0.00
BASE 44 CIM MIN -0.77 2.39 7.87 -4.31 -1.42 -0.03
BASE 62 CIM MAX 1.20 0.10 6.79 3.00 1.74 0.00
BASE 62 CIM MIN 0.06 -1.83 481 -1.39 -0.43 -0.03
BASE 66 CIM MAX 0.58 -0.27 10.14 3.14 1.08 0.00
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BASE 66 CIM MIN -0.77 -1.98 7.30 -0.68 -1.31 -0.03
BASE 70 CIM MAX 0.68 -0.52 10.04 3.25 119 0.00
BASE 70 CIM MIN -0.61 -2.06 7.29 -0.13 -1.15 -0.03
BASE 74 CIM MAX 0.39 -2.15 10.65 5.07 0.88 0.00
BASE 74 CIM MIN -1.14 -3.70 7.69 181 -1.71 -0.03
BASE 75 CIM MAX 0.70 -2.23 6.76 5.19 121 0.00
BASE 75 CIM MIN -0.64 -3.76 4.38 1.97 -1.17 -0.03
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VIGAS DE AMARRE

1. Se asume una seccion: Segun la NSR-10 numeral C.15.13.3, las dimensiones de las vigas de amarre debel
establecerse en funcion de las solicitaciones que las afecten, dentro de las cuales se cuentan la resistencia
a fuerzas axiales por razones sismicas y la rigidez y caracteristicas para efectos de diferencias de carga ver-
tical sobre los elementos de cimentacion y la posibilidad de ocurrencia de asentamientos totales y diferenciales.

Las vigas de amarre deben tener una seccion tal que su mayor dimensién debe ser mayor o igual a L /20 para
estructuras DES, L /30 para estructuras DMO y L /40 para estructuras DMI, donde L es la luz del elemento.

L (m)=7.3
Capacidad de disipacion de energia: DMO dimension mayor minimo (m):  0.24
b (cm) = 30
h (cm) = ok
d'(cm) = 7 5
d(cm)=32.5
d/2 (cm) = 16.25
p = 0.0033 (minimo)
As=  p*b*d
As = 3.22 cm? (Refuerzo positivo)
As = 3.22 cm? (Refuerzo negativo)

2. La viga debe ser capaz de transmitir de columna a columna un porcentaje de la carga que baja por la columnz
dicho porcentaje esta dado por 0.25Aa (NSR-10 A.3.6.4.2) donde Aa= 0.10 (San Onofre, Sucre)

0.25 Am = 2.50%
Méaxima carga real que baja por la columna = 16 Ton
Factor de carga = 1.5
Carga ultima = 24.00 Ton
La fuerza axial que debe ser capaz de transmitir la viga de amarre a la columna adyacente (Pu) es

Pu = 0.6 Ton

El refuerzo que necesita la viga para resistir la fuerza axial en tension es:

4200  kg/em?
0.20 cm? (Refuerzo para toda la seccion)

fy
As

3. El momento y el cortante que se generan cuando un elemento de cimentacion sufre un asentamiento son

M= 6EIA v=12EIA
L? L
Donde :
E = mddulo de elasticidad del concreto
fc= 210 kg/cm?
Ec= 218820 kg/cm?
| = inercia de la seccion (la mitad para tener en cuenta la fisuracion) : | = bfy24

I=0.00080 m*
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A = maximo asentamiento diferencial seré

A= 0.01 m

L = Luz entre columnas

L = 7.30 m
Luego:
M = 2.0 Ton-m
Mu = 3.0 Ton-m

Revision de la seccion asumida:

Flexion:
p= 0.0025 OK
As = 2.48 cm?
As = 2.48 cm?
Cortante: utilizar flejes # 3 6 #4
o Flejes = #3
# de ramas = 2
Av = 1.42 cm?
Separacion = 20 cm
@ Ve = 6.53 kg/cm?
vu=Vu/(b*d)= 0.83 kg/cm?
vu-pvc= -5.70 kg/cm?

s = (0.85*Av*fy)/((vu-pvc)*b)=

Vu= 0.8

(Refuerzo positivo)
(Refuerzo negativo)

Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

Ton
Ton

La menor entre: la mitad de la menor

dimension o 30 cm, de NSR-10 C.15.13.4=

-29.7

Resumen dimensionamiento Viga de Amarre

b = 30 cm
h = 40 cm
fc= 210 kg/cm?
fy = 4200 kg/cm?
As = 3.22 cm?
varilla #5
As var= 1.99
Cantidad 2
Flejes = 3
Sep = 20 cm

26

FL3 ¢/.20 cm L=

20 cm

4#5
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Verificacién de vigas de amarre

Capacidad de disipacion de energia:

b=
h=

Refuerzo minimo por transferencia de carga vertical:

AS inf =

p=
@Mn =

Punto
17
17
18
18
19
19
20
20
21
21
22
22
23
23
24
24
25
25
26
26
27
27
28
28
29
29
30
30
31
31
35
35
39
39
43
43
a4
a4
62
62
66
66
70
70
74
74
75
75

27

Combinacién

D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN

Mx (Ton.m)

0

OO0 O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0 OO O

2.153
-4.9
1.829
-4.176
1.732
-3.397
-0.498
-5.958
-0.468
-5.803
4.509
-2.477
4.587
-1.552
4.615
-0.846
6.74
1.101
6.891
1.221

DMO
30 cm
40 cm
7.5 cm
325 cm

210 kg/cm?
4200 kg/cm?

2#5

3.98 cm?
0.0041

4.65 Ton.m

Convencién de signos

MZl MY
FZ l?
M EX, oy M
z 274
Y ez
w/
e
X

a)Column b)Positive Reaction b)Positive Reaction

Supported at Forces Acting on Forces Acting on

Base Bottom of Column Support (Ground)
Verificacion Preq ASeq My (Ton.m)
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 0
Cumple - - 2.469
Req. Refuerzo a flexién ~ 0.0043 4.20 -1.159
Cumple - - 1.591
Cumple - - -2.243
Cumple - - 1.68
Cumple - - -2.01
Cumple - - 1.41
Req. Refuerzo a flexién  0.0053 5.17 -2.873
Cumple - - 1.708
Req. Refuerzo a flexién ~ 0.0052 5.03 -2.026
Cumple - - 2.543
Cumple - - -0.938
Cumple - - 1.659
Cumple - - -1.972
Cumple - - 1.751
Cumple - - -1.722
Req. Refuerzo a flexién ~ 0.0061 5.91 1.495
Cumple - - -2.56
Req. Refuerzo a flexién ~ 0.0062 6.05 1.78
Cumple - - -1.758

As
eoeoe '

Verificacién
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
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1. Disefio de losa de contrapiso

La losa de contrapiso se ha disefiado con un modelo de elementos finitos en el software
ETABS. Se ha disefiado un médulo tipico de la losa de contrapiso de 2.50 m x 2.50 m.

1. Parametros de diseiio

- Losa de contrapiso

e= 0.10 m

f'c= 210 kg/cm”®

fy = 4200 kg/cm”

E= 218820 kg/cm’

Maddulo de reaccidn de subbrasante: 1900000 kg/m/m’

- Avaluo de cargas

Carga muerta Ton/m’
Losa de contrapiso 0.10 «x 2.40 0.240
Acabados 0.100
CM. = 0.340

Cargas vivas
Ton/m?>
Corredores 0.500

28 Disefid: Jairo Andrés Meza



2. Diseio de losa de contrapiso

- Diagrama de momentos

Memoria de Célculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

Para analizar la losa de contrapiso se considera la condicidn de carga mas critica, es decir, la

carga viva maxima mas una carga puntual apoyada en una esquina de la losa:

My = 0.363 Ton.m/m
b= 100 cm

'= 5.0 cm
d= 5.0 cm
Preq = 0.0040
Asreq = 2.02 cm2/m
ASin = 0.90 cm?/m

29
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- Diagrama de cortante

Vmax =

Vy

dve

vU < d)vc

30

344 kg

0.69 kg/cm?
0.75
5.76 kgl/cm?

OK

Disefid: Jairo Andrés Meza
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3. Verificacion de la capacidad admisible

Se verifica la capacidad admisible en el terreno para las cargas de servicio, carga muerta +

carga viva.

—
J—
wo_,
T g
U0 g

—F e
00
—> 00 .
—2w0 k

7100

—7 |00
oty Do 503 90
007 —> 007 3 00— 00> /

—FI00 3
JL
B He ’iUHLw-»am.am_).,,
5 007 5 007 5 007 5007 5007 500l 5008 500 501 yom

—7g00
—>¢00
5002
—3 0.03

Gact = 3.96 Ton/m?
Cadm = 15.50 Ton/m? 0.K
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Verificacién de cuantias minimas y maximas en columnas

ASmin p ASmax
(cm’) i (cm’)
Rectangular 30 X 50 0.01 15.00 0.04 60.00

Seccion Dimensiones Prmin

Archive Variables

Dism=15.2 12/45 [1.6%]

B=30.0 H=50.0 12/46 [2.3%]

SRCCIONes | 12 (o . ariables

Diametro de estribos

]

]

N2/ 6 (2.7%)

12748 47 (2.7%)

12747 (21%)

274847 (36%) Maxima distancia entre ramas (mm) e 200 =

112/47 #8 (36%)

5 : Recubrimiento (mm] KNS 50 =

Diametro de refuerzo
Y e dftereeretin it dbfmeties

Cuantia para secciones

Cantidad de barras
ELIMINAR

EDITAR-CREAR [ LT ERETEE [T ]

oo | s |
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Programa licenciado a JAIRO ANDRES MEZA ROSAS

Diseino de columnas

Columna Tipo 1

Son 1
Nivel | H Libre |[Placa (h)| B H f'c M1 M2 P \'/ Vc Cuantia | Comb | m/mr | Col/Vig | Col/vig
(m) (m) (m) | (m) | (MPa) | (Ton-m) | (Ton-m) | (Ton) | (Ton) | (Ton) Eje ppal | Eje sec
Cubierta -1.11 -3.43 12/#7 (3.1%) 4 0.23 7.46 1.31
2.90 .40 .30 .50 21 -8.85 5.81 11.46
.70 7.38 2.51 12/#7 (3.1%) 5 0.29

33
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REVISION CUANTIA MiNIMA EN COLUMNAS C.21.3.5.

1. Propiedades de la seccion

f'c= 21 MPa
fy = 420 MPa
L= 500 mm
B= 300 mm
Niipre = 2900 mm

2. Determinacion Lo C.21.3.5.6

hIibre/6 = 483 mm
Linax = 500 mm
c= 500 mm

lo= 500 mm

3. Determinacion separacion minima C.21.3.5.6

@b = 7/8 = 22.2 mm
Pest = 3/8 = 9.5 mm
(a) = 177.8 mm
(b) = 152 mm
(c)= 100.0 mm
(d)= 150 mm
So = 100 mm
4. Determinacion Ay, C.21.3.5.7
4.1 Sentido largo de la seccion
Nrarnas = 4 #3
s= 100 mm
bc = 420 mm
A= 150000 mm’
Amw= 92400 mm’
An= 262  mm’ c.21-2
An= 126 ~mm’ €213
Ash (max)~ 262 mmz
2
Ash (colocado)= 284 mm
4.2 Sentido corto de la seccion
Neramas = 2 #3
s= 100 mm
bc= 220 mm
A= 150000 mm’
An= 92400 mm’
A= 137  mm’ c.212
Ag = 66~ mm’ €213
Agh (max)= 137 mm’
2
Ash (colocado)™ 142 mm
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Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

Design Summary Output

ACI 318-08/IBC 2009 Units: Kgf-cm
DISENO A CORTANTE DE COLUMNSA SEGUN C.21.3.3.2
Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design
Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design
Story Column Section Column PMM Ratio Flexural Shear22 Shear33
Level Line Name End or Rebar % Rebar Area Rebar Area Rebar Area
cuB C15 CL30X50 Top 0.489 24.000 0.045 0.057
cuB C15 CL30X50 Bottom 0.749 24.000 0.045 0.057
CuB C19 CL30X50 Top 0.455 24.000 0.049 0.053
CuB C19 CL30X50 Bottom 0.731 24.000 0.049 0.053
CuB C23 CL30X50 Top 0.407 24.000 0.043 0.048
CuB Cc23 CL30X50 Bottom 0.661 24.000 0.043 0.048
CcuB c27 CL30X50 Top 0.561 24.000 0.033 0.066
CuB c27 CL30X50 Bottom 0.749 24.000 0.033 0.066
cuB C28 CL30X50 Top 0.378 24.000 0.026 0.048
cuB C28 CL30X50 Bottom 0.625 24.000 0.026 0.048
cuB C34 CL30X50 Top 0.463 24.000 0.046 0.052
cuB C34 CL30X50 Bottom 0.739 24.000 0.046 0.052
cuB C38 CL30X50 Top 0.437 24.000 0.049 0.049
cuB C38 CL30X50 Bottom 0.735 24.000 0.049 0.049
CuB C42 CL30X50 Top 0.390 24.000 0.043 0.044
CuB C42 CL30X50 Bottom 0.634 24.000 0.043 0.044
CuB C46 CL30X50 Top 0.528 24.000 0.034 0.061
CcuB C46 CL30X50 Bottom 0.702 24.000 0.034 0.061
CuB C47 CL30X50 Top 0.359 24.000 0.026 0.044
CuB C47 CL30X50 Bottom 0.589 24.000 0.026 0.044
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Verificacion de cuantias minimas y maximas en vigas

fe f, Dimensiones  d' ASpin ASmax
(MPa)  (WPa e em o ey P em)
21 420 20 x 40 6 0.0033 2.27 0.016 10.84
21 420 30 x 40 6 0.0033 3.40 0.016 16.26
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Programa licenciado a JAIRO ANDRES MEZA ROSAS

Diseio de vigas

101/Cubierta
B=0.30 H=0.40 L=2.25 B=0.30 H=0.40 L=7.32 B=0.30 H=0.40 L=7.32
Mu=-2.48 Mu=-4.02| Mu=-4.55 Mu=-5.70| Mu=-5.81 Mu=-5.65
As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94
As(r)=3.47 As(r)=3.47| As(r)=3.58 As(r)=4.54| As(r)=4.63 As(r)=4.50
Mu=2.76 Mu=1.00 Mu=2.01|Mu=2.27 Mu=3.12 Mu=2.85|Mu=2.91 Mu=2.84 Mu=2.82
As =3.81 As =3.81 As =3.81As =3.81 As =6.35 As =3.81As =3.81 As =4.87 As =3.81
As(r)=3.47 As(r)=3.47 As(r)=3.47|As(r)=3.47 As(r)=3.47 As(r)=3.47|As(r)=3.47 As(r)=3.47 As(r)=3.47
Vu=-4.70 Vu=-5.48|Vu=4.21 Vu=-4.51|Vu=4.56 Vu=-4.48
B=0.30 H=0.40 L=7.22
Mu=-6.35 Mu=-4.18
As =5.94 As =5.94
As(r)=5.09 As(r)=3.47
Mu=3.18 Mu=3.33 Mu=2.09
As =3.81 As =3.81 As =3.81
As(r)=3.47 As(r)=3.47 As(r)=3.47
Vu=5.00 Vu=-4.16
102/Cubierta
B=0.30 H=0.40 L=7.50
Mu=-5.92 Mu=-5.76
As =7.68 As =7.68
As(r)=4.73 As(r)=4.59
Mu=2.96 Mu=1.63 Mu=2.88
As =7.68 As =7.68 As =7.68
As(r)=3.47 As(r)=3.47 As(r)=3.47
Vu=-2.79 Vu=2.77
103/Cubierta
B=0.20 H=0.40 L=2.25
Mu=-1.74 Mu=-2.81
As =3.96 As =3.96
As(r)=2.31 As(r)=2.31
Mu=1.94 Mu=0.70 Mu=1.41
As =3.96 As =3.96 As =3.96
As(r)=2.31 As(r)=2.31 As(r)=2.31
Vu=-4.70 Vu=-5.48
Verificacion de resistencia a corte en vigas
fe f, Dimensiones d' Refuerzo v, v, v,
(MPa) (MPa) {em} (em) transversal min. {Ton) {Ton) (Ton)
21 420 30 x 50 ] 2 #icl 15 760 1312 2072
21 420 20 x 50 ] 2 #icl 15 5.07 1312 18.19
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Verificacion de deflexiones vigas

Secciodn viga:
Nivel:

38

30x40
Cubierta

Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

Diagram for Beam B36 at Story CUB (VG30X40)

End Length Offsets [Location]
|-End: | 0.000 (0.000)

J-End: | 0,000 (1.905)

Load |SERV Combo -

Equivalent Loads

Shears

Moments

Deflections

| End Jt: 23 JEndjt: 24

{* Absolute " Relative ta Beam Minimum 7 Helative to Beam Ends

i Relative to Stary Minimum

Dizplay Options
" Scroll for Yalues

{* Show Max

Dist Load [Drown +]
2824
at1.715

Shear V2
-11.32
at 0.000

Moment b3
22,671
at 1.905

Deflection [Down +]
n.oo02
at1.905

Units =
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1. Calculo del factor A,

_ ¢
14500
&= 2.00 ( Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0033
A= 1.72

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
= mm 300 Ac.m = 0.18 cm
= mm 400 Ac.v = 0.06 cm
le/lg - 1.00 A final = 0.36 cm
le mm4 1.7.E+09 L= 7.32 m
Mcr N.mm 2.3.E+07 Aggm = L/480:1.53 cm
Ma N.mm 2.2 E+07 Chequeo = Cumple
Ig mm4 1.60.E+09
lcr mm4 8.0.E+08
fr Mpa 2.84
Yt mm 200
f'c MPa 21
1
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Verificacion de deflexiones vigas

Seccion viga: 30x40
Nivel: Cubierta

Diagram for Beam B49 at Story CUB (VG30X40)

End Length Offsets [Location) Dizplay Optionz
Load |SERY Combo ﬂ I-End: | 0.250 (0.250) " Scroll for Values
J-End: | 0.250 [7.650] f* Show Max

Equivalent Loads

Dzt Load [Down +]
2.824

at 7.650

Shears

Shear w2
-11.36

at 0.000

fomerits
toment b3
-15.529
at 0.000

Dreflections

Deflection [Down +]
| End Jt: 22 JENd Jt 47 SR

at 3.950

" Relative to BEeam Minimum ¢ Felative to Beam Ends ¢ Relative to Story Minimum

Urits [KN-m -
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1. Calculo del factor A,

_ ¢
14500
&= 2.00 ( Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0033
A= 1.72

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
= mm 300 Ac.m = 0.10 cm
= mm 400 Ac.v = 0.01 cm
le/lg - 1.00 Afinal = 0.18 cm
le mm4 3.6.E+09 L= 7.30 m
Mcr N.mm 2.3.E+07 Aggm = L/480:1.52 cm
Ma N.mm 1.5.E+07 Chequeo = Cumple
Ig mm4 1.60.E+09
lcr mm4 8.0.E+08
fr Mpa 2.84
Yt mm 200
f'c MPa 21
1
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Memorias de calculo I.E San Onofre - Aui_aécﬁg])g baterias

@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 26 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I. E San Onofre - Aulas baterias
Analisis de fuerzas de viento

Fuerzas de Viento NSR-10

Analisis para Etapa: Funcionamiento
Tipo Edificacion: Componentes y Revestimientos
Sistema Estructural: Clasificacion de la Estructura:
Altura media de Cubierta (m): Parcialmente Cerrado
Tipo de Elemento de Revestimiento: 4.4
Tipo de Cubierta del Elemento: Cubiertas
Longitud del Elemento (m): Cubiertas de una pendiente
Ancho Aferente del Elemento (m): 2.2

11260

Dimensidn Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m): Dimensidn Horizontal de la Estructura (Normal al |Vientc

Angulo de la Cubierta (°) 28.00

Velocidad de Viento Basica (Km/h) (Ver Mapa): 5.05

Grupo de Uso de la Estructura: 125

Region de la Estructura (m): ITI

Rugosidad del Terreno: Region sin huracanes
Categoria de Exposicién: Rugosidad D

La Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos (Ver Ayuda): D

No

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 1
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NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.



Memorias de calculo

@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10
(Procedimiento Analitico)

CORPAC E RO Proyecto

Pioneros, Lideres y Expertos
I. E San Onofre - Aulas baterias
Analisis de fuerzas de viento

TIPO DE ESTRUCTURA:

COMPOMNENTES Y BREVESTRMIENTOS CUBKERTAS DE UMNA PENDIENTE 3@ <8 10°
EDIFICIOS BAJOS TOTAL O PARCIALMENTE CERRADOS
2a _2a
I i I i
3 2H (©)) &
a — — — 4
<+ ! P T
I 1
! I 1
+— |l 1
I 1 -
P~ | — 1 " 4 —
2% 1 1) 2 i
= - 1= N
I 1.
— o 4
I 1 w |
I 1 =
ooae
o | be—e——— a
~ =y oD =y ©
30 20 & &
— — A
e

Tipo de Cubierta a la que pertenece el Elemento (TIPO DE CUBIERTA):

Longitud del Elemento (m):
Aferencia del Elemento (Separacion entre Correas) (m):
Area Efectiva contra Viento (m?2):
Altura Media de la Estructura (h) (m):
Dimension Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m):
Dimension Horizontal de la Estructura (Normal al Viento) (B) (m):
Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Barlovento) :
Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Sotavento) :
Periddo del Edificio (T) (seg):
Clasificacion de la Estructura:
ESTRUCTURA:
EDIFICIO:
EDIFICIO:
FLUJO DE VIENTO:
TIPO DE CUBIERTA:
Velocidad de Viento Basica (Segun Mapa) (V) (m/s):
Factor de Direccidn de Viento (Kd):
Uso de la Estructura (grupo):
Tipo de Region de la Estructura (Clase):

Factor de Importancia (I):

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021

Memoria de Caélculo Estructural
I.E San Onofre - Au|_as ﬁg})n baterias
echa

enero 26 / 2021

Aprobd

Componentes y Revestimientos

Cubiertas de una pendiente
2.2

1.20

1.61

4.4

11.5

28

RIGIDA
Parcialmente Cerrado

Bajo

Una Pendiente

35

0.85

111

Region sin huracanes

1.15
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NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.
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Memorias de calculo I.E San Onofre - Aui_aécﬁg])g baterias

@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 26 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I. E San Onofre - Aulas baterias
Analisis de fuerzas de viento

Rugosidad de Terreno : Rugosidad D
Altura de la Estructura por encima del Terreno (Z) (m): 4.4
Exponente para la ley potencial de la velocidad de rafaga de 3 seg. (a) (-): 11.5
Altura nominal de la Capa Atmosférica Limite (Zg) (m): 213.4
Categoria de Exposicién : D
Coeficiente de Exposicion de Presion por Velocidad (Kh): 1.02
Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos: No
Factor Topografico (Kzt): 1
Altura Equivalente de la Estructura (Zb) (m): 2.64
Factor de Escala de Longitud Integral (I) (m): 198.1
Exponente para la Ley Potencial (eb) (-): 1/8
Longitud Integral a Escala de la Turbulencia (Lzb) (m): 167.72
Factor de Respuesta del Entorno (Q) (-): 0.905
Intensidad de Turbulencia a la Altura zb (Izb) (-): 0.187
Factor Pico para Respuesta del Entorno y Viento respectivamente (gQ = gv) (-): 3.4
Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) (m/s): 24.149
Coeficiente de Amortiguamiento Critico (B) (-): 0
Frecuencia Natural del Edificio (n1) (Hz): 0
Frecuencia para RL (nRL) (Hz): 0
Frecuencia para RB (nRB) (Hz): 0
Frecuencia para Rh (nRh) (Hz): 0
Factor de Respuesta para L (RL) (-): 1
Factor de Respuesta para B (RB) (-): 1
Factor de Respuesta para h (Rh) (-): 1
Frecuencia Reducida (N1) (-): 0
Valor (Rn) (-): 0
Factor de Respuesta de Resonancia (R) (-): 0
Factor Pico para Respuesta de Resonancia (gR) (-): 0
Presion de Velocidad (gh) (Kg/m?2): 75.117
Factor de Efecto Rafaga (G) (-): 0.879
CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 3
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 26 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I. E San Onofre - Aulas baterias
Analisis de fuerzas de viento

Coeficiente de Presién Interna (GCpi+) (-): 0.55
Coeficiente de Presion Interna (GCpi-) (-): -0.55
a (m): 1.15

Coeficientes de Presion Externa CUBIERTA Edificios Bajos (C & R):

Zona 1 GCp+ (1) 0.268

GCp- () 1.1
oo =
oo =
oo .
oo =

Presiones de Diseiio CUBIERTA (Cubiertas de una pendiente 3° < 0 < 10°) Edificios
Bajos (C & R):

P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n¥F) -21.183
—ona 1 P. Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 61.446
P. Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) -123.943
P_Dis. con GCp-y con GCpi- [(kg/n¥) -41.314
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) 21.183
—ona2 P. Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 61.446
P.Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) 137.163
P._Dis. con GCp-y con GCpi- (kg/n¥) -54.535
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) 21.183
- P.Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 61.446
P. Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n¥) -160.525
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) -77.296
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) 21.183
—ona 3 P.Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 61.446
P_Dis. con GCp-y con GCpi+ (kg/n¥) -168.487
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) -85.853
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) 21.183
—ona 3t P.Dis. con GCp+y con GCpi- (kg/n?) 61.446
P.Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) -226.026
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) -143.393

“El NSR-10(B.6.1_3) estipula que la presiéon de disefio no sera menor de 0.40kN/n¥ (40 kg/nv)

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 4
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Steel Column Design - Capacity Check Output
Steel Column Design - Capacity Check Output

Memoria de Calculo Estructural

I.E San Onofre - Aulas con baterias

Story Column Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Line Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
cuBM C1 PTE150X150 0.047 = 0.004 + 0.036 + 0.007 0.001 0.000
CcuB C1 PTE150X150 0.043 = 0.005 + 0.031 + 0.007 0.002 0.001
CUBM C2 PTE150X150 0.053 = 0.004 + 0.010 + 0.040 0.000 0.001
CuB C2 PTE150X150 0.047 = 0.005 + 0.009 + 0.033 0.001 0.002
CuUBM C3 PTE150X150 0.052 = 0.003 + 0.010 + 0.039 0.000 0.001
cuB C3 PTE150X150 0.045 = 0.004 + 0.009 + 0.032 0.001 0.002
CuBM C4 PTE150X150 0.047 = 0.003 + 0.010 + 0.033 0.000 0.001
CcuB C4 PTE150X150 0.041 = 0.004 + 0.009 + 0.028 0.001 0.002
CcuBM C5 PTE150X150 0.042 = 0.004 + 0.029 + 0.010 0.001 0.000
CcuB C5 PTE150X150 0.038 = 0.005 + 0.025 + 0.009 0.001 0.001
CUBM C6 PTE150X150 0.042 = 0.003 + 0.009 + 0.030 0.000 0.001
CuB C6 PTE150X150 0.038 = 0.004 + 0.008 + 0.025 0.001 0.001
CUBM Cc7 PTE150X150 0.043 = 0.003 + 0.010 + 0.030 0.000 0.001
cuB Cc7 PTE150X150 0.038 = 0.004 + 0.009 + 0.025 0.001 0.001
CuBM Cc8 PTE150X150 0.041 =0.003 + 0.010 + 0.028 0.000 0.001
CcuB Cc8 PTE150X150 0.036 = 0.004 + 0.009 + 0.023 0.001 0.001
CcuBM C9 PTE150X150 0.038 = 0.003 + 0.025 + 0.009 0.001 0.000
CcuB C9 PTE150X150 0.034 = 0.004 + 0.021 + 0.009 0.001 0.001
CUBM c10 PTE150X150 0.041 =0.003 + 0.018 + 0.019 0.000 0.001
CuB c10 PTE150X150 0.036 = 0.004 + 0.008 + 0.023 0.001 0.001
CuBM C11 PTE150X150 0.044 = 0.003 + 0.019 + 0.022 0.000 0.001
cuB C11 PTE150X150 0.038 = 0.004 + 0.017 + 0.018 0.001 0.001
CuBM C12 PTE150X150 0.043 = 0.003 + 0.019 + 0.021 0.000 0.001
CcuB C12 PTE150X150 0.038 = 0.004 + 0.017 + 0.017 0.001 0.001
CuBM C13 PTE150X150 0.039 = 0.004 + 0.017 + 0.019 0.001 0.000
CcuB C13 PTE150X150 0.036 = 0.005 + 0.014 + 0.017 0.001 0.001
CUBM C14 PTE150X150 0.038 = 0.004 + 0.015 + 0.019 0.000 0.001
CuB C14 PTE150X150 0.035=0.005 + 0.014 + 0.016 0.001 0.001
CUBM C15 PTE150X150 0.344 = 0.010 + 0.239 + 0.095 0.056 0.025
CUBM C16 PTE150X150 0.278 = 0.008 + 0.202 + 0.068 0.044 0.037
CuBM Cc17 PTE150X150 0.243 = 0.007 + 0.082 + 0.153 0.033 0.032
CuBM C18 PTE150X150 0.308 = 0.009 + 0.240 + 0.059 0.052 0.032
CUBM C19 PTE150X150 0.226 = 0.010 + 0.179 + 0.037 0.044 0.016
CuBM C20 PTE150X150 0.261 = 0.009 + 0.191 + 0.061 0.042 0.032
CUBM C21 PTE150X150 0.212 =0.008 + 0.067 + 0.138 0.026 0.030
CUBM C22 PTE150X150 0.265 = 0.009 + 0.199 + 0.057 0.043 0.030
CuUBM C23 PTE150X150 0.199 = 0.010 + 0.161 + 0.028 0.040 0.013
CuBM C24 PTE150X150 0.272 = 0.009 + 0.207 + 0.056 0.045 0.030
CuBM C25 PTE150X150 0.217 = 0.007 + 0.067 + 0.143 0.027 0.031
CuBM C26 PTE150X150 0.283 = 0.008 + 0.219 + 0.056 0.048 0.029
CUBM c27 PTE150X150 0.260 = 0.010 + 0.165 + 0.085 0.040 0.029
CUBM Cc28 PTE150X150 0.217 = 0.009 + 0.032 + 0.176 0.012 0.041
CUBM C29 PTE150X150 0.392 =0.015 + 0.091 + 0.286 0.066 0.058
CUBM C30 PTE150X150 0.261 =0.022 + 0.012 + 0.227 0.004 0.046

Disefid: Jairo Andrés Meza
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Steel Column Design - Capacity Check Output

Memoria de Calculo Estructural

I.E San Onofre - Aulas con baterias

Story Column Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Line Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CuBM C31 PTE150X150 0.219=0.021 + 0.008 + 0.189 0.002 0.039
CcuBM C32 PTE150X150 0.283 =0.024 + 0.251 + 0.008 0.047 0.033
CuBM C33 PTE150X150 0.188 =0.009 + 0.010 + 0.169 0.005 0.033
CuBM C34 PTE150X150 0.303 =0.010 + 0.208 + 0.086 0.047 0.023
cuBM C35 PTE150X150 0.270 = 0.010 + 0.075 + 0.185 0.039 0.034
CcuBM C36 PTE150X150 0.261 =0.010 + 0.021 + 0.230 0.030 0.035
CUBM C37 PTE150X150 0.279 = 0.008 + 0.222 + 0.049 0.048 0.031
CUBM C38 PTE150X150 0.197 = 0.009 + 0.150 + 0.038 0.037 0.014
CcuBM C39 PTE150X150 0.242 =0.010 + 0.063 + 0.169 0.037 0.031
CcuBM C40 PTE150X150 0.231=0.010 + 0.004 + 0.217 0.023 0.034
CuBM C41 PTE150X150 0.250 = 0.010 + 0.071 + 0.169 0.039 0.031
CuBM C42 PTE150X150 0.174 =0.009 + 0.136 + 0.029 0.034 0.011
cuBM C43 PTE150X150 0.261 =0.010 + 0.079 + 0.172 0.041 0.031
CcuBM C44 PTE150X150 0.241 =0.010 + 0.006 + 0.226 0.024 0.035
CUBM C45 PTE150X150 0.267 = 0.010 + 0.077 + 0.180 0.044 0.032
CUBM C46 PTE150X150 0.239 = 0.009 + 0.144 + 0.085 0.035 0.026
CcuBM Cc47 PTE150X150 0.203 = 0.009 + 0.037 + 0.158 0.011 0.036
Steel Beam Design - Capacity Check Output
Steel Beam Design - Capacity Check Output
Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CuBM B1 PT100X150 0.017 = 0.001 + 0.016 + 0.000 0.011 0.000
CUBM B2 PT100X150 0.014 = 0.000 + 0.013 + 0.001 0.009 0.000
CuBM B3 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B4 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B5 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B6 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B7 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B8 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CUBM B9 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B10 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B11 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CUBM B12 PT100X150 0.013 =0.000 + 0.013 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B13 PT100X150 0.016 = 0.000 + 0.015 + 0.001 0.011 0.000
CUuBM B14 PT100X150 0.018 =0.001 + 0.018 + 0.000 0.012 0.000
CuBM B15 PT100X150 0.028 = 0.002 + 0.023 + 0.003 0.004 0.000
CUBM B16 PT100X150 0.018 = 0.002 + 0.014 + 0.001 0.003 0.000
CuBM B17 PT100X150 0.017 =0.002 + 0.013 + 0.001 0.003 0.000
CuBM B18 PT100X150 0.017 = 0.003 + 0.014 + 0.001 0.003 0.000
CUBM B19 PT100X150 0.018 =0.003 + 0.015 + 0.001 0.003 0.000
CuBM B20 PT100X150 0.018 =0.003 + 0.014 + 0.001 0.003 0.000
CuBM B21 PT100X150 0.016 = 0.002 + 0.013 + 0.001 0.003 0.000
CuBM B22 PT100X150 0.017 = 0.002 + 0.014 + 0.001 0.003 0.000
CUBM B23 PT100X150 0.018 = 0.002 + 0.015 + 0.001 0.003 0.000
CuBM B24 PT100X150 0.017 = 0.002 + 0.014 + 0.001 0.003 0.000
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Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CcuBM B25 PT100X150 0.017 = 0.002 + 0.013 + 0.001 0.003 0.000
CUBM B26 PT100X150 0.017 =0.002 + 0.014 + 0.001 0.003 0.000
CcuBM B27 PT100X150 0.025 = 0.002 + 0.020 + 0.002 0.003 0.000
CcuBM B28 PT100X150 0.164 = 0.005 + 0.159 + 0.001 0.034 0.000
CUBM B29 PT100X150 0.135=0.001 + 0.133 + 0.002 0.029 0.000
CuBM B30 PT100X150 0.142 = 0.000 + 0.142 + 0.000 0.030 0.000
CcuBM B31 PT100X150 0.125 =0.001 + 0.124 + 0.001 0.030 0.000
cuBM B32 PT100X150 0.124 = 0.001 + 0.122 + 0.001 0.029 0.000
CuBM B33 PT100X150 0.130 = 0.001 + 0.129 + 0.001 0.030 0.000
CuBM B34 PT100X150 0.147 = 0.000 + 0.147 + 0.000 0.031 0.000
CcuBM B35 PT100X150 0.126 = 0.000 + 0.126 + 0.000 0.030 0.000
CUBM B36 PT100X150 0.114 =0.001 + 0.112 + 0.000 0.029 0.000
CuUBM B37 PT100X150 0.123 = 0.000 + 0.123 + 0.000 0.030 0.000
CuBM B38 PT100X150 0.144 = 0.000 + 0.144 + 0.000 0.031 0.000
CUBM B39 PT100X150 0.125 =0.000 + 0.125 + 0.000 0.030 0.000
CUBM B40 PT100X150 0.122 =0.001 + 0.120 + 0.001 0.033 0.000
CuBM B41 PT100X150 0.138 = 0.003 + 0.135 + 0.000 0.038 0.000
CcuBM B42 PT100X150 0.094 = 0.003 + 0.090 + 0.001 0.015 0.000
CUBM B43 PT100X150 0.089 = 0.006 + 0.082 + 0.001 0.014 0.000
CuBM B44 PT100X150 0.113 = 0.005 + 0.108 + 0.000 0.019 0.000
CcuBM B45 PT100X150 0.099 = 0.001 + 0.098 + 0.000 0.016 0.000
CUBM B46 PT100X150 0.081 =0.001 + 0.080 + 0.001 0.013 0.000
CUBM B47 PT100X150 0.088 = 0.004 + 0.084 + 0.000 0.015 0.000
CuBM B48 PT100X150 0.092 = 0.004 + 0.088 + 0.000 0.015 0.000
CuBM B49 PT100X150 0.083 = 0.001 + 0.082 + 0.000 0.013 0.000
CcuBM B50 PT100X150 0.088 = 0.001 + 0.086 + 0.000 0.014 0.000
CcuBM B51 PT100X150 0.095 = 0.004 + 0.091 + 0.000 0.016 0.000
CuBM B52 PT100X150 0.094 = 0.005 + 0.089 + 0.001 0.015 0.000
CuBM B53 PT100X150 0.099 = 0.002 + 0.097 + 0.001 0.017 0.000
CUBM B54 PT100X150 0.051 = 0.001 + 0.050 + 0.000 0.007 0.000
CcuBM B55 PT100X150 0.253 = 0.010 + 0.243 + 0.001 0.052 0.000
CuBM B56 PT100X150 0.376 = 0.014 + 0.362 + 0.000 0.058 0.000
CUBM B57 PT100X150 0.456 = 0.014 + 0.442 + 0.000 0.065 0.000
CcuBM B58 PT100X150 0.357 = 0.014 + 0.343 + 0.001 0.056 0.000
CUBM B59 PT100X150 0.224 = 0.007 + 0.217 + 0.000 0.045 0.000
CUBM B60 PT100X150 0.353 =0.014 + 0.338 + 0.000 0.056 0.000
CUBM B61 PT100X150 0.440 = 0.014 + 0.426 + 0.000 0.063 0.000
CuBM B62 PT100X150 0.353 = 0.014 + 0.339 + 0.000 0.056 0.000
CUBM B63 PT100X150 0.224 = 0.007 + 0.217 + 0.000 0.045 0.000
CuUBM B64 PT100X150 0.356 = 0.014 + 0.342 + 0.000 0.056 0.000
CuBM B65 PT100X150 0.451 =0.014 + 0.437 + 0.000 0.064 0.000
CuBM B66 PT100X150 0.369 = 0.014 + 0.355 + 0.000 0.057 0.000
CUBM B67 PT100X150 0.237 = 0.006 + 0.231 + 0.000 0.051 0.000
CuBM B68 PT100X150 0.251 = 0.006 + 0.244 + 0.000 0.057 0.000
CuBM B69 PTE150X150 0.428 =0.016 + 0.411 + 0.000 0.063 0.001
CUBM B70 PTE150X150 0.330 =0.013 + 0.316 + 0.000 0.015 0.000
CuUBM B71 PTE150X150 0.334 =0.012 + 0.322 + 0.000 0.022 0.000
CuBM B72 PTE150X150 0.595 = 0.013 + 0.582 + 0.000 0.073 0.000
CUBM B73 PTE150X150 0.573 =0.010 + 0.562 + 0.000 0.071 0.000
CuUBM B74 PTE150X150 0.318 = 0.008 + 0.310 + 0.000 0.020 0.000
CuBM B75 PTE150X150 0.318 = 0.008 + 0.310 + 0.000 0.020 0.000
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Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CcuBM B76 PTE150X150 0.571 = 0.009 + 0.562 + 0.000 0.071 0.000
CUBM B77 PTE150X150 0.583 = 0.009 + 0.573 + 0.000 0.072 0.000
CcuBM B78 PTE150X150 0.326 = 0.008 + 0.318 + 0.000 0.022 0.000
CcuBM B79 PTE150X150 0.323 =0.008 + 0.314 + 0.000 0.017 0.000
CUBM B80 PTE150X150 0.468 = 0.010 + 0.458 + 0.000 0.065 0.001
CuBM B81 PTE150X150 0.166 = 0.001 + 0.165 + 0.000 0.015 0.000
CcuBM B82 PT100X150 0.256 = 0.007 + 0.247 + 0.001 0.051 0.000
cuBM B83 PT100X150 0.358 = 0.014 + 0.344 + 0.000 0.057 0.000
CuBM B84 PT100X150 0.435=0.014 + 0.420 + 0.000 0.064 0.000
CuBM B85 PT100X150 0.338 =0.014 + 0.324 + 0.001 0.055 0.000
CcuBM B86 PT100X150 0.211=0.006 + 0.204 + 0.000 0.044 0.000
CUBM B87 PT100X150 0.332=0.014 + 0.318 + 0.000 0.055 0.000
CuUBM B88 PT100X150 0.417 = 0.014 + 0.402 + 0.000 0.062 0.000
CuBM B89 PT100X150 0.333 =0.014 + 0.318 + 0.000 0.055 0.000
CUBM B90 PT100X150 0.205 = 0.007 + 0.197 + 0.000 0.044 0.000
CUBM B91 PT100X150 0.337 =0.014 + 0.322 + 0.001 0.055 0.000
CuBM B92 PT100X150 0.429 = 0.015 + 0.414 + 0.000 0.063 0.000
CcuBM B93 PT100X150 0.350 = 0.014 + 0.336 + 0.000 0.056 0.000
CUBM B94 PT100X150 0.221 =0.007 + 0.214 + 0.000 0.050 0.000
CuBM B95 PT100X150 0.237 = 0.006 + 0.231 + 0.000 0.057 0.000
CcuBM B96 PT100X150 0.084 = 0.004 + 0.078 + 0.002 0.013 0.000
CUBM B97 PT100X150 0.081 =0.008 + 0.072 + 0.001 0.012 0.000
CUBM B98 PT100X150 0.106 = 0.006 + 0.099 + 0.001 0.017 0.000
CuBM B99 PT100X150 0.094 = 0.002 + 0.091 + 0.001 0.015 0.000
CuBM B100 PT100X150 0.074 = 0.002 + 0.070 + 0.001 0.011 0.000
CUBM B101 PT100X150 0.081 =0.005 + 0.074 + 0.001 0.013 0.000
CcuBM B102 PT100X150 0.086 = 0.006 + 0.079 + 0.001 0.014 0.000
CuBM B103 PT100X150 0.078 = 0.003 + 0.074 + 0.001 0.012 0.000
CUBM B104 PT100X150 0.082 = 0.002 + 0.079 + 0.001 0.013 0.000
CUBM B105 PT100X150 0.089 = 0.006 + 0.083 + 0.001 0.014 0.000
CcuBM B106 PT100X150 0.088 = 0.006 + 0.080 + 0.001 0.014 0.000
CuBM B107 PT100X150 0.093 = 0.003 + 0.087 + 0.002 0.015 0.000
CUBM B108 PT100X150 0.049 = 0.001 + 0.047 + 0.001 0.007 0.000
CcuBM B109 PT100X150 0.082 = 0.000 + 0.082 + 0.000 0.025 0.000
CUBM B110 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CUBM B111 PT100X150 0.069 = 0.001 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CUBM B112 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CuBM B113 PT100X150 0.068 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CUBM B114 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CuUBM B115 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CuBM B116 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CuBM B117 PT100X150 0.068 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CUBM B118 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CuBM B119 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CuBM B120 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.068 + 0.000 0.021 0.000
CUBM B121 PT100X150 0.079 = 0.000 + 0.079 + 0.000 0.024 0.000
CUBM B122 PT100X150 0.093 = 0.000 + 0.093 + 0.000 0.028 0.000
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REVISION CONEXION VIGA PTE100x150x4.0 mm - COL. 150X150X4.5 mm
CONEXIONTIPO T

! £
! g
1 0 .
Eje Z : s
- L F g
1 n :
: *x |
1 (=) h
l 2 !
I l PTE 100x150x4.0 mm N W
| &
Myz 21.58 kN.m 1.2D + 1.0W + 0.5Lr t =4.5 mm
Vi : 15.17 kN 1.2D + 1.0W + 0.5Lr
fy =323.0 MPa

1- Revision de Soldadura en Filete :

C=T: 215.80 kN
OFw: 368.62 kN Ok

2- Falla por distorsién del cordon :

B: 0.7

B/2: 50.00 mm

Bit: 25.0

o Mn: 35.97 kN.m Ok
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DISENO DE PLACA DE BASE Y PERNOS DE ANCLAJE PARA COLUMNAS

TUBULARES NE +0.00

PARAMETROS

Lx col=
fc=
Fy=

Q:

CARGAS Ultimas
Pu=
Mu=
Vu=

mMu

Pu

JJ_’

15.0 cm
210 kg/cm2

3500 kg/cm?2
0.9

0.98 t
0.00 t/m
0.02 t

AREA REQUERIDA DE LA PLACA:

51

Lx n
O (0]
B
O @]
d
D

GROUTING

T Tcol
PERNO DE | T, |
ANCLAJE | '
Lado de la columna
Resistencia Pedestal
oc= 0.65
Pu = 980.0 kg
Al = Pu
gc-0.85f"¢c 7
A= 8.45 cm*
B= 38.0 cm
D= 25.0 cm
A= 950 cm* ok
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d= 20.0 cm
n= 5.0 cm
e= 0.1 cm

1.1 kg/cm2
1.0 kg/cm2
1.0 kg/cm2

250.53 kg ]

500 kg-cm |

Mu
- P
| Pu
Pu
oC max=
oC min=
ocC borde col=
rﬂ tp
1 \— | Tu=
IYYYY
T g e | Mu placa=
D

=

FLEXION EN LA PLACA:

4 Mu Capacidad plastica
tp tp = |———
$-f-B

tp=

DISENO DE PERNOS DE ANCLAJE:

Los pernos se disefaran para tomar las tensiones

Vu (kgf) = 20 kg
Numero de perrnos: 2 a Corte
Diametro de los pernos: 5/8 B-7

Longitud minima (mm) : 127

stancia minima al borde (mm): 111

0.13 cm Pl= 1/4  in
0.64 cm
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DISENO DE PLACA DE BASE Y PERNOS DE ANCLAJE PARA COLUMNAS

TUBULARES NE +3.00

PARAMETROS

Lx col=
fc=
Fy=

Q:

CARGAS Ultimas
Pu=
Mu=
Vu=

mMu

Pu

JJ_’

15.0 cm
210 kg/cm2

3500 kg/cm?2
0.9

453 t
0.91 t/m
1.80 t

AREA REQUERIDA DE LA PLACA:

53

Lx n
O (0]
B
O @]
d
D

GROUTING

T Tcol
PERNO DE | T, |
ANCLAJE | '
Lado de la columna
Resistencia Pedestal
oc= 0.65
Pu = 4530.0 kg
Al = Pu
gc-0.85f"¢c 7
A= 39.04 cm*
B= 25.0 cm
D= 20.0 cm
A= 500 cm* ok

Disefid: Jairo Andrés Meza
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d= 20.0 cm
n= 2.5 cm
e= 20.1 cm

63.7 kg/lcm2
-45.5 kg/cm2
50.0 kg/cm2

189.92 kg |

4618 kg-cm |

M
/‘\[V\/Iu e=—=
[ Pu
Pu
GC max=
cC min=
oc borde col=
rﬂ tp
1 \— | Tu=
VY VY
T g e | Mu placa=
D

=

FLEXION EN LA PLACA:

o = 4 Mu
P P = é-f-B

tp=
DISENO DE PERNOS DE ANCLAJE:

Los pernos se disefaran para tomar las tensiones

Vu (kgf) = 1800 kg
Numero de perrnos: 2 a Corte
Diametro de los pernos: 718 B-7

Longitud minima (mm) : 178

stancia minima al borde (mm): 156

Capacidad plastica

0.48 cm Pl= 3/8 in
0.95 cm
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Memorias de calculo

Correas de Cubiertas

C

CORPACERO

Pioneros, Lideres y Expertos

Proyecto

Memoria de Caélculo Estructural
I.E San Onofre - Au|_as ﬁg})n baterias
echa

enero 26 / 2021

Aprobd

I.E San Onofre - Aulas baterias
Diseio de correas de cubierta

Tipo de seccion: Perlin C
Materiales
Mddulo de elasticidad del acero E [ka/cneé) : 2040000
E sfuerzo de fluencia del Perlin Fy (kg/cmé] : 3500
E sfuerzo dltimo del perlin Fu (kg/cné) : 4570
NGamero de luces: 4 Luces
1.2 m 2.2 m 2.2 m 2.2
A A A

Separacion correas S(m):
Pendiente de la cubierta M (%):

Tensores a:

Cargas Sobreimpuestas
Tipo de teja:

Elementos varios:

Carga viva (kg/m2):

Granizo (kg/m2):

Otro adicional a los anteriores (kg/m2):
Viento en succion (kg/m2):

Viento en presion (kg/m?2):

Notas:

- Viento en succién con signo negativo (-).

-La carga de granizo que aparece por defecto es sugerida
por el programa de acuerdo a la pendiente de la cubierta.
Recuerde que las regiones ubicadas a menos de 2000m
sobre el nivel del mar no se debe tener en cuenta la carga
de granizo.

Arrugamiento del Alma

Ancho del apoyo (cm):

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021

m 2.2 m

1.20
8.85

Sin tensores

Standing Seam con aislamiento (12kg/m?2)
Lamparas (4Kg/m?2)
Tuberia Contra Incendio (12Kg/m2)

Impermeabilizaciéon (16Kg/m?2)

50

0.00

-226
62

10

1de5
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NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.
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CORPACE RO Proyecto

Pioneros, Lideres y Expertos

Seleccion:

Designacion

P-125-14
P-150-14
P-100-12
P-6-14
P-125-12
P-100-11
P3-6-14
P-150-12
P-5-14
P-125-11
P-612
P-9-14
P3-6-14
P-10-14
P-150-11
P3-9-14
P3-612
P3-10-14
P-612
P-6-11
P-12-14
P-312
P3-812
P3-12-14
P36-11
P-10-12
P-14-14
P3-9-12
P-g-11
P310-12
P-3-11
P-12-12
P3-8-11
P-10-11
P312-12
P3-911
P-14-12
P310-11
P-12-11
P312-1
P-14-11

NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.

56

Peso negro Ka/m

377
416
42
463
471
5.04
5.08
5.2
5.42
5.65
5.78
5.82
5.88
6.22
6.24
6.28
6.36
6.68
6.78
£.94
7.02
7.28
7.35
7.48
7.63
7.78
7.82
7.85
8.14
8.35
8.73
8.77
8.82
9.33
9.35
9.42
9.77
10.02
10.53
11.22
11.72

Memorias de calculo

Correas de Cubiertas

I.E San Onofre - Aulas baterias
Diseio de correas de cubierta

P-125-14

Momento altimo
bu [kg-m)

27469
274.44
274.41
27414
274.08
273.97
273.85
27377
273.63
273.48
273.39
273.37
273.33
27311
2731

273.07
273.02
272.81
272.75
272.65
272.59
272.43
272.38
2723

272.2

2721

272.08
272.06
271.87
271.74
271.49
271.46
271.43
2711

271.09
271.04
270.82
270.66
270.33
269.88
269.56

Cortante dltimo

Yu [ka)
706.71
707.33
707.39
708.07
708.2

708.72
708.79
708.98
709.33
709.69
709.9

709.96
710.06
7106

71063
710.7

710.82
711.33
711.49
711.74
711.87
712.29
7124

7126

712.84
713.08
713.14
71319
71365
713.99
71459
714.65
71473
715.54
715.58
715.69
716.24
716.64
717.45
718.93
720.03

[Muzd b nz)+(Muy/dhdny)

0.73
0.55
0.75
0.42
0.61
0.65
0.38
0.45
0.2e
0.53
0.33
0.24
0.25
0.21
0.34
0.22
0.29
0139
0.22
0.28
018
019
0.2

0.16
0.24
017
0.16
017
019
0.15
0.16
0.14
0.16
0.14
012
0.14
0.11
012
012
0.1

0.1

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021
Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) B8 430 Ern résImass 4140 - corpasoft@corpacero.com

(MuzddMnzF+[usd gy nxF

0.43
0.27
0.52
017
0.34
0.39
0.15
018
0.1

0.25
0.1

0.09
0.09
0.09
0.1

0.08
0.08
0.08
0.05
0.07
0.1

0.04
0.04
0.1

0.05
0.03
013
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.02
0.03
0.02
0.04
0.02
0.02
0.0
0.02

Memoria de Caélculo Estructural
I.E San Onofre - Au|_as ﬁg})n baterias
echa

enero 26 / 2021

Aprobd

0.91(P/Pn]+MMnxo)

1.18
1
1.04
0.89
0.91
0.85
0.85
0.75
0.77
0.74
0.65
0.73
0.75
0.71
n.g
0.72
0.61
0.7
0.55
0.51
0.69
0.52
0.53
0.68
0.47
0.5
0.69
0.5
0.42
0.439
0.39
0.48
0.4
0.38
0.47
0.38
0.46
0.36
0.36
0.35
0.34
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Memorias de calculo

Correas de Cubiertas

I.E San Onofre - AJi_agc%Jg baterias \

enero 26 / 2021

CORPACERO

Pioneros, Lideres y Experfos

Proyecto

I.E San Onofre - Aulas baterias
Diseio de correas de cubierta

Aprobd

Capacidades de la seccién

M (kg-m): 660
My (kg-m}: 185
Mnrs (kg-m): 334
W (ka): 4546
Condicién de soporte lateral: 1
Lb (m) (Longitud no arriostrada): 22
Lu [m]: 1.1
Lr [m): 246
Ch: 1
Fe (kg/cmé): 2502
Fc (ka/cmé): 2375.25
dhnx (kg-m): 402.88
dhny (ka-m): 175.75
Anélisis De Deflexiones
Inercia de la seccidn Ixe (cmd): 118
Aylem) CV: 0.026
Aadmfcm) CV: L/240= 0.917 0K
Aylcm) CM+[CY 6 G): 0.02
Aadmfcm) CM+(Cy & G): L/180= 1.222 oK
Aylem) CY en voladizo: 0.093
Aadm(cm) CY en voladizo: L/180= -0.667 oK
Aylem) CM+[CY 6 () en voladizo: -0.026 Wh
Aadmfcm) CM+(Cv 6 () en voladizo: LA120= -1 0K )
\ Wihv = Carga vertical
Wae Wh= Carga horizontal
Verificacion arrugamiento del alma \\.,G r?; : E:Sﬁig 32 232:222 %
tom): 02 \
h [cm): 1.7
Pn (kag): 1321.92
Rc: 0.98
Rc*Pn (ka: 1300.57
Pu<Pn OK!
Verificacion flexidn y arrugamiento 2.06 ¢<=1.330 Na.
&
CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 5de5
\ 59 Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) B Ad-ORufrb R ré6indgs 4140 - corpasoft@corpacero.com /

NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.



Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros divisorios de altura total

Proyecto: I.E San Onofre - Aulas con baterias

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
(Sa—A)n,
a =A ++2 h, h, <h,
I (A.9.4-2)
a, =.‘§_,i by =h,,
b,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 1.00 Muro divisorio de altura total (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 2.60 0.67 0.042 0.120

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.120 0.08 10.0 8.0 6.0 0.40 1#3 0.060 1#3
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Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros divisorios de altura parcial

Proyecto: I.E San Onofre - Aulas con baterias

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
S —A)l
ax=.-\s+( a l-\)l: h, <h,
leq
b, (A.9.4-2)
a, =S_,E by =h,,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 2.50 Muro divisorio de altura parcial (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 1.50 0.39 0.024 0.173

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.173 0.13 10.0 8.0 6.0 0.67 1#3 0.173 1#3

61 Disefid: Jairo Andrés Meza



Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros de fachada de altura total

Proyecto: I.E San Onofre - Aulas con baterias

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
(Sa—A)n,
a =A ++2 h, h, <h,
I (A.9.4-2)
a, =.‘§_,i by =h,,
b,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 1.00 Facahdas de altura total (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 2.60 0.67 0.042 0.120

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

El disefio de los conectores se realiza para una fuerza de 3.0Fp, de acuerdo con A.9.4.10.

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.120 0.08 10.0 8.0 6.0 0.40 1#3 0.180 1#3
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Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros de fachada de altura parcial

Proyecto: I.E San Onofre - Aulas con baterias

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
S —A)l
ax=.-\s+( a l-\)l: h, <h,
leq
b, (A.9.4-2)
a, =S_,E by =h,,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 2.50 Fachadas de altura parcial (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 1.50 0.39 0.024 0.173

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

El disefio de los conectores se realiza para una fuerza de 3.0Fp, de acuerdo con A.9.4.10.

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.173 0.13 10.0 8.0 6.0 0.67 1#3 0.518 1#3
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Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

IDENTIFICACION DE ELEMENTOS

1. Modelo tridimensional

2. ldentificacion de columnas

P

C4F

C2B

c

C46

c27

C42

C23

[y | ey iy ey v ey

[

C38

C19

C34

C15

1

c3CH

ol
cZ

\If
#
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I.E San Onofre - Aulas con baterias
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Memoria de Célculo Estructural
|.E San Onofre - Aulas con baterias

5. Identificacién de elementos tipo “floors” cubierta +3.00 y carga muerta aplicada (kgf/m?)

¥ ¥ ¥ P

o> a a

Gt - :

6. ldentificacion de elementos tipo “floors” cubierta y carga viva aplicada (kgf/m2)
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Memoria de Célculo Estructural
|.E San Onofre - Aulas con baterias

7. Asignacion de cargas de viento en succién (kgf/m?)

P

8. Asignacion de cargas de viento en presion (kgf/m?)

67 Disefid: Jairo Andrés Meza



9. Identificacion de nodos

@

68

Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias
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Memoria de Calculo Estructural
I.E San Onofre - Aulas con baterias

DATOS DE ENTRADA
MODELO ESTRUCTURAL

S TORY DATA

STORY SIMILAR TO HEIGHT ELEVATION
CUBM None 1.400 4.400
CUB CUBM 3.200 3.000
BASE None -0.200

COORDINATE SYSTEM LOCATTION DATA

NAME TYPE X Y ROTATION BUBBLESIZE VISIBLE

GLOBAL Cartesian 0.000 0.000 0.00000 1.250 Yes

COORDINATE SYSTEM GRID DATA

SYSTEM GRID GRID GRID GRID BUBBLE GRID
NAME DIR ID TYPE HIDE LOoC COORDINATE
GLOBAL X 1 Sec No Top -1.350
GLOBAL X 1 Primary No Top 0.000
GLOBAL X 2 Primary No Top 7.620
GLOBAL X 3 Primary No Top 15.240
GLOBAL X 4 Primary No Top 22.860
GLOBAL X 5 Primary No Top 25.410
GLOBAL X 5" Sec No Top 26.760
GLOBAL Y B'' Sec No Left -0.500
GLOBAL Y B' Sec No Left 0.000
GLOBAL Y B Primary No Left 2.350
GLOBAL Y A Primary No Left 10.250
GLOBAL Y A' Sec No Left 11.300

MAS S S OURCE DATA

MASS LATERAL LUMP MASS
FROM MASS ONLY AT STORIES
Masses Yes Yes

MATERTIAL LIST B Y ELEMENT TYPE

ELEMENT TOTAL NUMBER NUMBER

TYPE MATERIAL MASS PIECES STUDS
tons

Column A500GRC 2.30 61

Column CONC21 11.52 10

Beam A500GRC 3.96 122 0

Beam CONC21 25.09 37 0

Floor CONC 4.81

Floor CONCPL 27.07

MATERTIAL LIST BY SECTTION

ELEMENT NUMBER TOTAL TOTAL NUMBER

SECTION TYPE PIECES LENGTH MASS STUDS
meters tons

VG30X40 Beam 36 90.320 24.60 0
CL30X50 Column 10 32.000 11.52
PTE150X150 Column 61 110.600 2.30

PTE150X150 Beam 13 25.410 0.51 0

PT100X150 Beam 109 241.430 3.45 0

VG20X40 Beam 1 2.550 0.49 0
PL Floor 27.07
PLC Floor 4.81

MATERTIAL LIST B Y STORY

ELEMENT TOTAL FLOOR UNIT NUMBER NUMBER
STORY TYPE MATERIAL WEIGHT AREA WEIGHT PIECES STUDS
tons m2 kg/m2
CUBM Column A500GRC 1.37 331.698 4.1193 47
CUBM Beam A500GRC 3.96 331.698 11.9472 122 0
CUBM Floor CONCPL 27.07 331.698 81.6000

69 Disefid: Jairo Andrés Meza



CUB
CUB
CUB
CUB

SUM
SUM
SUM
SUM
SUM
SUM

TOTAL

MATERTI

MATERIAL
NAME

A500GRC
CONC

CONCPL
CONC21
MATERTI

MATERIAL
NAME

A500GRC
CONC

CONCPL
CONC21
MATERTI

MATERIAL
NAME

A500GRC

MATERTI

MATERIAL
NAME

CONC
CONCPL
CONC21

FRAME

FRAME SECTION

VG30X40
CL30X50
PTE150X150
PT100X150
VG20X40

FRAME

FRAME SECTION

VG30X40
CL30X50
PTE150X150
PT100X150
VG20X40

FRAME

FRAME SECTION

VG30X40
CL30X50
PTE150X150
PT100X150
VG20X40
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14

10
37 0

61

10
122 0
37 0
230 0
THERMAL SHEAR
COEFF MODULUS
1.1700E-05 7692307692

9.9000E-061054604439.2
9.9000E-06 91166666.67
9.9000E-06 908333333.3

MATERTIALS

MATERTIALS

MOMENTS OF INERTIA

Column A500GRC 0.93 11.985 77.6203
Column CONC21 11.52 11.985 961.2015
Beam CONC21 25.09 11.985 2093.4969
Floor CONC 4.81 11.985 401.2369
Column A500GRC 2.30 343.683 6.6824
Column CONC21 11.52 343.683 33.5193
Beam A500GRC 3.96 343.683 11.5305
Beam CONC21 25.09 343.683 73.0049
Floor CONC 4.81 343.683 13.9920
Floor CONCPL 27.07 343.683 78.7544
All All 74.75 343.683 217.4836
AL PROPERTY DATA
MATERIAL DESIGN MATERIAL MODULUS OF POISSON'S
TYPE TYPE DIR/PLANE ELASTICITY RATIO
Iso Steel All 2.000E+10 0.3000
Iso Concrete All 2531050654.1 0.2000
Iso Concrete All 218800000.00 0.2000
Iso Concrete All 2180000000.0 0.2000
AL PROPERTY MASS A ND WEIGHT
MASS PER WEIGHT PER
UNIT VOL UNIT VOL
7.8000E+02 7.8000E+03
2.4480E+02 2.4026E+03
2.4000E+02 2.4000E+03
2.4000E+02 2.4000E+03
AL DESIGN DATA F O R S TEETL
STEEL STEEL STEEL
FY FU COST ($)
34500000.00 42700000.00 1.00
AL DESIGN DATA F O R CONCRETE
LIGHTWEIGHT CONCRETE REBAR REBAR LIGHTWT
CONCRETE FC FY FYS REDUC FACT
No 2812278.505 42184177.57 42184177.57 N/A
No 2100000.000 42000000.00 42000000.00 N/A
No 2100000.000 42000000.00 42000000.00 N/A
SECTTION PROPERTY DATA
MATERIAL SECTION SHAPE NAME OR NAME
NAME NAME IN SECTION DATABASE FILE
CONC21 Rectangular
CONC21 Rectangular
A500GRC Box/Tube
A500GRC Box/Tube
CONC21 Rectangular
SECTTION PROPERTY DATA
SECTION FLANGE FLANGE
NAME DEPTH WIDTH TOP THICK TOP
0.4000 0.3000 0.0000
0.5000 0.3000 0.0000
0.1524 0.1524 0.0045
0.1500 0.1000 0.0040
0.4000 0.2000 0.0000
SECTTION PROPERTY DATA
SECTION TORSIONAL
NAME AREA CONSTANT I33
0.1200 0.0019 0.0016
0.1500 0.0028 0.0031
0.0027 0.0000 0.0000
0.0019 0.0000 0.0000
0.0800 0.0007 0.0011
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CONC CONC
COL BEAM
Yes
Yes
Yes
WEB FLANGE FLANGE
THICK WIDTH BOT THICK BOT
0.0000 0.3000 0.0000
0.0000 0.3000 0.0000
0.0045 0.0000 0.0000
0.0040 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000

SHEAR AREAS

122 A2 A3
0.0009 0.1000 0.1000
0.0011 0.1250 0.1250
0.0000 0.0014 0.0014
0.0000 0.0012 0.0008
0.0003 0.0667 0.0667
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FRAME SECTTION PROPERTY DATA

SECTION MODULTI PLASTIC MODULI RADIUS OF GYRATION
FRAME SECTION NAME S33 522 733 722 R33 R22
VG30X40 0.0080 0.0060 0.0120 0.0090 0.1155 0.0866
CL30X50 0.0125 0.0075 0.0188 0.0113 0.1443 0.0866
PTE150X150 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0604 0.0604
PT100X150 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0565 0.0412
VG20X40 0.0053 0.0027 0.0080 0.0040 0.1155 0.0577

FRAME SECTTION WETIGHTS A ND MASSES

TOTAL TOTAL
FRAME SECTION NAME WEIGHT MASS
VG30X40 24600.9600 2460.0960
CL30X50 11520.0000 1152.0000
PTE150X150 2811.6110 281.1611
PT100X150 3447.8690 344.7869
VG20X40 489.6000 48.9600

CONCRETE COLUMN DATA

REINF CONFIGURATION REINF NUM BARS NUM BARS BAR
FRAME SECTION NAME LONGIT LATERAL SIZE/TYPE 3DIR/2DIR CIRCULAR COVER
CL30X50 Rectangular Ties #5/Check 3/5 N/A 0.0600

CONCRETE BEAM DATA

TOP BOT TOP LEFT TOP RIGHT BOT LEFT BOT RIGHT
FRAME SECTION NAME COVER COVER AREA AREA AREA AREA
VG30X40 0.0500 0.0500 0.000 0.000 0.000 0.000
VG20X40 0.0400 0.0400 0.000 0.000 0.000 0.000

S HETLTL SECTION PROPERTY DATA

SHELL MATERIAL SHELL LOAD DIST MEMBRANE BENDING TOTAL TOTAL
SECTION NAME TYPE ONE WAY THICK THICK WEIGHT MASS
PL CONCPL Membrane Yes 0.0340 0.0340 27066.5568 2706.6557
PLC CONC Membrane Yes 0.1670 0.1670 4808.8237 489.9684

STATTIC L OAD CASES

STATIC CASE AUTO LAT SELF WT
CASE TYPE LOAD MULTIPLIER
MUERTA DEAD N/A 1.0000
VIVA LIVE N/A 0.0000
WS WIND None 0.0000
WP WIND None 0.0000

RESPONSE SPECTRUM CASES

RESP SPEC CASE: SPX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
cQcC SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul NSR10 9.8100
U2 ———= N/A
Uz ———= N/A

RESP SPEC CASE: SPY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
cQc SRSS 0.0500 0.0000 0.0000
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RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION  FUNCTION
Ul -
U2 NSR10
Uz ———

RESP SPEC CASE: SUX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION
COMBO COMBO
cQc SRSS

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION  FUNCTION
Ul UMBRAL
U2 -

Uz -

RESP SPEC CASE: SUY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION
COMBO COMBO
cQc SRSS

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION
Ul -
U2 UMBRAL
Uz -
LOADING COMBINAT
COMBO
COMBO TYPE CASE
SX ADD SPX
SY ADD SPY
EX ADD SX
EY ADD SY
DER1 ADD MUERTA
VIVA
SX
DER3 ADD MUERTA
VIVA
SY
DERS ADD MUERTA
SX
DER7 ADD MUERTA
SY
D1 ADD MUERTA
D2 ADD MUERTA
VIVA
D3 ADD MUERTA
VIVA
EX
EY
D7 ADD MUERTA
VIVA
EY
EX
D11 ADD MUERTA
EX
EY
D15 ADD MUERTA
EY
EX

72

SCALE FACT

N/A
9.8100
N/A

MODAL
DAMPING

0.0200

SCALE FACT

9.8100
N/A
N/A

MODAL
DAMPING

0.0200

SCALE FACT

N/A
9.8100
N/A

I ONS

CASE
TYPE

Spectra
Spectra
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Combo
Static
Static
Static
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
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SPECTRUM
ANGLE

0.0000

SPECTRUM
ANGLE

0.0000

TYPICAL
ECCEN

0.0000

TYPICAL
ECCEN

0.0000

SCALE
FACTOR

.0000
.0300
.3300
.3300
.2000
.0000
.0000
.2000
.0000
.0000
.9000
.0000
.9000
.0000
.4000
.2000
.6000
.2000
.0000
.0000
.3000
.2000
.0000
.0000
.3000
.9000
.0000
.3000
.9000
.0000
.3000
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DC1

DC2

DC5

DC6

DC9

DC10

DC13

DC14

DV1

DV2

DV5

DV6

DV9

DV10

DV13

DV14

CIM1
CIM2
CIM3
CIM4

CIM5

CIM6

CIM7
CIM8

CIM
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ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ENVE

ENVE

MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
VIVA
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
MUERTA
VIVA
MUERTA
EX
MUERTA
EY
MUERTA
VIVA
EX
MUERTA
VIVA
EY
MUERTA
EX
MUERTA
EY
CIM3
CIM4
CIMS
CIM6
CIM7
CIMS8
D1

D2

Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Static
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
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D3 Combo 1.0000
D7 Combo 1.0000
D11 Combo 1.0000
D15 Combo 1.0000
SUX ADD SUX Spectra 1.0000
SUY ADD SUY Spectra 1.0000
DUL ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.0000
SUX Combo 1.0000
DU3 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.0000
sUY Combo 1.0000
DU5S ADD MUERTA Static 0.9000
SUX Combo 1.0000
DU7 ADD MUERTA Static 0.9000
sUY Combo 1.0000
SERV ADD MUERTA Static 1.0000
VIVA Static 1.0000
Wl ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.6000
WP Static 0.5000
W2 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.6000
WS Static 0.5000
W3 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 0.5000
WP Static 1.0000
w4 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 0.5000
WS Static 1.0000
DISMET ENVE D Combo 1.0000
Wl Combo 1.0000
W2 Combo 1.0000
W3 Combo 1.0000
w4 Combo 1.0000
RESPONSE SPECTRUM FUNCTTION - US ER
FUNCTION NAME: NSR10 1.8000 0.2200 4.0000 0.0990
1.8500 0.2140 4.0500 0.0980
PERIOD ACCEL 1.9000 0.2080 4.1000 0.0970
1.9500 0.2030 4.1500 0.0950
0.0000 0.4000 2.0000 0.1980 4.2000 0.0940
0.0500 0.4000 2.0500 0.1930 4.2500 0.0930
0.1000 0.4000 2.1000 0.1890 4.3000 0.0920
0.1500 0.4000 2.1500 0.1840 4.3500 0.0910
0.2000 0.4000 2.2000 0.1800 4.4000 0.0900
0.2300 0.4000 2.2500 0.1760 4.4500 0.0890
0.2500 0.4000 2.3000 0.1720 4.5000 0.0880
0.3000 0.4000 2.3500 0.1690 4.5500 0.0870
0.3500 0.4000 2.4000 0.1650 4.6000 0.0860
0.4000 0.4000 2.4500 0.1620 4.6500 0.0850
0.4500 0.4000 2.5000 0.1580 4.7000 0.0840
0.5000 0.4000 2.5500 0.1550 4.7500 0.0830
0.5100 0.4000 2.6000 0.1520 4.8000 0.0830
0.5500 0.4000 2.6500 0.1490 4.8500 0.0820
0.5700 0.4000 2.7000 0.1470 4.9000 0.0810
0.6000 0.4000 2.7500 0.1440 4.9500 0.0800
0.6500 0.4000 2.8000 0.1410 5.0000 0.0790
0.7000 0.4000 2.8500 0.1390 5.0500 0.0780
0.7200 0.4000 2.9000 0.1370 5.1000 0.0780
0.7500 0.4000 2.9500 0.1340 5.1500 0.0770
0.8000 0.4000 3.0000 0.1320 5.2000 0.0760
0.8500 0.4000 3.0500 0.1300 5.2500 0.0750
0.9000 0.4000 3.1000 0.1280 5.2800 0.0750
0.9500 0.4000 3.1500 0.1260 5.3000 0.0740
1.0000 0.3960 3.2000 0.1240 5.3500 0.0730
1.0500 0.3770 3.2500 0.1220 5.4000 0.0720
1.1000 0.3600 3.3000 0.1200 5.4500 0.0700
1.1500 0.3440 3.3500 0.1180 5.5000 0.0690
1.2000 0.3300 3.4000 0.1160 5.5500 0.0680
1.2500 0.3170 3.4500 0.1150 5.6000 0.0670
1.3000 0.3050 3.5000 0.1130 5.6500 0.0650
1.3500 0.2930 3.5500 0.1120 5.7000 0.0640
1.4000 0.2830 3.6000 0.1100 5.7500 0.0630
1.4500 0.2730 3.6500 0.1080 5.7600 0.0630
1.5000 0.2640 3.7000 0.1070 5.8000 0.0620
1.5500 0.2550 3.7500 0.1060 5.8500 0.0610
1.6000 0.2480 3.8000 0.1040 5.9000 0.0600
1.6500 0.2400 3.8500 0.1030 5.9500 0.0590
1.7000 0.2330 3.9000 0.1020 6.0000 0.0580
1.7500 0.2260 3.9500 0.1000 6.0500 0.0570
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6.1000 0.0560 1.2000 0.0900 4.6500 0.0290
6.1500 0.0550 1.2500 0.0900 4.7000 0.0290
6.2000 0.0540 1.3000 0.0900 4.7500 0.0280
6.2500 0.0540 1.3500 0.0900 4.8000 0.0280
6.3000 0.0530 1.4000 0.0900 4.8500 0.0280
6.3500 0.0520 1.4500 0.0900 4.9000 0.0280
6.4000 0.0510 1.5000 0.0900 4.9500 0.0270
6.4500 0.0500 1.5500 0.0870 5.0000 0.0270
6.5000 0.0490 1.6000 0.0840 5.0500 0.0270
6.5500 0.0490 1.6500 0.0820 5.1000 0.0260
6.6000 0.0480 1.7000 0.0790 5.1500 0.0260
6.6500 0.0470 1.7500 0.0770 5.2000 0.0260
6.7000 0.0470 1.8000 0.0750 5.2500 0.0260
6.7500 0.0460 1.8500 0.0730 5.3000 0.0250
6.8000 0.0450 1.9000 0.0710 5.3500 0.0250
6.8500 0.0450 1.9500 0.0690 5.4000 0.0250
6.9000 0.0440 2.0000 0.0680 5.4500 0.0250
6.9500 0.0430 2.0500 0.0660 5.5000 0.0250
7.0000 0.0430 2.1000 0.0640 5.5500 0.0240
7.0500 0.0420 2.1500 0.0630 5.6000 0.0240
7.1000 0.0410 2.2000 0.0610 5.6500 0.0240
7.1500 0.0410 2.2500 0.0600 5.7000 0.0240
7.2000 0.0400 2.3000 0.0590 5.7500 0.0230
7.2500 0.0400 2.3500 0.0570 5.8000 0.0230
7.3000 0.0390 2.4000 0.0560 5.8500 0.0230
7.3500 0.0390 2.4500 0.0550 5.9000 0.0230
7.4000 0.0380 2.5000 0.0540 5.9500 0.0230
7.4500 0.0380 2.5500 0.0530 6.0000 0.0230
7.5000 0.0370 2.6000 0.0520 6.0500 0.0220
7.5500 0.0370 2.6500 0.0510 6.1000 0.0220
7.6000 0.0360 2.7000 0.0500 6.1500 0.0220
7.6500 0.0360 2.7500 0.0490 6.2000 0.0220
7.7000 0.0350 2.8000 0.0480 6.2500 0.0220
7.7500 0.0350 2.8500 0.0470 6.3000 0.0210
7.8000 0.0340 2.9000 0.0470 6.3500 0.0210
7.8500 0.0340 2.9500 0.0460 6.4000 0.0210
7.9000 0.0340 3.0000 0.0450 6.4500 0.0210
7.9500 0.0330 3.0500 0.0440 6.5000 0.0210
8.0000 0.0330 3.1000 0.0440 6.5500 0.0210
3.1500 0.0430 6.6000 0.0200
3.2000 0.0420 6.6500 0.0200
FUNCTION NAME: UMBRAL 3.2500 0.0420 6.7000 0.0200
3.3000 0.0410 6.7500 0.0200
PERIOD ACCEL 3.3500 0.0400 6.8000 0.0200
3.4000 0.0400 6.8500 0.0200
0.0000 0.0300 3.4500 0.0390 6.9000 0.0200
0.0500 0.0420 3.5000 0.0390 6.9500 0.0190
0.1000 0.0540 3.5500 0.0380 7.0000 0.0190
0.1500 0.0660 3.6000 0.0380 7.0500 0.0190
0.2000 0.0780 3.6500 0.0370 7.1000 0.0190
0.2500 0.0900 3.7000 0.0360 7.1500 0.0190
0.3000 0.0900 3.7500 0.0360 7.2000 0.0190
0.3500 0.0900 3.8000 0.0360 7.2500 0.0180
0.4000 0.0900 3.8500 0.0350 7.3000 0.0180
0.4500 0.0900 3.9000 0.0350 7.3500 0.0180
0.5000 0.0900 3.9500 0.0340 7.4000 0.0180
0.5500 0.0900 4.0000 0.0340 7.4500 0.0180
0.6000 0.0900 4.0500 0.0330 7.5000 0.0170
0.6500 0.0900 4.1000 0.0330 7.5500 0.0170
0.7000 0.0900 4.1500 0.0330 7.6000 0.0170
0.7500 0.0900 4.2000 0.0320 7.6500 0.0170
0.8000 0.0900 4.2500 0.0320 7.7000 0.0160
0.8500 0.0900 4.3000 0.0310 7.7500 0.0160
0.9000 0.0900 4.3500 0.0310 7.8000 0.0160
0.9500 0.0900 4.4000 0.0310 7.8500 0.0160
1.0000 0.0900 4.4500 0.0300 7.9000 0.0160
1.0500 0.0900 4.5000 0.0300 7.9500 0.0150
1.1000 0.0900 4.5500 0.0300 8.0000 0.0150
1.1500 0.0900 4.6000 0.0290

SEMI RIGID DIAPHRAGM ASSIGNMENTS T O POINT OBJECTS

STORY DIAPHRAGM POINT POINT POINT POINT POINT
CUBM D1 31 62 35 66 39
CUBM D1 70 43 74 17 21
CUBM D1 25 29 18 19 20
CUBM D1 22 23 24 26 27
CUBM D1 28 63 64 65 67
CUBM D1 68 69 71 72 73
CUBM D1 32 33 34 36 37
CUBM D1 38 40 41 42 30
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CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB

SUPPOR

STORY

BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE

WALTL,

STORY
LEVEL

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUB

UNTIFOR
CASE

MUERTA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA

76

D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1

T (RES

SLAB,

AREA
ID

STORY

CUB

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM

44 75 77 78
80 81 82 83
85 86 87 88
90 2 3 4
6 7 8 9
11 12 13 14
1 16 76 91
61 52 56 60
50 51 53 54
57 58 59
31 62 35 66
70 43 74 17
25 29 18 19
22 23 24 26
28 63 64 65
68 69 71 72
32 33 34 36
38 40 41 42
75 44 48 52
60 61 110 111
TRAINT) DATA
[ ——— RESTRAINED DOF's
UX Uy Uz RX

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes

DECK &

AREA
TYPE

Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor

ASSIG

AREA

Fl1
Fl
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

OPENING ASSIGNMENTS

SECTION SECTION
TYPE LABEL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PL
Slab PLC

NMENTS T O A REA 0]

AREATYPE DIRECTION

Floor Gravity 1000.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
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BJECTS

LOAD

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
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Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

0] AREA OBJECTS



VIVA
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WP
WP
WP
WP
WP
WP
WP
WP
WP
WP

7

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM

F10
Fl
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
Fl
F2
F3
F4
F5
Fo
F7
F8

F10

Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor

Gravity 50.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity -226.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
Gravity 62.
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DETERMINACION DE CARGAS POR NIVEL

Proyecto: |.E San Onofre - Cocina

Localizacion: San Onofre, Sucre

- Cubierta Liviana

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

Ton/m?
Peso teja 0.012
Estructura metélica 0.045
Instalaciones y cieloraso 0.025
CM.= 0.082
€ equiv = 0.034 m
- Losa maciza de cubierta
0.125
2.05
} +— 2
Ton/m
Peso placa Superior 013 x 24 0.300
Afinado de cubierta (B.3.4.1-3) 0.100
Otros 0.000
CM.= 0.400
Eequiv. = 0.167
- C argas vivas
Ton/m?
Cubierta liviana 0.050
DETERMINACION DE DENSIDADES Y CARGAS POR NIVEL
NIVEL A DENSIDAD ELEMENTOS ESTRUCTURALES CR CR
placa (m"2) COI—(Ton) VIGAS (ron) NOES (ro) P (ronimr2) Total -R-an sismico
Cubierta M 548.98 0.84 6.98 0.00 0.01 0.15 0.10
Cubierta 548.98 1140 63.44 0.00 0.16 0.16 0.16
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DISENO DE LOSA

- Losa cubierta

0.125
0.40 J L 0.28
o 1.70 .
' Ton/m?>
Peso placa Superior 0.125 2.4 0.300
Afinado de piso y cubierta 0.100
Tanque 1.000
CM. = 1.400
CARGAS VIVAS
Ton/m’
Cubierta con acceso restringido 0.180
flc= 21 MPa
Fy = 420 MPa
d= 0.100 m
Ccu
(Ton/m2) Mu As req (cm2) As min (cm2) COLOCAR
1.2CM+1.6CV
1.97 0.47 1.48 2.25 Malla @ 7.0 mm ¢/.15
1.97 0.41 1.26 2.25 Malla @ 7.0 mm ¢/.15
Vu= 1.67 Ton Revision Vu < @Vc
@Vc= 5.84 Ton ok
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ANALISIS SiSMICO
METODO FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE (A.5 - NSR-10)

ANALISIS SISMICO POR FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Ta=C*h,%= 0.19 seg Ct= 0.047  (Pdrticos en concreto - Tabla A.4.2-1)
K= 1.00 a= 0.90
Cu= 1.354
CuTa= 0.26
K= 1.00 Para T = 0.50 seg
K= 0.85 Para 0.50 < T<2.5seg
K= 200 ParaT>25
PISO A (M"2) P(ronim2) W (ton) hpiso (m) h, (m) W*hnK Cv Fv
Cubierta M 548.98 0.10 52.84 1.40 4.60 243 0.46 26.13
Cubierta 548.98 0.16 89.26 320 320 286 0.54 30.71
Pow = 14210 Ton 529
Sa= 0.400 (Espectro elastico de disefio)
V= 56.84  Ton
Sa= 0.066 (Espectro elastico del umbral de dafio)

V= 9.38 Ton

ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO

ESPECTRO NSR-10 SUELOTIPOD
Aa= 0.10 Tc(s)= 0.99 Nota: Se considera un coeficiente de importancia de 1=1 para e
(s) id ficiente de i ia d I
Av = 0.15 TI(s) = 5.28 chequeo de las derivas. Para el disefio de los elementos
Fa- 160 = 100 estructurales se aplica el coeficiente de importancia
az : _ . correspondiente a I=1.25 (Ver combinaciones de carga)
Fv = 2.20
Espectro elastico de aceleraciones de disefio
0.50
0.40
w0 0.30 N
B3
0.20
I~
0.10 —
0.00
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
T(s)
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ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DEL UMBRAL DE DANO

PARAMETROS UMBRAL DE DANO

Fa= 1.60 Tog (S) 0.25

Fv= 2.40 Teq (S) 1.50

Ad = 0.03 Tia () 7.20

Espectro eléstico de aceleraciones del umbral de dafio
0.10
¥ 0.05 \\
/ \
\\
\
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
T(s)
Resumen resultados analisis dindmico
Espectro elastico de disefio Espectro elastico del umbral de dafio
TX g = 0.22 VX (o=  53.80 VX (ron) = 11.45
Ty (s) = 0.23 Vy (Ton) = 47.86 Vy (Ton) = 9.76
TX (9= 0.19  definitivo
Y= 0.19 definitivo
Tipo de estructura = 2 (1:Regular; 2:Irregular)

A5.4.5 El cortante dindmico total en la base obtenido después de realizar la combinacién modal, para cualquier direccion de analisis, no
puede ser menor que el 80% para estructuras regulares o que el 90% para estructuras irregulares, del cortante sismico en la base, calculado
por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente.

Factores de ajuste del cortante dinamico total en la base - Espectro elastico de aceleraciones de disefios

Fx = 5116 / 5380 0.95 FX gefinitivo = 1.00
Fy = 5116 , 4786 = 107 FY definitivo = 1.07

Factores de ajuste del cortante dinamico total en la base - Espectro elastico de aceleraciones del umbral de dafio

Fx= 844 / 1145
Fy= 844 | 976

0.74 FX definitivo = 1.00
0.86 FY definitivo = 1.00
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CALCULO DE DERIVAS (A.6 - NSR-10)

1. PUNTOS DE CHEQUEO

76

Aa = \/(5x1 - 5><2)2 + (5y1 - 5y2)2

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

85

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

45

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0063
0.0049

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0
0.0

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.006
0.0045

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0004
0.0003

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0056
0.0037
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96
Sentido Y
Sentido X
65
45
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0014 0.172 1.40 0.12
0.0004 0.492 3.20 0.15
45
DER3
6y (m) Aa (cm) AP (cm) %Deriva
0.005 0.290 1.40 0.21
0.0021 0.216 3.20 0.07
65
DER1
6y (m) Au (cm) AP (cm) 0/ODeriva
0.0016 0.186 1.40 0.13
0.0005 0.453 3.20 0.14
65
DER3
6y (m) Aa (cm) AP (cm) %Deriva
0.0064 0.380 1.40 0.27
0.0026 0.262 3.20 0.08
76
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0013 0.210 1.40 0.15
0.0004 0.372 3.20 0.12
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SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

86

PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6>< (m)
1.40 0.0009
3.20 0.0005
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.0054
3.20 0.0036
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.0005
3.20 0.0003

76
DER3
Sy m) A (om)
0.0049 0.283
0.0021 0.216
96
DER1
Sy (m) By cm)
0.0016 0.211
0.0005 0.363
96
DER3
Oy (m) By cm)
0.0064 0.381
0.0026 0.262
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AP (cm)
1.40
3.20

AP (cm)
1.40
3.20

AP (cm)
1.40
3.20
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0/ODeriva
0.20
0.07

%Deriva
0.15
0.11

%Deriva
0.27
0.08
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CALCULO DE DERIVAS PARA EL UMBRAL DE DANO (A.12.2 - NSR-10)

1. PUNTOS DE CHEQUEO

76

Aa = \/(5xl - 5x2)2 + (5y1 - 5y2)2

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL

Cubierta M

Cubierta

SISMO X

NIVEL

Cubierta M

Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

87

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

hpiso (m)
1.40
3.20

45

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0017
0.0013

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0004
0.0003

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0014
0.0011

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0002
0.0002

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0014
0.0009
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96
Sentido Y
Sentido X
65
45
DUl
6)/ (m) Au (cm) AP (cm) Yoperiva
0.0006 0.072 0.56 0.13
0.0000 0.130 1.28 0.10
45
DU3
6y (m) Au (cm) AP (cm) %Deriva
0.0014 0.100 0.56 0.18
0.0004 0.050 1.28 0.04
65
DUl
6y (m) Au (cm) AP (cm) %Deriva
0.0008 0.067 0.56 0.12
0.0002 0.112 1.28 0.09
65
DU3
6)/ (m) Au (cm) AP (cm) Yoperiva
0.0020 0.130 0.56 0.23
0.0007 0.073 1.28 0.06
76
DUl
6y (m) Au (cm) AP (cm) %Deriva
0.0005 0.071 0.56 0.13
0.0000 0.090 1.28 0.07
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SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

88

PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) ax (m)
1.40 0.0004
3.20 0.0002
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) ax (m)
1.40 0.0012
3.20 0.0008
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
1.40 0.0001
3.20 0.0001

76
DU3
Oy (m) Ay cm)
0.0013 0.092
0.0004 0.045
96
DUL
By (m) Ay cm)
0.0008 0.072
0.0002 0.082
96
DU3
Sy (m) By cm)
0.0020 0.130
0.0007 0.071
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A, (cm) Yoneriva Revision
0.56 0.16 ok
1.28 0.03 ok

A, (cm) Yoperiva Revision
0.56 0.13 ok
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Be (cm) Yoperiva Revision
0.56 0.23 ok
1.28 0.06 ok
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CHEQUEO DE IRREGULARIDADES
(Tablas A.3-6 y A.3-7y Figuras A.3-1y A.3-2)

1. Irregularidades en planta (A.3-6)

2, Chequeo
laP Irregularidad torsional 0.9 No presenta
1bP Irregularidad torsional extrema 0.8 No presenta
2P Retrocesos excesivos en las esquinas 0.9 No presenta
3P Discontinuidad del diafragma 0.9 No presenta
4p Desplazamientos del plano de accion 0.8 No presenta
5P Sistemas no paralelos 0.9 No presenta

2. Irregularidades en altura (A.3-7)

2, Chequeo
laA Piso flexible (Irreqularidad en rigidez) 0.9 No aplica
1bA Piso flexible (Irreg. Extrema en rigidez) 0.8 No aplica
2A Irregularidad en la distribucion de masas 0.9 No aplica
3A Irregularidad geométrica 0.9 No aplica
4A Desplazamientos en el plano de accion 0.8 No aplica
5aA Piso débil - Discontinuidad en resistencia) 0.9 No aplica
5bA Piso débil - Discont. Extrema en resistencia 0.8 No aplica

3. Ausencia de Redundancia (A.3.3.8)
2, Chequeo
Ausencia de redundancia en el sist. de resistencia 0.75 Presenta
Chequeo irregularidad torsional
Sismo X (DER3)
65 96 IR. TORSIONAL IR. TORSIONAL EXTREMA
NIVEL Al (cm) AZ (cm) 12(A1+A2)/2 Chequeo 14(A1+A2)/2 Chequeo
Cubierta M 0.19 0.21 0.24 ok 0.28 ok
Cubierta 0.45 0.36 0.49 ok 0.57 ok
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NIVEL
Cubierta M
Cubierta

Sismo Y (DER3)

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

45
A1 (cm)
0.17
0.49

76
A1 (cm)
0.28
0.22

45
A1 (cm)
0.29
0.22

76 IR. TORSIONAL
B, cm) 1.2(A+A,)12 Chequeo
0.21 0.23 ok
0.37 0.52 ok
96 IR. TORSIONAL
B, cm 1.2(A,+A,)12 Chequeo
0.38 0.40 ok
0.26 0.29 ok
65 IR. TORSIONAL
B, cm) 1.2(A,+A,)12 Chequeo
0.38 0.40 ok
0.26 0.29 ok

Memoria de Calculo Estructural
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IR. TORSIONAL EXTREMA
1.4(A,+A,)12 Chequeo
0.27 ok
0.60 ok

IR. TORSIONAL EXTREMA
1.4(A,+A,)/2 Chequeo
0.46 ok
0.33 ok

IR. TORSIONAL EXTREMA
1.4(A,+A,)12 Chequeo
0.47 ok
0.33 ok

IRREGULARIDADES EN PLANTA (TABLA A.3-6)

2P Retrocesos excesivos en las esquinas

A (m)

B (m)
C(m)
D (m)

P

90

0.00

19.95
0.00
11.25
1.00

Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — $p =0.9
A>0I15B y C>0.15D

2
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3P Irregularidad de diafragma

91

Tipo 1

A(m) =
B (m) =
C(m) =
D (m) =

8, =

Tipo 2

A(m) =
B (m) =
C(m) =
D (m) =
E(m) =

19.95
11.25
0.00
0.00

1.00

19.95
11.25

0.00
0.00

1.00

Memoria de Calculo Estructural
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1) CxD>05AxB

2) (CxD+CxE)>0.5A B

Disefid: Jairo Andrés Meza



Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

COMBINACIONES DE CARGA (B.2.4.2 - NSR-10)
Filosofia de disefio de Estados Limites de Resistencia

5.00
3.00
1.00
1.00
0.75
3.38
125
1.00
1.07
0.00
0.00

(Sistema de porticos en concreto DMO)
(Sistema de porticos en concreto DMO)
(Ver chequeo de irregularidades)

(Ver chequeo de irregularidades)
(Ver chequeo de irregularidades)

Sismo del espectro de elastico en direccion X
Sismo del espectro de elastico en direccion Y
Sismo del espectro del umbral de dafio en direccion X
Sismo del espectro del umbral de dafio en direccion Y

EX = 0.33  Sismo de disefio (SX*I/R)
EY = 0.33  Sismo de disefio (SX*I/R)

Combinaciones para chequeo de la deriva

CM C.V. SX. S.Y
DER1. 1.20 + 1.00 + 1.00
DER2. 1.20 + 100 - 1.00
DER3. 1.20 + 100 + 1.00
DER4. 1.20 + 100 1.00
DERS. 0.90 + 1.00
DERG. 0.90 - 1.00
DER?7. 0.90 + 1.00
DERS. 0.90 - 1.00

Combinaciones para chequeo de la deriva del umbral de dafio

CM C.V. SU.X SU.Y
DUL. 1.20 + 1.00 + 1.00
DU2. 1.20 + 100 - 1.00
DU3. 1.20 + 1.00 + 1.00
DUA4. 1.20 + 1.00 - 1.00
DUS. 0.90 + 1.00
DUG. 0.90 - 1.00
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DU7.
DUS.
Combinaciones para disefio a flexion

D1.
D2.
D3.
D4.
Ds.
D6.
D7.
D8.
D9.

D10.
D11.
D12.
D13.
D14.
D15.
D16.
D17.
D18.

0.90
0.90

CM
1.40
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + + o+

C.V.

1.60
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

EX
1.00 +
1.00
1.00 +
1.00
0.30 +
0.30 +
0.30
0.30
1.00 +
1.00
1.00 +
1.00
0.30 +
0.30 +
0.30
0.30

Combinaciones para disefio de columnas a corte

93

DC1.
DC2.
DC3.
DCA4.
DC5.
DC6.
DCT.
DC8.
DCo.
DC10.
DC11.

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + +

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

SX.
3.00 +
3.00
3.00 +
3.00
0.90 +
0.90 +
0.90
0.90
3.00 +
3.00
3.00 +

Disefid: Jairo Andrés Meza

1.00
1.00

EY

0.30
0.30
0.30
0.30
1.00
1.00
1.00
1.00
0.30
0.30
0.30
0.30
1.00
1.00
1.00
1.00

SY
0.90
0.90
0.90
0.90
3.00
3.00
3.00
3.00
0.90
0.90
0.90
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DC12.
DC13.
DC14.
DC15.
DC16.

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

3.00
0.90 +
0.90 +
0.90
0.90

Combinaciones para disefio de vigas a corte

DV1.
Dva.
DV3.
DV4.
DVs.
DV6.
DV7.
DV8.
Dvo.

DV10.
DV11.
DV12.
DV13.
DV14.
DV15.
DV16.

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + +

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

S.X.
2.00 +
2.00
2.00 +
2.00
0.60 +
0.60 +
0.60
0.60
2.00 +
2.00
2.00 +
2.00
0.60 +
0.60 +
0.60
0.60

Combinaciones para disefio de cimentacion

CiM1
CiM2
CIM3
Cim4
CIM5
CIM6
CIM7
ClmM8
CIM

94

CM
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.90
0.90

+ + 4+ o+ o+ +

C.V.
1.00
0.75

0.75
0.75

EX

0.70

0.53

0.70
+

envolvente de todas las combinaciones de cimentacién

Disefid: Jairo Andrés Meza

0.90
3.00
3.00
3.00
3.00

SY
0.60
0.60
0.60
0.60
2.00
2.00
2.00
2.00
0.60
0.60
0.60
0.60
2.00
2.00
2.00
2.00

EY

0.70

0.53

0.70
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Proyecto: I.E San Onofre - Cocina

Identificacion de nodos en la base:

1 2 3 4 S 6
b b | 4 { t
A TE 78 a2 ar a2 =13
+
134
B + + + 1 + -
45 48 51 56 61 &5
Y
A
+ + + 1 + + + + 1+ + + + + + + + + +
Elx 22 22 24 28 26 27 28 28 o AN 32 33 34 & 36 a7 3e

Cargas a cimentacion para cargas de servicio (Ton - m)

Story Point Load FX FY Fz MX MY Mz

BASE 21 SERV 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00
BASE 22 SERV 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00 0.00
BASE 23 SERV 0.00 0.00 0.53 0.00 0.00 0.00
BASE 24 SERV 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 25 SERV 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00
BASE 26 SERV 0.00 0.00 0.43 0.00 0.00 0.00
BASE 27 SERV 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00
BASE 28 SERV 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 29 SERV 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00
BASE 30 SERV 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 31 SERV 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00
BASE 32 SERV 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 33 SERV 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00
BASE 34 SERV 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00
BASE 35 SERV 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00
BASE 36 SERV 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00 0.00
BASE 37 SERV 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00
BASE 38 SERV 0.00 0.00 0.62 0.00 0.00 0.00
BASE 45 SERV 3.29 1.05 22.51 -1.62 3.38 -3.59
BASE 48 SERV -0.70 0.36 43.38 -0.63 -0.89 -0.04
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BASE 51 SERV -0.36 0.63 23.74 -0.89 -0.50 0.06
BASE 56 SERV -0.24 0.18 14.81 -0.25 -0.35 -0.07
BASE 61 SERV 0.01 -0.37 15.83 0.39 -0.13 -0.06
BASE 65 SERV -1.68 0.94 10.20 -0.94 -1.97 -0.44
BASE 76 SERV 1.20 -1.18 10.56 0.98 124 -0.32
BASE 79 SERV -0.33 -0.45 14.32 0.38 -0.40 0.00
BASE 82 SERV 0.52 -0.42 14.59 0.40 0.56 -0.13
BASE 87 SERV -0.26 -0.12 16.01 0.25 -0.30 0.06
BASE 92 SERV 0.22 0.40 16.65 -0.36 0.24 0.05
BASE 96 SERV -1.67 -1.02 11.10 1.18 -1.82 0.42
Cargas a cimentacion para cargas de servicio con sismo (Ton - m)
Story Point Load FX FY FZ MX MY MZ
BASE 21 CIM MAX 0.00 0.00 0.58 0.00 0.00 0.00
BASE 21 CIM MIN 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00
BASE 22 CIM MAX 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00
BASE 22 CIM MIN 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00
BASE 23 CIM MAX 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00
BASE 23 CIM MIN 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00
BASE 24 CIM MAX 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 24 CIM MIN 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00
BASE 25 CIM MAX 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00
BASE 25 CIM MIN 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00
BASE 26 CIM MAX 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00
BASE 26 CIM MIN 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
BASE 27 CIM MAX 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00
BASE 27 CIM MIN 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00
BASE 28 CIM MAX 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 28 CIM MIN 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00
BASE 29 CIM MAX 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00 0.00
BASE 29 CIM MIN 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00
BASE 30 CIM MAX 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 30 CIM MIN 0.00 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00
BASE 31 CIM MAX 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00
BASE 31 CIM MIN 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00
BASE 32 CIM MAX 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00
BASE 32 CIM MIN 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00
BASE 33 CIM MAX 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00
BASE 33 CIM MIN 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00
BASE 34 CIM MAX 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 0.00
BASE 34 CIM MIN 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00
BASE 35 CIM MAX 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.00
BASE 35 CIM MIN 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00
BASE 36 CIM MAX 0.00 0.00 0.41 0.00 0.00 0.00
BASE 36 CIM MIN 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00
BASE 37 CIM MAX 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00
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BASE 37 CIM MIN 0.00 0.00 0.26 0.00 0.00 0.00
BASE 38 CIM MAX 0.00 0.00 0.61 0.00 0.00 0.00
BASE 38 CIM MIN 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00
BASE 45 CIM MAX 4.52 2.18 22.43 1.44 6.10 0.43
BASE 45 CIM MIN 1.03 -0.18 17.92 -4.07 -0.41 -4.92
BASE 48 CIM MAX 0.45 1.53 42.86 181 1.04 -0.01
BASE 48 CIM MIN -1.52 -0.43 36.34 -3.27 -2.44 -0.05
BASE 51 CIM MAX 0.45 1.76 23.34 2.06 1.04 0.07
BASE 51 CIM MIN -1.38 -0.49 19.15 -3.68 -2.26 0.01
BASE 56 CIM MAX 0.73 131 14.30 2.55 1.35 -0.02
BASE 56 CIM MIN -1.04 -0.85 10.74 -3.09 -1.85 -0.08
BASE 61 CIM MAX 1.61 0.70 15.38 2.60 3.01 0.02
BASE 61 CIM MIN -1.68 -1.30 11.81 -1.97 -3.34 -0.10
BASE 65 CIM MAX 0.16 1.85 10.22 2.38 1.46 -0.15
BASE 65 CIM MIN -2.71 -0.49 7.43 -3.73 -4.50 -0.49
BASE 76 CIM MAX 2.05 0.04 10.59 3.68 3.33 -0.12
BASE 76 CIM MIN -0.28 -2.10 7.61 -1.77 -1.54 -0.34
BASE 79 CIM MAX 0.52 041 14.02 3.12 1.05 0.02
BASE 79 CIM MIN -1.03 -1.60 10.77 -1.96 -1.67 -0.02
BASE 82 CIM MAX 1.06 0.60 14.17 3.38 1.66 -0.05
BASE 82 CIM MIN -0.39 -1.66 10.48 -2.32 -0.95 -0.14
BASE 87 CIM MAX 0.54 0.89 15.52 311 1.09 0.07
BASE 87 CIM MIN -0.89 -1.28 11.39 -2.53 -1.51 0.02
BASE 92 CIM MAX 1.48 1.30 16.21 1.99 2.72 0.06
BASE 92 CIM MIN -1.21 -0.69 12.16 -2.56 -2.46 0.00
BASE 96 CIM MAX -0.07 0.42 11.08 3.93 1.07 0.44
BASE 96 CIM MIN -2.42 -1.92 7.91 -2.18 -3.80 0.17
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VIGAS DE AMARRE

1. Se asume una seccion: Segun la NSR-10 numeral C.15.13.3, las dimensiones de las vigas de amarre debel
establecerse en funcion de las solicitaciones que las afecten, dentro de las cuales se cuentan la resistencia
a fuerzas axiales por razones sismicas y la rigidez y caracteristicas para efectos de diferencias de carga ver-
tical sobre los elementos de cimentacion y la posibilidad de ocurrencia de asentamientos totales y diferenciales.

Las vigas de amarre deben tener una seccion tal que su mayor dimensién debe ser mayor o igual a L /20 para
estructuras DES, L /30 para estructuras DMO y L /40 para estructuras DMI, donde L es la luz del elemento.

L (m)=10.2
Capacidad de disipacion de energia: DMO dimension mayor minimo (m):  0.34
b (cm) = 30
h (cm) = ok
d'(cm) = 7 5
d(cm)=52.5
d/2 (cm) = 26.25

p = 0.0033 (minimo)

As = p*b*d
As = 5.20 cm? (Refuerzo positivo)
As = 5.20 cm? (Refuerzo negativo)

2. La viga debe ser capaz de transmitir de columna a columna un porcentaje de la carga que baja por la columne
dicho porcentaje esta dado por 0.25Aa (NSR-10 A.3.6.4.2) donde Aa= 0.10 (San Onofre, Sucre)

0.25 Am = 2.50%
Maxima carga real que baja por la columna= 43  Ton
Factor de carga = 1.5
Carga ultima = 64.50 Ton
La fuerza axial que debe ser capaz de transmitir la viga de amarre a la columna adyacente (Pu) es

Pu = 1.6 Ton

El refuerzo que necesita la viga para resistir la fuerza axial en tension es:

4200  kg/em?
0.55 cm? (Refuerzo para toda la seccion)

fy
As

3. El momento y el cortante que se generan cuando un elemento de cimentacion sufre un asentamiento son

M= 6EIA v=12EIA
L? L
Donde :
E = mddulo de elasticidad del concreto
fc= 210 kg/cm?
Ec= 218820 kg/cm?
| = inercia de la seccion (la mitad para tener en cuenta la fisuracion) : | = bfy24

I=0.00270 m*

102 Disefid: Jairo Andrés Meza



A = maximo asentamiento diferencial seré
A =

L = Luz entre columnas
10.20

L =

Luego:

M
Mu

Revision de la seccion asumida:

Flexion:

p

As
As

Cortante:

o Flejes =

# de ramas
Av
Separacion
@VvCc =
vu=Vu/(b*d)=
Vu-pvc=

0.01

34
5.1

0.0017

2.63
2.63

utilizar flejes # 3 6 #4

m

m

Ton-m
Ton-m

OK

cm?
cm?

#3
2
1.42 cm?
20 cm
6.53 kg/cm?
0.64 kg/cm?
-5.89 kg/cm?

s = (0.85*Av*fy)/((vu-pvc)*b)=

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

V = 0.7 Ton
Vu = 1.0 Ton

(Refuerzo positivo)
(Refuerzo negativo)

La menor entre: la mitad de la menor
dimension o 30 cm, de NSR-10 C.15.13.4= 20 cm

-28.7

Resumen dimensionamiento Viga de Amarre

o
1

varilla
As var=
Cantidad
Flejes =
Sep =

103

30
60
210
4200
5.20
#6
2.84
2
3
20

cm
cm
kg/cm?
kg/cm?
cm?

cm

o) 446
i 0.1
o} 0.46
0.16
FL3 c/.20 cm L= 1.44 m

Disefid: Jairo Andrés Meza



Verificacion de vigas de amarre
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Capacidad de disipacion de energia: DMO "%
b= 30 cm
h= 60 cm
d'= 7.5 cm
d= 52.5 cm
fc= 210 kg/cm?
fy = 4200 kg/cm?
Refuerzo minimo por transferencia de carga vertical: 2#6
As o = 5.68 cm?
p= 0.0036 As
PMn = 10.79 Ton.m o000
Convencidn de signos
MZI MY,
FZ IFY /
M EX_ B
z Y FY/I
FZ
w/
e
X
a)Column b)Positive Reaction b)Positive Reaction
Supported at Forces Acting on Forces Acting on
Base Bottom of Column Support (Ground)
Punto Combinacién  Mx (Ton.m) Verificacion P req As req My (Ton.m) Verificacion P req As req
21 D MAX 0 Cumple - - 0 Cumple - -
21 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
22 D MAX 0 Cumple - - 0 Cumple - -
22 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
23 D MAX 0 Cumple - - 0 Cumple - -
23 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
24 D MAX 0 Cumple - - 0 Cumple - -
24 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
25 D MAX 0 Cumple - - 0 Cumple - -
25 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
26 D MAX 0 Cumple - - 0 Cumple - -
26 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
27 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
27 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
28 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
28 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
29 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
29 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
30 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
30 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
31 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
31 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
32 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
32 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
33 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
33 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
34 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
34 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
35 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
35 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
36 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
36 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
37 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
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Punto Combinacién  Mx (Ton.m) Verificacién P req As req My (Ton.m) Verificacién P req As req
37 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
38 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
38 D MIN 0 Cumple - - 0 Cumple - -
45 D MIN 2.834 Cumple - - 8.473 Cumple - -
45 D MIN -5.983 Cumple - - -1.801 Cumple - -
48 D MIN 3.02 Cumple - - 1.802 Cumple - -
48 D MIN -4.494 Cumple - - -3.503 Cumple - -
51 D MIN 3.366 Cumple - - 1.766 Cumple - -
51 D MIN -5.191 Cumple - - -2.968 Cumple - -
56 D MIN 3.799 Cumple - - 2.063 Cumple - -
56 D MIN -4.358 Cumple - - -2.695 Cumple - -
61 D MIN 3.792 Cumple - - 4.423 Cumple - -
61 D MIN -3.038 Cumple - - -4.742 Cumple - -
65 D MIN 3.922 Cumple - - 2.761 Cumple - -
65 D MIN -5.643 Cumple - - -6.495 Cumple - -
76 D MIN 5.244 Cumple - - 4.959 Cumple - -
76 D MIN -3.159 Cumple - - -2.676 Cumple - -
79 D MIN 4.273 Cumple - - 1.687 Cumple - -
79 D MIN -3.223 Cumple - - -2.446 Cumple - -
82 D MIN 4.631 Cumple - - 2.522 Cumple - -
82 D MIN -3.626 Cumple - - -1.557 Cumple - -
87 D MIN 4.373 Cumple - - 1.693 Cumple - -
87 D MIN -3.789 Cumple - - -2.236 Cumple - -
92 D MIN 3.072 Cumple - - 4.069 Cumple - -
92 D MIN -3.758 Cumple - - -3.676 Cumple - -
96 D MIN 5.894 Cumple - - 2.183 Cumple - -
96 D MIN -3.71 Cumple - - -5.589 Cumple - -
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1. Disefio de losa de contrapiso

La losa de contrapiso se ha disefiado con un modelo de elementos finitos en el software
ETABS. Se ha disefiado un médulo tipico de la losa de contrapiso de 2.50 m x 2.50 m.

1. Parametros de diseiio

- Losa de contrapiso

e= 0.10 m
f'c= 210 kg/cm”®
fy = 4200 kg/cm”
E= 218820 kg/cm’

Modulo de reaccion de subbrasante:

- Avaluo de cargas

Carga muerta
Losa de contrapiso
Acabados

Cargas vivas

Corredores

106

1900000 kg/m/m’

0.10 «x 2.40
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Ton/m’
0.240
0.100

0.340

Ton/m?>
0.500



2. Diseio de losa de contrapiso

- Diagrama de momentos

Memoria de Caélculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

Para analizar la losa de contrapiso se considera la condicidn de carga mas critica, es decir, la

carga viva maxima mas una carga puntual apoyada en una esquina de la losa:

My = 0.363 Ton.m/m
b= 100 cm

'= 5.0 cm
d= 5.0 cm
Preq = 0.0040
Asreq = 2.02 cm2/m
ASin = 0.90 cm?/m

107
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- Diagrama de cortante

Vmax =

108

344 kg

0.69 kg/cm?
0.75
5.76 kgl/cm?

OK

Disefid: Jairo Andrés Meza

Memoria de Caélculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina



Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

3. Verificacion de la capacidad admisible

Se verifica la capacidad admisible en el terreno para las cargas de servicio, carga muerta +

carga viva.

5 007 5 007 5 007 5007 5007 500l 5008 500 501 yom

4)002

Gact = 3.96 Ton/m?
Cadm = 15.50 Ton/m? 0K
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Verificacidn de cuantias minimas y maximas en columnas

Seccion Dimensiones Prmin Asm;” Prnax Asmg"
(em”) (cm”)

Rectangular 30 X 60 0.01 18.00 0.04 72.00
Rectangular 40 X 60 0.01 24.00 0.04 96.00
Circular ¢ 50 0.01 19.63 0.04 78.54

Archivo Variables

[3)12/H5 HE (1.

[4]12/H6 #5 (1.

[5]16/H5[1.8%) =

[6]14/H5 H5 [1.5%) Maxima distancia entre ramas (mm) AN

[7112/86 [1.9%)

[B]14/85 HE [1.9%) Recubrimiento [mm]) 40 g

[9)14/86 [2.2%)
% i

H 10%:: %iﬁg §$ E%Z} Diametro de refuerzo #5 -

(1211487 H#E [2.6%)

13N 247 [2.6%) M axima diferencia de diametros

(14114786 #7 [2.7%)

[151 247 #E [3.0%)

[1E12/48 #7 [3.0%)

(1711487 [3.0%) R

Diam=50.0

Diametro de estribos

Cuantia para secciones

? Cantidad de barras

ELIMINAR
EDITAR-CREAR | ELTHENLIERELEEN [T |

Archivo Variables

]

T4/88 [1.2%)
12/485 #HE 1.2 Bamras en cruz
T2/86 H#5 (1.2
T16/H5 (1.3%) =
114/85 HE 1.4 M axima distancia entre ramas [mm] 240 —
12486 (1.4%)
J14/HE HE (1.4 Recubrimiento [mm]) 40 g
TE/HE HE (1.6

‘IDH E::ﬁg ﬁ??[;l/o']sé] Diametro de refuerzo #5 -
1212487 HE [
131286 #7 Maxima diferencia de didmetros

H gﬂ g::ﬁg il S[J/] Diametro de estribos
17N 447 #E6 [2.0%)

1
2
]
rl
)
E
7
o
g
1
1

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

Cuantia para secciones

Cantidad de barras
ELIMIMAR
ﬁ EDITAR-CREAR |NAE ELTHENLTER L EEN [T |

[ ACTUALZASECOIONESDEB-00 H&00 |
C amereeeon
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Archivo Variables

: 1|
- o - =
Maxima distancia entre ramas [mm] 240 —
Recubrimiento [mm] 40 g

Diametro de refuerzo #5

Maxima diferencia de diametros

Diametro de estribos
Cuantia para secciones

Cantidad de barras

ELIMINAR
EDITAR-CREAR | ELTEEN-LUTEN ENEER [T

| percona | s |
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Programa licenciado a JAIRO ANDRES MEZA ROSAS

Diseino de columnas

Columna Tipo 1

Son
Nivel H Libre| B H f'c M1 M2 P \"/ Vc Cuantia Comb | m/mr |Col/Vig|Col/vig
(m) | (m) | (m) | (MPa) | (Ton-m) | (Ton-m) | (Ton) | (Ton) (Ton) Eje ppal| Eje sec
Cub. -0.67 -5.47 12/#6 (1.4%) 4 0.25 1.94 2.51
2.90 40 | .60 21 -13.72 12.70 18.33
3.05 9.67 12/#6 (1.4%) 3 0.43
Columna Tipo 2
Son
Nivel |H Libre| B H f'c M1 M2 P \' Vc Cuantia Comb | m/mr |Col/Vig|Col/vig
(m) | (m) | (m) | (MPa) | (Ton-m) | (Ton-m) | (Ton) | (Ton) (Ton) Eje ppal| Eje sec
Cub. 1.19 3.45 14/#7 (3.0%) 3 0.16 2.66 1.20
2.90 .30 .60 21 -14.93 7.88 13.75
-2.61 -4.77 14/#7 (3.0%) 4 0.21
Columna Tipo 3
Son
Nivel |H Libre| B H f'c M1 M2 P \'"/ Vc Cuantia Comb | m/mr |Col/Vig|Col/vig
(m) | (m) | (m) | (MPa) | (Ton-m) | (Ton-m) | (Ton) | (Ton) (Ton) Eje ppal| Eje sec
Cub. 0.79 -4.95 13/#7 (2.6%) 4 0.22 1.29 1.29
2.90 .50 Circ 21 -20.27 13.83 19.09
1.37 8.91 13/#7 (2.6%) 7 0.42
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REVISION CUANTIA MiNIMA EN COLUMNAS C.21.3.5.

1. Propiedades de la seccion

f'c= 21 MPa
fy = 420 MPa
L= 600 mm
B= 400 mm
Niipre = 2900 mm

2. Determinacion Lo C.21.3.5.6

hIibre/6 = 483 mm
Limax = 600 mm
c= 500 mm

lo= 600 mm

3. Determinacion separacion minima C.21.3.5.6

@b = 3/4 = 19.1 mm
Pest = 3/8 = 9.5 mm
(a) = 152.4 mm
(b) = 152 mm
(c)= 133.3 mm
(d)= 150 mm
So = 133 mm
4. Determinacion Ay, C.21.3.5.7
4.1 Sentido largo de la seccion
Nrarnas = 4 #3
s= 100 mm
bc = 520 mm
A= 240000 mm’
Am= 166400 mm’
An= 230 mm’ c.21-2
An= 156  mm’ €213
Ash (max)~ 230 mmz
2
Ash (colocado)= 284 mm
4.2 Sentido corto de la seccion
Neramas = 2 #3
s= 100 mm
bc= 320 mm
Ag= 240000 mm’
An= 166400 mm’
A= 142  mm’ c.212
Ag = 96  mm’ €213
Ash (max= 142 mm’
2
Ash (colocado)™ 142 mm
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REVISION CUANTIA MiNIMA EN COLUMNAS C.21.3.5.

1. Propiedades de la seccion

f'c= 21 MPa
fy = 420 MPa
L= 600 mm
B= 300 mm
Niipre = 2900 mm

2. Determinacion Lo C.21.3.5.6

hIibre/6 = 483 mm
Limax = 600 mm
c= 500 mm

lo= 600 mm

3. Determinacion separacion minima C.21.3.5.6

@b = 7/8 = 22.2 mm
Pest = 3/8 = 9.5 mm
(a) = 177.8 mm
(b) = 152 mm
(c)= 100.0 mm
(d)= 150 mm
So = 100 mm
4. Determinacion Ay, C.21.3.5.7
4.1 Sentido largo de la seccion
Nrarnas = 5 #3
s= 100 mm
bc = 520 mm
A= 180000 mm’
Am= 114400 mm’
An= 298  mm’ c.21-2
An= 156  mm’ €213
Ash (max)~ 298 mmz
2
Ash (colocado)= 355 mm
4.2 Sentido corto de la seccion
Neramas = 2 #3
s= 100 mm
bc= 220 mm
A= 180000 mm’
An= 114400 mm’
A= 126 ~mm’ c.212
Ag = 66~ mm’ €213
Agh (max)= 126 mm’
2
Ash (colocado)™ 142 mm
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REVISION CUANTIA MiNIMA EN COLUMNAS C.21.3.5.7

1. Propiedades de la seccién

f'c= 21 MPa
fy = 420 MPa
0 500 mm
hiipre = 2900 mm

2. Determinacion Lo

Lnax = 500 mm
Piibre/6 = 483 mm
c= 500 mm

lo= 500 mm

3. Determinacion cuantia volumétrica

Lestribo cerrado = 1320 mm
Lestribo sencillo = 0 mm
N ramales = 2
Dest = #3
N estribos/m = 10

3
Vacero= 1676400 mMm

3

Veone = 196349541 mm
pPs = 0.0085
Psmin =  0.0040 C.21-1
ok
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ETABS® v9.7.4 Concrete Frame Design
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Design Summary Output

ACI 318-08/IBC 2009 Units: Kgf-cm
DISENO A CORTE DE COLUMNAS SEGUN C.21.3.3.2
Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design
Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design
Story Column Section Column PMM Ratio Flexural Shear22 Shear33
Level Line Name End or Rebar % Rebar Area Rebar Area Rebar Area
CuB C19 CL40X60 Top 0.432 54.193 0.047 0.126
CuB C19 CL40X60 Bottom 0.675 54.193 0.047 0.126
CuB C22 CL30X60 Top 0.466 54.193 0.000 0.000
CuB C22 CL30X60 Bottom 0.679 54.193 0.000 0.000
CuB C25 CL30X60 Top 0.353 54.193 0.042 0.076
CuB C25 CL30X60 Bottom 0.584 54.193 0.042 0.076
CcuB C30 CL30X60 Top 0.292 54.193 0.038 0.072
CcuB C30 CL30X60 Bottom 0.515 54.193 0.038 0.072
CcuB C35 CL50 Top 0.272 59.031 0.050 0.076
CuB C35 CL50 Bottom 0.515 59.031 0.050 0.076
CuB C39 CL40X60 Top 0.292 54.193 0.048 0.097
CuB C39 CL40X60 Bottom 0.593 54.193 0.048 0.097
CUB C44 CL40X60 Top 0.253 54.193 0.047 0.078
CUB C44 CL40X60 Bottom 0.497 54.193 0.047 0.078
CuB C47 CL30X60 Top 0.305 54.193 0.038 0.066
CcuB C47 CL30X60 Bottom 0.480 54.193 0.038 0.066
CuB C50 CL30X60 Top 0.301 54.193 0.042 0.065
CcuB C50 CL30X60 Bottom 0.473 54.193 0.042 0.065
CcuB C55 CL30X60 Top 0.257 54.193 0.038 0.060
CcuB C55 CL30X60 Bottom 0.450 54.193 0.038 0.060
CuB C60 CL50 Top 0.248 59.031 0.051 0.065
CuB C60 CL50 Bottom 0.443 59.031 0.051 0.065
CuB C64 CL40X60 Top 0.262 54.193 0.049 0.083
CcuB C64 CL40X60 Bottom 0.522 54.193 0.049 0.083
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Verificacion de cuantias minimas y maximas en vigas

fe f, Dimensiones  d' ASpin ASmax
(MPa)  (WPa e em o ey T em)
21 420 30 x 50 6 0.0033 4.40 0.016 21.04
21 420 20 x 50 6 0.0033 2.93 0.016 14.03
21 420 25 x 50 6 0.0033 3.67 0.016 17.53
21 420 45 x 50 6 0.0033 6.60 0.016 31.56

Archivo

Grlpo: —

Refuerzo ensecciones L s dendencia
N E
Bll=y
pE P
I
Barras.segunancho |-

Ajustes

Refuerzo en audos

Barras dilerentes Iraslanos Chantia
T T

Archivo

Crly, = | g

Refuerzo ensecciones i s ne Tendencia
5 }
M=) i
= = S =
ir
Barras.segunancho

Rjustes

Refuerzo en nudos

Barras diletentes Iraslapos Cuanta

o ] (o
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Programa licenciado a JAIRO ANDRES MEZA ROSAS

Diseio de vigas

101/Cubierta N.E +3.10

B=0.30 H=0.50 L=5.83 B=0.30 H=0.50 L=5.10 B=0.45 H=0.50 L=8.23

Mu=-5.64 Mu=-5.80| Mu=-4.68 Mu=-6.78| Mu=-8.10 Mu=-9.72
As =5.94 As =9.46As =9.46 As =5.94As =7.92 As =9.66
As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=6.68 As(r)=6.68
Mu=1.88 Mu=3.59 Mu=1.93| Mu=1.56 Mu=1.39 Mu=2.26| Mu=2.70 Mu=5.37 Mu=3.24
As =5.94 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94 As =5.947As =7.92 As =5.94 As =7.92
As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=6.68 As(r)=6.68 As(r)=6.68
Vu=-5.57 Vu=5.89|Vu=-4.28 Vu=5.82|Vu=-8.10 Vu=7.27

B=0.30 H=0.50 L=7.08

B=0.30 H=0.50 L=6.87

Mu=-8.27 Mu=-7.87| Mu=-8.96 Mu=-7.40
As =7.68 As =5.94As =5.94 As =5.94
As(r)=5.09 As(r)=4.83| As(r)=5.54 As(r)=4.53
Mu=2.76 Mu=3.37 Mu=2.62| Mu=2.99 Mu=4.48 Mu=2.47
As =5.94 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =6.39 As =5.94
As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46]|As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46
Vu=-8.42 Vu=7.77|Vu=-8.15 Vu=6.42

103/Cubierta N.E +3.10

B=0.30 H=0.50 L=1.02

B=0.30 H=0.50 L=8.56

B=0.30 H=0.50 L=0.99

Mu=-0.07 Mu=-1.52| Mu=-7.25 Mu=-7.24|Mu=-1.53 Mu=-0.08
As =1.49 As =5.94As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94
As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46|As(r)=4.46 As(r)=4.46
Mu=0.00 Mu=0.00 Mu=0.30{ Mu=2.42 Mu=3.29 Mu=2.41|Mu=0.31 Mu=0.00 Mu=0.00
As =1.49 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94 As =5.94
As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46]|As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46|As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46
Vu=1.22 Vu=1.69|Vu=-4.84 Vu=4.83|Vu=-1.68 Vu=-1.21

104/Cubierta N.E +3.10

B=0.30 H=0.50 L=1.07

B=0.30 H=0.50 L=8.66

B=0.30 H=0.50 L=1.03

Mu=-0.00 Mu=-3.47| Mu=-5.56 Mu=-5.75|Mu=-3.47 Mu=-0.00
As =1.49 As =5.94As =5.94 As =5.94As =5.94 As =4.45
As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46
Mu=0.13 Mu=0.00 Mu=0.69| Mu=1.85 Mu=1.61 Mu=1.92|Mu=0.69 Mu=0.00 Mu=0.13
As =1.49 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94 As =4.45
As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46
Vu=2.61 Vu=3.10[vu=-3.14 Vu=3.19|vu=-3.10 Vu=-2.60

102/Cubierta N.E +3.10

B=0.30 H=0.50 L=1.02

B=0.30 H=0.50 L=8.56

B=0.30 H=0.50 L=0.99

Mu=-0.00 Mu=-4.58| Mu=-12.19 Mu=-8.92| Mu=-2.70 Mu=-0.00
As =2.37 As =9.46As =9.46 As =9.46As =9.46 As =9.44
As(r)=4.46 As(r)=4.46|As(r)=7.68 As(r)=5.51|As(r)=4.46 As(r)=4.46
Mu=0.09 Mu=0.00 Mu=0.92| Mu=4.06 Mu=5.16 Mu=2.97|Mu=0.54 Mu=0.00 Mu=0.05
As =1.49 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94 As =5.94
As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46| As(r)=4.46 As(r)=4.46 As(r)=4.46
Vu=3.94 Vu=4.41|Vu=-9.24 Vu=4.70|Vu=2.55 Vu=2.07
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Diseio de vigas

106/Cubierta N.E +3.10

B=0.20 H=0.50 L=7.13

B=0.20 H=0.50 L=7.13

Mu=-1.09 Mu=-1.88|Mu=-2.01 Mu=-0.96
As =3.96 As =3.9¢As =3.96 As =3.94
As(r)=2.97 As(r)=2.97| As(r)=2.97 As(r)=2.97
Mu=0.38 Mu=0.94 Mu=0.63| Mu=0.67 Mu=1.24 Mu=0.50
As =3.96 As =3.96 As =3.9¢As =3.96 As =3.96 As =3.9¢
As(r)=2.97 As(r)=2.97 As(r)=2.97|As(r)=2.97 As(r)=2.97 As(r)=2.97
Vu=-1.11 Vu=1.33|Vu=-1.57 Vu=1.21

105/Cubierta N.E +3.10

B=0.20 H=0.50 L=5.93

B=0.20 H=0.50 L=5.10

Mu=-0.77 Mu=-1.14|Mu=-1.28 Mu=-1.01
As =3.96 As =3.9¢As =3.96 As =3.94
As(r)=2.97 As(r)=2.97|As(r)=2.97 As(r)=2.97
Mu=0.71 Mu=1.18 Mu=0.38| Mu=0.43 Mu=0.26 Mu=0.34
As =3.96 As =3.96 As =3.9¢As =3.96 As =3.96 As =3.94
As(r)=2.97 As(r)=2.97 As(r)=2.97 | As(r)=2.97 As(r)=2.97 As(r)=2.97
Vu=-1.07 Vu=1.35Vu=-0.97 Vu=0.83

107/Cubierta N.E +3.10

B=0.25 H=0.50 L=5.94

B=0.25 H=0.50 L=5.10

Mu=-3.86 Mu=-3.29| Mu=-3.86 Mu=-3.29
As =5.94 As =5.94As =5.94 As =5.94
As(r)=3.71 As(r)=3.71|As(r)=3.71 As(r)=3.71
Mu=2.03 Mu=10.16 Mu=2.03| Mu=2.03 Mu=10.16 Mu=2.03
As =8.55 As =8.55 As =8.59As =8.55 As =8.55 As =8.59
As(r)=3.84 As(r)=6.40 As(r)=3.84|As(r)=3.84 As(r)=6.40 As(r)=3.84
Vu=-7.90 Vu=7.81|Vu=-7.90 Vu=7.81

108/Cubierta N.E +3.10

B=0.20 H=0.50 L=5.93

B=0.20 H=0.50 L=5.10

Mu=-2.62

Mu=-2.12

Mu=-0.82

As =3.96 As =3.96As =3.96 As =3.96
As(r)=2.97 As(r)=2.97| As(r)=2.97 As(r)=2.97
Mu=0.52 Mu=0.52 Mu=0.87 | Mu=0.42 Mu=2.92 Mu=0.73
As =3.96 As =3.96 As =3.96As =3.96 As =3.96 As =3.94
As(r)=2.97 As(r)=2.97 As(r)=2.97|As(r)=2.97 As(r)=2.97 As(r)=2.97
Vu=0.56 Vu=-1.26|Vu=2.94 Vu=-2.37
Verificacion de resistencia a corte en vigas

f. f, Dimensiones d' Refuerzo oV,

(MPa) (MPa) {cm) {em) transversalmin.  (Ton)

21 420 45 x 50 6 2 #Hicl 15 11.41

21 420 30 x 50 6 2 #Hicl 15 7.60

21 420 25 x 50 6 2 #Hicl 15 6.34

21 420 20 x 50 6 2 #Hicl 15 507
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Verificacion de deflexiones vigas

Seccioén viga: 30x50
Nivel: Cubierta

Diagram for Beam B23 at Story CUB (VG30X50)

End Length Offzets [Location] Dizplay Options
Load |SERY Combo j I-End: | 0.000 [0.000) ™ Scroll for Values
J-End: | 0.000 [2.060) * Show hax

Equivalent Loads

Digt Load (Do +)
28.601

at0.412

Shears

Shear W2
44,95

at 2.060

b oments
b arnent kA3
97.375
at0.412

Deflections
Deflection [Dawn +)
| End Jt: 63 J End Jt: 64 0.o07

at0.412

f* Abzolute (" Relative to Beamn Minimum ¢ Felative to Beam Ends  Relative to Stary Minimum

Units [(ARE -
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1. Calculo del factor A,

_ ¢
b 1450p
&= 2.00 (Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0120
A= 1.25

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
b= mm 300
h= mm 500

le/lg - 0.52
le mm4 1.6.E+09
Mcr N.mm 3.6.E+07
Ma N.mm 9.7.E+07
Ig mm4 3.13.E+09
lcr mm4 1.6.E+09
fr Mpa 2.84
Yt mm 250
f'c MPa 21
1

121 Disefid: Jairo Andrés Meza

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

Ac.m =

AC.V =

Afinal =

L=

Aggm = L/480 -
Chequeo =

0.91
0.07
1.21
6.00
1.25
Cumple

cm
cm
cm

cm
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Verificacion de deflexiones vigas

Seccioén viga: 30x50
Nivel: Cubierta

End Length Offzets [Location) Dizplay Options
|-End: | 0.250 [0.250] ™ Scroll for Values
J-End: | 0.000 [2.250) & Show Max

Dizt Load [Down +]
3530
at 0.250

Shearv2
F278
at 0.000

M aments

tMoment k3
-107.8596
at 0.000

Deflections
Deflection [Dawn +]
| End Jt- 61 JEnd Jt 66 R EIS]

at 0.750

" Abzolute " Relative to Beam Minimum  f+ Relative to Beam End: ¢ Relative to Story Minirmum

Units [KM-m -
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1. Calculo del factor A,

/’{/A = L,
1+50p
&= 2.00 (Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0033
A= 1.72

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
b= mm 300
h= mm 500
le/lg - 0.52
le mm4 1.6.E+09
Mcr N.mm 3.6.E+07
Ma N.mm 1.1.E+08
Ig mm4 3.13.E+09
lcr mm4 1.6.E+09
fr Mpa 2.84
Yt mm 250
f'c MPa 21
1
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Ac.m =

AC.V =

Afinal =

L=

Aggm = L/480 -
Chequeo =

0.48
0.05
0.87
8.66
1.80
Cumple

cm
cm
cm

cm
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Verificacion de deflexiones vigas

Seccioén viga: 25x50
Nivel: Cubierta

= =

@

Diagram for Beam B30 at Story CUB (VG25X50)

End Length Offzetz [Location) Dizplay Options
Load |SERY Combo ﬂ I-End: | 0.000 [0.000) " Scroll for Values
JEnd: | 0,000 [B.230] (o Show bax

E quivalent Loads

Dizt Load [Down +)
14.649
at 0623

Shear'2
5232
at B.230

toments
Marment k43
-52.918
at B.230

Deflections

Deflection [Down +)
| End Jt: 66 J End Jt 67 R

at 3115

(v Absolute " Relative to Beam Minimum ¢ Relative to Beam Ends ¢ Relative to Story Minimum
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1. Calculo del factor A,

A, = s ,
1+50p
&= 2.00 (Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0160
A= 1.11

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
b= mm 250
h= mm 500
le/lg - 0.59
le mm4 1.5.E+09
Mcr N.mm 3.0.E+07
Ma N.mm 5.2.E+07
Ig mm4 2.60.E+09
lcr mm4 1.3.E+09
fr Mpa 2.84
Yt mm 250
f'c MPa 21
1
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Ac.m =

AC.V =

Afinal =

L=

Aggm = L/480 -
Chequeo =

0.63
0.04
0.74
6.00
1.25
Cumple

cm
cm
cm

cm
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Seccioén viga: 20x50
Nivel: Cubierta
1 2 3 4
A
B

Diagram for Beam B36 at Story CUB (WG20X50)

End Length Offzets [Location]
|-End: | 0.000 [0.000)

J-End: | 0.000 [6.230]

Load |SERY Combo |

Equivalent Loads

Shears

Mornents

Deflections

| End Jt- 39 J End Jt: 40

o bSDlulEE {~ Relative to Beam Minimum ¢ Relative to Beam Ends

Drane

" Relative to Story Minimum

Dizplay Options
" Scroll for Yalues

& Show Max

Dizt Load [Daown +]
13.210
at 0.623

Shear w2
46,91
at B.230

Moment M3
-45 881
at B.230

Deflection [Down +)
0.004
at 3115

Units | KM-m -
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1. Calculo del factor A,

A, = s ,
1+50p
&= 2.00 (Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0120
A= 1.25

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
b= mm 300
h= mm 500
le/lg - 0.75
le mm4 2.3.E+09
Mcr N.mm 3.6.E+07
Ma N.mm 4.5 E+07
Ig mm4 3.13.E+09
lcr mm4 1.6.E+09
fr Mpa 2.84
Yt mm 250
f'c MPa 21
1
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Ac.m =

AC.V =

Afinal =

L=

Aggm = L/480 -
Chequeo =

0.40
0.05
0.55
6.00
1.25
Cumple

cm
cm
cm

cm
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@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 26 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Cocina
Analisis de fuerzas de viento

Fuerzas de Viento NSR-10

Analisis para Etapa: Funcionamiento
Tipo Edificacion: Componentes y Revestimientos
Sistema Estructural: Clasificacion de la Estructura:
Altura media de Cubierta (m): Parcialmente Cerrado
Tipo de Elemento de Revestimiento: 3.8
Tipo de Cubierta del Elemento: Cubiertas
Longitud del Elemento (m): Cubiertas de una pendiente
Ancho Aferente del Elemento (m): 2.20

12200

Dimensidn Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m): Dimensidn Horizontal de la Estructura (Normal al |Vientc

Angulo de la Cubierta (°) 35.90

Velocidad de Viento Basica (Km/h) (Ver Mapa): 5.05

Grupo de Uso de la Estructura: 125

Region de la Estructura (m): v

Rugosidad del Terreno: Region sin huracanes
Categoria de Exposicién: Rugosidad D

La Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos (Ver Ayuda): D

No

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 1
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Memorias de calculo

@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10
(Procedimiento Analitico)

CORPAC E RO Proyecto

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Cocina
Analisis de fuerzas de viento

TIPO DE ESTRUCTURA:

COMPOMNENTES Y BREVESTRMIENTOS CUBKERTAS DE UMNA PENDIENTE 3@ <8 10°
EDIFICIOS BAJOS TOTAL O PARCIALMENTE CERRADOS
2a _2a
I i I i
— i
<Y 29 <Y K
a — — — 4
<) r "= T
I 1
| I 1
= 1 I
I 1 -
P~y | — 1 " a -
2% 1 1) 2 i
= - 1= .
I [
— o 3
I 1 W |
I 1 b .
Y I ceae
~ =D SN =S |
30 20 & N
— — A
p——

Tipo de Cubierta a la que pertenece el Elemento (TIPO DE CUBIERTA):

Longitud del Elemento (m):
Aferencia del Elemento (Separacion entre Correas) (m):
Area Efectiva contra Viento (m?2):
Altura Media de la Estructura (h) (m):
Dimension Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m):
Dimension Horizontal de la Estructura (Normal al Viento) (B) (m):
Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Barlovento) :
Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Sotavento) :
Periddo del Edificio (T) (seg):
Clasificacion de la Estructura:
ESTRUCTURA:
EDIFICIO:
EDIFICIO:
FLUJO DE VIENTO:
TIPO DE CUBIERTA:
Velocidad de Viento Basica (Segun Mapa) (V) (m/s):
Factor de Direccidn de Viento (Kd):
Uso de la Estructura (grupo):
Tipo de Region de la Estructura (Clase):

Factor de Importancia (I):

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021

Memoria de Calculo Estructural
LE SanFOncP;re -Cocina
echa

enero 26 / 2021

Aprobd

Componentes y Revestimientos

Cubiertas de una pendiente
2.20

1.20

1.61

3.8

15.2

35.9

5

0

0

RIGIDA
Parcialmente Cerrado

Bajo

Una Pendiente

35

0.85

v

Region sin huracanes

1.15
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Memoria de Calculo Estructural

Memorias de célculo I.E SapOngfre -Cocina

@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 26 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Cocina
Analisis de fuerzas de viento

Rugosidad de Terreno : Rugosidad D
Altura de la Estructura por encima del Terreno (Z) (m): 3.8
Exponente para la ley potencial de la velocidad de rafaga de 3 seg. (a) (-): 11.5
Altura nominal de la Capa Atmosférica Limite (Zg) (m): 213.4
Categoria de Exposicién : D
Coeficiente de Exposicion de Presion por Velocidad (Kh): 1.01
Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos: No
Factor Topografico (Kzt): 1
Altura Equivalente de la Estructura (Zb) (m): 2.28
Factor de Escala de Longitud Integral (I) (m): 198.1
Exponente para la Ley Potencial (eb) (-): 1/8
Longitud Integral a Escala de la Turbulencia (Lzb) (m): 164.67
Factor de Respuesta del Entorno (Q) (-): 0.893
Intensidad de Turbulencia a la Altura zb (Izb) (-): 0.192
Factor Pico para Respuesta del Entorno y Viento respectivamente (gQ = gv) (-): 3.4
Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) (m/s): 23.758
Coeficiente de Amortiguamiento Critico (B) (-): 0
Frecuencia Natural del Edificio (n1) (Hz): 0
Frecuencia para RL (nRL) (Hz): 0
Frecuencia para RB (nRB) (Hz): 0
Frecuencia para Rh (nRh) (Hz): 0
Factor de Respuesta para L (RL) (-): 1
Factor de Respuesta para B (RB) (-): 1
Factor de Respuesta para h (Rh) (-): 1
Frecuencia Reducida (N1) (-): 0
Valor (Rn) (-): 0
Factor de Respuesta de Resonancia (R) (-): 0
Factor Pico para Respuesta de Resonancia (gR) (-): 0
Presion de Velocidad (gh) (Kg/m?2): 73.882
Factor de Efecto Rafaga (G) (-): 0.873
CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 3
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 26 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Cocina
Analisis de fuerzas de viento

Coeficiente de Presién Interna (GCpi+) (-): 0.55
Coeficiente de Presion Interna (GCpi-) (-): -0.55
a (m): 1.52

Coeficientes de Presion Externa CUBIERTA Edificios Bajos (C & R):

Zona 1 GCp+ (1) 0.268

GCp- () 1.1
oo =
oo =
oo .
oo =

Presiones de Diseiio CUBIERTA (Cubiertas de una pendiente 3° < 0 < 10°) Edificios
Bajos (C & R):

P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -20.835
—ona 1 P. Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 60.435
P. Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) -121.905
P_Dis. con GCp-y con GCpi- [(kg/n¥) -40.635
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -20.835
—ona2 P. Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 60.435
P.Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) -134.908
P._Dis. con GCp-y con GCpi- (kg/n¥) -53.638
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -20.835
- P.Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 60.435
P. Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n¥) -157.886
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) -76.616
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -20.835
—ona 3 P.Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 60.435
P_Dis. con GCp-y con GCpi+ (kg/n¥) -185.717
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) -84.447
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -20.835
—ona 3t P.Dis. con GCp+y con GCpi- (kg/n?) 60.435
P.Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) 222311
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) “141.041

“El NSR-10(B.6.1_3) estipula que la presiéon de disefio no sera menor de 0.40kN/n¥ (40 kg/nv)
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Steel Column Design - Capacity Check Output
Steel Column Design - Capacity Check Output
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Story Column Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Line Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CUBM C1 PTE150X150 0.109 = 0.003 + 0.090 + 0.016 0.018 0.004
cuB C1 PTE150X150 0.045 =0.004 + 0.036 + 0.004 0.002 0.000
CUBM C2 PTE150X150 0.097 = 0.003 + 0.071 + 0.022 0.015 0.006
cuB C2 PTE150X150 0.043 = 0.004 + 0.033 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C3 PTE150X150 0.096 = 0.003 + 0.071 + 0.022 0.015 0.006
cuB C3 PTE150X150 0.043 = 0.004 + 0.033 + 0.005 0.002 0.000
CUBM Cc4 PTE150X150 0.114 = 0.003 + 0.089 + 0.022 0.018 0.006
CcuB C4 PTE150X150 0.045 = 0.004 + 0.036 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C5 PTE150X150 0.112 =0.003 + 0.088 + 0.021 0.018 0.006
cuB C5 PTE150X150 0.045 =0.004 + 0.036 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C6 PTE150X150 0.116 = 0.003 + 0.092 + 0.021 0.018 0.006
CcuB C6 PTE150X150 0.045 = 0.004 + 0.036 + 0.005 0.002 0.000
CUBM Cc7 PTE150X150 0.105 = 0.003 + 0.081 + 0.021 0.016 0.006
cuB Cc7 PTE150X150 0.044 = 0.004 + 0.035 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C8 PTE150X150 0.073 = 0.003 + 0.049 + 0.021 0.011 0.006
CcuB C8 PTE150X150 0.040 = 0.005 + 0.030 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C9 PTE150X150 0.081 =0.004 + 0.054 + 0.022 0.011 0.006
cuB C9 PTE150X150 0.040 = 0.006 + 0.029 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C10 PTE150X150 0.097 = 0.004 + 0.071 + 0.022 0.015 0.006
cuB C10 PTE150X150 0.044 = 0.005 + 0.034 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C11 PTE150X150 0.118 = 0.003 + 0.094 + 0.021 0.019 0.006
CcuB C11 PTE150X150 0.047 = 0.004 + 0.038 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C12 PTE150X150 0.102 = 0.004 + 0.077 + 0.021 0.016 0.006
cuB C12 PTE150X150 0.046 = 0.005 + 0.036 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C13 PTE150X150 0.103 = 0.004 + 0.077 + 0.022 0.016 0.006
CcuB C13 PTE150X150 0.047 = 0.005 + 0.037 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C14 PTE150X150 0.122 = 0.003 + 0.097 + 0.021 0.019 0.006
cuB C14 PTE150X150 0.050 = 0.004 + 0.040 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C15 PTE150X150 0.116 = 0.003 + 0.091 + 0.021 0.019 0.006
cuB C15 PTE150X150 0.050 = 0.004 + 0.040 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C16 PTE150X150 0.093 = 0.004 + 0.068 + 0.021 0.015 0.006
CcuB C16 PTE150X150 0.048 = 0.005 + 0.037 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C17 PTE150X150 0.107 = 0.004 + 0.080 + 0.023 0.017 0.006
CcuB C17 PTE150X150 0.050 = 0.005 + 0.039 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C18 PTE150X150 0.131=0.003 + 0.111 + 0.017 0.022 0.004
CcuB C18 PTE150X150 0.055 = 0.004 + 0.045 + 0.005 0.002 0.000
CUBM C19 PTE150X150 0.390 = 0.023 + 0.342 + 0.026 0.083 0.015
CUBM C20 PTE150X150 0.381 =0.019 + 0.341 + 0.021 0.076 0.031
CUBM Cc21 PTE150X150 0.384 =0.019 + 0.343 + 0.022 0.076 0.037
CUBM C22 PTE150X150 0.362 = 0.022 + 0.325 + 0.015 0.079 0.026
CUBM C23 PTE150X150 0.342 = 0.020 + 0.322 + 0.000 0.072 0.025
CUBM C24 PTE150X150 0.348 = 0.022 + 0.324 + 0.003 0.074 0.022
CUBM C26 PTE150X150 0.405 = 0.022 + 0.333 + 0.050 0.076 0.040
CUBM Cc27 PTE150X150 0.433=0.017 + 0.365 + 0.051 0.076 0.044
CUBM C28 PTE150X150 0.415=0.017 + 0.372 + 0.027 0.077 0.036
CUBM C29 PTE150X150 0.426 = 0.021 + 0.345 + 0.061 0.074 0.047
CUBM C31 PTE150X150 0.349 = 0.023 + 0.325 + 0.001 0.078 0.022
CUBM C32 PTE150X150 0.388 =0.019 + 0.340 + 0.029 0.073 0.037
CUBM C33 PTE150X150 0.383=0.019 + 0.343 + 0.021 0.073 0.033
CUBM C34 PTE150X150 0.366 = 0.023 + 0.327 + 0.016 0.077 0.026
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Story Column Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Line Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CcuBM C36 PTE150X150 0.392 = 0.022 + 0.334 + 0.037 0.077 0.038
CcuBM Cc37 PTE150X150 0.390 =0.018 + 0.354 + 0.019 0.077 0.036
CUBM C38 PTE150X150 0.408 = 0.019 + 0.347 + 0.042 0.079 0.040
CuBM C39 PTE150X150 0.400 = 0.023 + 0.339 + 0.038 0.091 0.020
CcuBM C40 PTE150X150 0.347 = 0.024 + 0.293 + 0.029 0.076 0.017
CUBM C41 PTE150X150 0.329 = 0.021 + 0.284 + 0.024 0.067 0.034
CuBM C42 PTE150X150 0.331 =0.021 + 0.287 + 0.023 0.067 0.039
cuBM C43 PTE150X150 0.321 =0.024 + 0.281 + 0.017 0.072 0.028
CUBM C44 PTE150X150 0.301 =0.021 + 0.279 + 0.001 0.066 0.027
CuUBM C45 PTE150X150 0.311 =0.023 + 0.282 + 0.006 0.068 0.024
CuBM C47 PTE150X150 0.370=0.017 + 0.185 + 0.167 0.069 0.046
CcuBM C48 PTE150X150 0.369 = 0.020 + 0.289 + 0.059 0.063 0.049
CuBM C49 PTE150X150 0.341 =0.020 + 0.291 + 0.030 0.063 0.039
CuBM C50 PTE150X150 0.379=0.016 + 0.119 + 0.243 0.066 0.052
CcuBM C52 PTE150X150 0.310 = 0.025 + 0.283 + 0.002 0.070 0.023
CcuBM C53 PTE150X150 0.340 = 0.021 + 0.287 + 0.032 0.064 0.041
CuBM C54 PTE150X150 0.330 = 0.021 + 0.288 + 0.022 0.063 0.036
CcCuBM C55 PTE150X150 0.325=0.024 + 0.285 + 0.016 0.067 0.028
CcuBM C57 PTE150X150 0.351 =0.023 + 0.286 + 0.042 0.066 0.042
CUBM C58 PTE150X150 0.331 =0.020 + 0.289 + 0.022 0.064 0.040
CcuBM C59 PTE150X150 0.355 =0.021 + 0.288 + 0.046 0.066 0.043
CcuBM C60 PTE150X150 0.362 = 0.025 + 0.295 + 0.041 0.077 0.022
Steel Beam Design - Capacity Check Output
Steel Beam Design - Capacity Check Output
Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CuBM B1 PT100X150 0.035 =0.000 + 0.035 + 0.000 0.015 0.000
CUBM B2 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CUBM B3 PT100X150 0.034 = 0.000 + 0.034 + 0.000 0.014 0.000
CcuBM B4 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
cuBM B5 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CcuBM B6 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CuBM B7 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
cuBM B8 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CcuBM B9 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CUBM B10 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CuBM B11 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CuBM B12 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CuUBM B13 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CuBM B14 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
cusM B15 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CcuBM B16 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CuBM B17 PT100X150 0.033 = 0.000 + 0.033 + 0.000 0.014 0.000
CuBM B18 PT100X150 0.035 = 0.000 + 0.035 + 0.000 0.015 0.000
CUBM B19 PT100X150 0.032 = 0.000 + 0.032 + 0.000 0.005 0.000
CuUBM B20 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.004 0.000
CuBM B21 PT100X150 0.024 = 0.000 + 0.024 + 0.000 0.004 0.000
CUBM B22 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
CUBM B23 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
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Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CUBM B24 PT100X150 0.025 =0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
CUBM B25 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
CcuBM B26 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
CuBM B27 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.004 0.000
CcuBM B28 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.004 0.000
CUBM B29 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.004 0.000
CuBM B30 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
cuBM B31 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
CUBM B32 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
CuBM B33 PT100X150 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.005 0.000
CuBM B34 PT100X150 0.024 = 0.000 + 0.024 + 0.000 0.004 0.000
CcuBM B35 PT100X150 0.032 = 0.000 + 0.032 + 0.000 0.005 0.000
CcuBM B40 PT100X150 0.285 = 0.000 + 0.285 + 0.000 0.044 0.000
CuBM B41 PT100X150 0.244 = 0.000 + 0.244 + 0.000 0.038 0.000
CcuBM B42 PT100X150 0.248 = 0.000 + 0.248 + 0.000 0.039 0.000
CuUBM B43 PT100X150 0.272 =0.000 + 0.272 + 0.000 0.042 0.000
CuBM B44 PT100X150 0.269 = 0.000 + 0.269 + 0.000 0.042 0.000
CuBM B45 PT100X150 0.276 = 0.000 + 0.276 + 0.000 0.043 0.000
CuUBM B46 PT100X150 0.260 = 0.000 + 0.260 + 0.000 0.040 0.000
CuBM B47 PT100X150 0.201 =0.000 + 0.201 + 0.000 0.032 0.000
CuBM B48 PT100X150 0.189 = 0.000 + 0.189 + 0.000 0.030 0.000
CuBM B49 PT100X150 0.239 = 0.000 + 0.239 + 0.000 0.037 0.000
CUBM B50 PT100X150 0.274 = 0.000 + 0.274 + 0.000 0.043 0.000
CuBM B51 PT100X150 0.245 =0.000 + 0.245 + 0.000 0.038 0.000
CcuBM B52 PT100X150 0.240 = 0.000 + 0.240 + 0.000 0.037 0.000
CUBM B53 PT100X150 0.272 =0.000 + 0.272 + 0.000 0.042 0.000
CuBM B54 PT100X150 0.260 = 0.000 + 0.260 + 0.000 0.040 0.000
CuBM B55 PT100X150 0.220 = 0.000 + 0.220 + 0.000 0.034 0.000
CuBM B56 PT100X150 0.232 =0.000 + 0.232 + 0.000 0.036 0.000
CUBM B57 PT100X150 0.288 = 0.000 + 0.288 + 0.000 0.045 0.000
CuBM B64 PT100X150 0.057 = 0.000 + 0.057 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B65 PT100X150 0.057 = 0.000 + 0.057 + 0.000 0.009 0.000
CUBM B67 PT100X150 0.074 = 0.000 + 0.074 + 0.000 0.012 0.000
CuBM B68 PT100X150 0.048 = 0.000 + 0.048 + 0.000 0.008 0.000
CuBM B70 PT100X150 0.057 = 0.000 + 0.057 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B71 PT100X150 0.039 = 0.000 + 0.039 + 0.000 0.006 0.000
CuBM B72 PT100X150 0.104 = 0.000 + 0.104 + 0.000 0.017 0.000
CUuBM B73 PT100X150 0.062 = 0.000 + 0.062 + 0.000 0.010 0.000
CuBM B75 PT100X150 0.097 = 0.000 + 0.097 + 0.000 0.016 0.000
CUBM B76 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.069 + 0.000 0.011 0.000
CuBM B77 PT100X150 0.086 = 0.000 + 0.086 + 0.000 0.013 0.000
CuBM B78 PT100X150 0.057 = 0.000 + 0.057 + 0.000 0.009 0.000
CUBM B8O PT100X150 0.082 = 0.000 + 0.082 + 0.000 0.013 0.000
CuBM B81 PT100X150 0.036 = 0.000 + 0.036 + 0.000 0.006 0.000
CuBM B82 PT100X150 0.097 = 0.000 + 0.097 + 0.000 0.016 0.000
CuBM B84 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.069 + 0.000 0.011 0.000
CcuBM B85 PT100X150 0.075 =0.000 + 0.075 + 0.000 0.012 0.000
CuBM B86 PTE100X250 0.385=0.000 + 0.385 + 0.000 0.054 0.000
CuBM B87 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CUBM B88 PTE100X250 0.368 = 0.000 + 0.368 + 0.000 0.052 0.000
CuBM B89 PTE100X250 0.365 = 0.000 + 0.365 + 0.000 0.051 0.000
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Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CUBM B90 PTE100X250 0.359 = 0.000 + 0.359 + 0.000 0.050 0.000
CUBM B91 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CcuBM B93 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CuBM B94 PTE100X250 0.365 = 0.000 + 0.365 + 0.000 0.051 0.000
CcuBM B95 PTE100X250 0.365 = 0.000 + 0.365 + 0.000 0.051 0.000
CUBM B96 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CuBM B98 PTE100X250 0.365 = 0.000 + 0.365 + 0.000 0.051 0.000
cuBM B99 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CUBM B100 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CuBM B101 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CuBM B103 PTE100X250 0.364 = 0.000 + 0.364 + 0.000 0.051 0.000
CcuBM B104 PTE100X250 0.365 = 0.000 + 0.365 + 0.000 0.051 0.000
CcuBM B105 PTE100X250 0.365 = 0.000 + 0.365 + 0.000 0.051 0.000
CuBM B106 PTE100X250 0.386 = 0.000 + 0.386 + 0.000 0.054 0.000
CcuBM B107 PT100X150 0.065 = 0.000 + 0.065 + 0.000 0.011 0.000
CuUBM B108 PT100X150 0.061 =0.000 + 0.061 + 0.000 0.010 0.000
CuBM B110 PT100X150 0.080 = 0.000 + 0.080 + 0.000 0.013 0.000
CuBM B111 PT100X150 0.053 = 0.000 + 0.053 + 0.000 0.009 0.000
CuUBM B113 PT100X150 0.061 =0.000 + 0.061 + 0.000 0.010 0.000
CuBM B114 PT100X150 0.046 = 0.000 + 0.046 + 0.000 0.007 0.000
CuBM B115 PT100X150 0.116 = 0.000 + 0.116 + 0.000 0.019 0.000
CuBM B116 PT100X150 0.069 = 0.000 + 0.069 + 0.000 0.011 0.000
CUBM B118 PT100X150 0.106 = 0.000 + 0.106 + 0.000 0.017 0.000
CuBM B119 PT100X150 0.078 = 0.000 + 0.078 + 0.000 0.012 0.000
CcuBM B120 PT100X150 0.094 = 0.000 + 0.094 + 0.000 0.015 0.000
CUBM B121 PT100X150 0.063 = 0.000 + 0.063 + 0.000 0.010 0.000
CuBM B123 PT100X150 0.088 = 0.000 + 0.088 + 0.000 0.014 0.000
CuBM B124 PT100X150 0.042 = 0.000 + 0.042 + 0.000 0.007 0.000
CuBM B125 PT100X150 0.106 = 0.000 + 0.106 + 0.000 0.017 0.000
CUBM B127 PT100X150 0.074 = 0.000 + 0.074 + 0.000 0.012 0.000
CuBM B128 PT100X150 0.082 = 0.000 + 0.082 + 0.000 0.013 0.000
CuBM B135 PT100X150 0.427 = 0.000 + 0.427 + 0.000 0.051 0.000
CUBM B136 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B137 PT100X150 0.410 = 0.000 + 0.410 + 0.000 0.049 0.000
CuBM B138 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B139 PT100X150 0.400 = 0.000 + 0.400 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B140 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CUuBM B141 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B142 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CUBM B143 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B144 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B145 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CUBM B146 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B147 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B148 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B149 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CUBM B150 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B151 PT100X150 0.405 = 0.000 + 0.405 + 0.000 0.048 0.000
CuBM B152 PT100X150 0.427 = 0.000 + 0.427 + 0.000 0.051 0.000
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REVISION CONEXION VIGA PTE100x150x4.0 mm - COL. 150X150X4.5 mm
CONEXIONTIPO T

|/ &
: £ .
1 0
Eje Z : s
- L F g
1 n :
: *x |
1 (=) h
1 ' ‘IA'_) :
I l PTE 100x150x4.0 mm N W
| &
Myz 14.10 kN.m 1.2D + 1.0W + 0.5Lr t =4.5 mm
Vyy 11.60 kN 1.2D + 1.0W + 0.5Lr
fy =323.0 MPa

1- Revision de Soldadura en Filete :

C=T: 141.00 kN
OFw: 245.74 kN Ok

2- Falla por distorsién del cordon :

B: 0.7

B/2: 50.00 mm

Bit: 25.0

o Mn: 35.97 kN.m Ok
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REVISION CONEXION VIGA PTE150x250x5.0 mm - COL. 150X150X5.0 mm
CONEXIONTIPO T

|/
: £ .
1 0
Eje Z : s
- L F g
1 n :
: *x |
1 (=) h
l 2 !
I l PTE 150x250x5.0 mm N W
| &
Myz 28.60 kN.m 1.2D + 1.0W + 0.5Lr t=4.5mm
Vyy 20.80 kN 1.2D + 1.0W + 0.5Lr
fy =323.0 MPa

1- Revision de Soldadura en Filete :

C=T: 190.67 kN
OFw: 491.49 kN Ok

2- Falla por distorsién del cordon :

g: 1.0

B/2: 75.00 mm

Blt: 37.5

o Mn: 35.97 kN.m Ok
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DISENO DE PLACA DE BASE Y PERNOS DE ANCLAJE PARA COLUMNAS

TUBULARES NE +0.00

PARAMETROS

Lx col=
fc=
Fy=

Q:

CARGAS Ultimas
Pu=
Mu=
Vu=

mMu

Pu

JJ_’

15.0 cm
210 kg/cm2

3500 kg/cm?2
0.9

0.92 t
0.00 t/m
0.03 t

AREA REQUERIDA DE LA PLACA:

138

Lx n
O (0]
B
O @]
d
D

GROUTING

T Tcol
PERNO DE | T, |
ANCLAJE | '
Lado de la columna
Resistencia Pedestal
oc= 0.65
Pu = 920.0 kg
Al = Pu
gc-0.85f"¢c 7
A= 7.93 cm*
B= 38.0 cm
D= 25.0 cm
A= 950 cm* ok
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d= 20.0 cm
n= 5.0 cm
e= 0.1 cm

1.0 kg/cm2
0.9 kg/cm2
1.0 kg/cm2

220.07 kg |

470 kg-cm |

Mu
- P
| Pu
Pu
6C max=
cC min=
oc borde col=
rﬂ tp
1 \— | Tu=
AAAA
T g e | Mu placa=
D

=

FLEXION EN LA PLACA:

4 Mu Capacidad plastica
tp tp = |———
$-f-B
0.13 cm Pl= 1/4

tp=

DISENO DE PERNOS DE ANCLAJE:

Los pernos se disefaran para tomar las tensiones

Vu (kgf) = 30 kg
Numero de perrnos: 2 a Corte
Diametro de los pernos: 5/8 B-7

Longitud minima (mm) : 127

stancia minima al borde (mm): 111

in
0.64 cm
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DISENO DE PLACA DE BASE Y PERNOS DE ANCLAJE PARA COLUMNAS

TUBULARES NE +3.00

PARAMETROS

Lx col=
fc=
Fy=

Q:

CARGAS Ultimas
Pu=
Mu=
Vu=

mMu

Pu

JJ_’

15.0 cm
210 kg/cm2

3500 kg/cm?2
0.9

3.60 t
1.08 t/m
1.79 t

AREA REQUERIDA DE LA PLACA:

140

Lx n
O (0]
B
O @]
d
D

GROUTING

T Tcol
PERNO DE | T, |
ANCLAJE | '
Lado de la columna
Resistencia Pedestal
oc= 0.65
Pu = 3600.0 kg
Al = Pu
gc-0.85f"¢c 7
A= 31.03 cm*
B= 25.0 cm
D= 20.0 cm
A= 500 cm* ok
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d= 20.0 cm
n= 2.5 cm
e= 30.0 cm

72.0 kg/lcm2
-57.6 kg/cm2
55.8 kg/cm2

256.00 kg ]

5203 kg-cm |

M
/‘\[V\/Iu e=—=
[ Pu
Pu
GC max=
cC min=
oc borde col=
rﬂ tp
1 \— | Tu=
VY VY
T g e | Mu placa=
D

=

FLEXION EN LA PLACA:

o = 4 Mu
P P = é-f-B

tp=
DISENO DE PERNOS DE ANCLAJE:

Los pernos se disefaran para tomar las tensiones

Vu (kgf) = 1790 kg
Numero de perrnos: 2 a Corte
Diametro de los pernos: 718 B-7

Longitud minima (mm) : 178

stancia minima al borde (mm): 156

Capacidad plastica

0.51 cm Pl= 3/8 in
0.95 cm
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Correas de Cubiertas
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CORPACERO

Pioneros, Lideres y Expertos

Proyecto

I.E El San Onofre - Cocina

Memoria de Calculo Estructural
LE SanFOncP;re -Cocina
echa

enero 26 / 2021

Aprobd

Diseio de correas de cubierta

Tipo de seccion: Perlin C
Materiales
Mddulo de elasticidad del acero E [ka/cneé) : 2040000
E sfuerzo de fluencia del Perlin Fy (kg/cmé] : 3500
E sfuerzo dltimo del perlin Fu (kg/cné) : 4570
NGamero de luces: 4 Luces
1.2 m 2.2 m 2.2 m 2.2
A A A

Separacion correas S(m):
Pendiente de la cubierta M (%):

Tensores a:

Cargas Sobreimpuestas
Tipo de teja:

Elementos varios:

Carga viva (kg/m2):

Granizo (kg/m2):

Otro adicional a los anteriores (kg/m2):
Viento en succion (kg/m2):

Viento en presion (kg/m?2):

Notas:

- Viento en succién con signo negativo (-).

-La carga de granizo que aparece por defecto es sugerida
por el programa de acuerdo a la pendiente de la cubierta.
Recuerde que las regiones ubicadas a menos de 2000m
sobre el nivel del mar no se debe tener en cuenta la carga
de granizo.

Arrugamiento del Alma

Ancho del apoyo (cm):

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021
Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) B8 430 Ern résImass 4140 - corpasoft@corpacero.com
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m 2.2 m

1.20
8.85

Sin tensores

Standing Seam con aislamiento (12kg/m?2)
Lamparas (4Kg/m?2)
Tuberia Contra Incendio (12Kg/m2)

Impermeabilizaciéon (16Kg/m?2)

50

0.00

-222
60

10

1de5

NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.
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CORPACE RO Proyecto

Pioneros, Lideres y Expertos

Memorias de calculo

Correas de Cubiertas

I.E El San Onofre - Cocina
Diseio de correas de cubierta

Selecci6n: P-125-14
Designacién Peso nearo Ka/m mﬂn[-fgﬁ]l‘]‘tinm
P-125-14 377 269.18
P-150-14 416 268.93
P-100-12 4.2 268.91
P-6-14 463 268.63
P-125-12 47 268.58
P-100-11 5.04 268.36
P3-6-14 5.08 268.34
P-150-12 5.2 268.26
P-8-14 5.42 268.12
P-125-11 5.65 267.97
P-6-12 5.78 267.83
P-3-14 5.82 267.86
P3-8-14 5.88 267.82
P-10-14 6.22 267.6
P-150-11 6.24 267.59
P3-9-14 6.28 267.56
P3-6-12 6.36 267.51
P3-10-14 6.68 267.3
P-8-12 6.78 267.24
P-6-11 6.94 267.14
P-12-14 7.02 267.09
P-9-12 7.28 266.92
P3-812 7.35 266.87
P3-12-14 7.48 266.79
P3-6-11 7.63 266.63
P-10-12 7.78 266.6
P-14-14 7.82 266.57
P3-812 7.85 266.55
P-8-11 8.14 266.36
P3-10-12 8.35 266.23
P-3-11 8.73 265.98
P-1212 8.77 265.96
P3-8-11 8.82 265.92
P-10-11 933 265.59
P312-12 935 265.58
P3-3-11 9.42 265.54
P-14-12 9.77 265.31
P3-10-11 10.02 265.15
P-12-11 1053 264.82
P312-11 11.22 264.37
P-14-11 11.72 264.05

143
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Cortante dltimo

Yu [ka)
696.53
697.15
697.22
637.9

£38.03
£38.55
698.61
698.81
699.16
£99.52
£699.73
£99.79
£99.89
700.43
700.46
700.52
700.65
701.16
701.32
701.57
701.7

70211
702.22
702.43
702.67
702.91
702.97
703.02
703.48
703.81
704.42
704.48
704.56
705.37
705.4

705.51
706.07
706.47
707.28
708.76
709.86

[Muzd b nz)+(Muy/dhdny)

0.72
0.54
0.73
0.41
0.6

0.64
0.37
0.44
0.2e
0.52
0.33
0.24
0.25
0.21
0.33
0.21
0.28
0139
0.22
0.28
017
019
0139
0.16
0.23
017
0.16
017
019
0.15
0.16
013
0.16
0.14
012
0.14
0.11
012
0.1
0.1

0.1

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021
Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) B8 430 Ern résImass 4140 - corpasoft@corpacero.com

(MuzddMnzF+[usd gy nxF

0.47
0.26
0.5

0.16
0.33
0.38
0.14
017
0.09
0.24
0.1

0.09
0.08
0.09
0.09
0.08
0.08
0.08
0.05
0.07
0.1

0.04
0.04
0.1

0.05
0.03
013
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.02
0.02
0.03
0.02
0.04
0.m
0.m
0.0
0.0

Memoria de Calculo Estructural
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echa

enero 26 / 2021

Aprobd

0.91(P/Pn]+MMnxo)

1.16
0.98
1.02
0.87
0.89
0.84
0.84
0.74
0.75
0.72
0.63
0.72
0.73
0.7

0.79
0.71
0.6

0.69
0.54
0.5

0.68
0.51
0.52
0.67
0.46
0.49
0.68
0.49
0.41
0.48
0.38
0.47
0.39
0.37
0.46
0.37
0.46
0.36
0.35
0.34
0.34
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Memorias de calculo

Correas de Cubiertas

LE Saﬁr_%ra%e -Cocina \

enero 26 / 2021

CORPACERO

Pioneros, Lideres y Experfos

Proyecto

I.E El San Onofre - Cocina
Diseio de correas de cubierta

Aprobd

Capacidades de la seccién

M (kg-m): 660
My (kg-m}: 185
Mnrs (kg-m): 334
W (ka): 4546
Condicién de soporte lateral: 1
Lb (m) (Longitud no arriostrada): 22
Lu [m]: 1.1
Lr [m): 246
Ch: 1
Fe (kg/cmé): 2502
Fc (ka/cmé): 2375.25
dhnx (kg-m): 402.88
dhny (ka-m): 175.75
Anélisis De Deflexiones
Inercia de la seccidn Ixe (cmd): 118
Aylem) CV: 0.026
Aadmfcm) CV: L/240= 0.917 0K
Aylcm) CM+[CY 6 G): 0.02
Aadmfcm) CM+(Cy & G): L/180= 1.222 oK
Aylem) CY en voladizo: 0.093
Aadm(cm) CY en voladizo: L/180= -0.667 oK
Aylem) CM+[CY 6 () en voladizo: -0.026 Wh
Aadmfcm) CM+(Cv 6 () en voladizo: LA120= -1 0K : )
\ Wihv = Carga vertical
Wae Wh= Carga horizontal
Verificacion arrugamiento del alma \\.,G r?; : E:Sﬁig 32 232:222 %
tom): 02 \
h [cm): 1.7
Pn (kag): 1321.92
Rc: 0.98
Rc*Pn (ka: 1300.57
Pu<Pn OK!
Verificacion flexidn y arrugamiento 2.02 ¢<=1.330 Na.
&
CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 5de5
\ 146 Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) B Ad-ORufrb R ré6indgs 4140 - corpasoft@corpacero.com /

NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.




Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros divisorios de altura total

Proyecto: I.E San Onofre - Cocina

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
(Sa—A)n,
a =A ++2 h, h, <h,
I (A.9.4-2)
a, =.‘§_,i by =h,,
b,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 1.00 Muro divisorio de altura total (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 2.60 0.67 0.042 0.120

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.120 0.08 10.0 8.0 6.0 0.40 1#3 0.060 1#3
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Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros divisorios de altura parcial

Proyecto: I.E San Onofre - Cocina

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
S —A)l
ax=.-\s+( a l-\)l: h, <h,
leq
b, (A.9.4-2)
a, =S_,E by =h,,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 2.50 Muro divisorio de altura parcial (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 1.50 0.39 0.024 0.173

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.173 0.13 10.0 8.0 6.0 0.67 1#3 0.173 1#3
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Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros de fachada de altura total

Proyecto: I.E San Onofre - Cocina

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
(Sa—A)n,
a =A ++2 h, h, <h,
I (A.9.4-2)
a, =.‘§_,i by =h,,
b,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 1.00 Facahdas de altura total (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 2.60 0.67 0.042 0.120

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

El disefio de los conectores se realiza para una fuerza de 3.0Fp, de acuerdo con A.9.4.10.

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.120 0.08 10.0 8.0 6.0 0.40 1#3 0.180 1#3
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Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros de fachada de altura parcial

Proyecto: I.E San Onofre - Cocina

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
S —A)l
ax=.-\s+( a l-\)l: h, <h,
leq
b, (A.9.4-2)
a, =S_,E by =h,,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 2.50 Fachadas de altura parcial (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 1.50 0.39 0.024 0.173

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

El disefio de los conectores se realiza para una fuerza de 3.0Fp, de acuerdo con A.9.4.10.

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.173 0.13 10.0 8.0 6.0 0.67 1#3 0.518 1#3
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Memoria de Caélculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

IDENTIFICACION DE ELEMENTOS

1. Modelo tridimensional

2. Identificacion de columnas

S G ¢ SO GRS

® Lo koo s LI ®cse oh
.7 - 'y B
o Y e [ P toos ¥ c35 cab

¢y X*cz 'c3 lca o5 cel €T c8 €9 ciol €11 c12 C13 chd c15 c16  c17 | C1B
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3. Identificacion de vigas N.E+3.00

e

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

1) (2] (3) [ [ 5 6
= B163 g B164 = ﬁ B165 Jg B166 I3
o o x iz = 4 =
f / 1544 B119 c47  Bi22 cs0 8127 cs5 B132 0ﬂc’;sg B136 cedl
= =
@ o
=
5 ® 2 g
o o o
o [ ]
o [=:3
m m
B30 B91 2
-]
m
E ! %19 BES 22 B&39 25 B74 gao B78 B30 B3 B34 B85S B35 @539
i i @ @ 2 o 2 ig
']‘ B35 837 838 | 839 |
= : = 8 5 = ¥ 5 i 5 - 8 : # =
| c1 c2 c3 c4 cs c6 c7 ca co c1o cit ci2 ci3 cl4 cis ci6  ci7 cia
> X
4. Identificacion de vigas de cubierta liviana
(1) (2 (3) [ 4 (5 (e
Tole g 5o oz [ |8 [B (|2 [8 |8 [ 2 g [B |&
m m o m m m [11] o om m m m m om m o o o
[ A —
i CB316 | CAE1T | CBS1? | Y20 | CRE2Z | CRE23 | OB24 | OBP2S | OBRRT | CBA28 | CBE29 | O30 | CBESZ | OB9SY | OR134 | (RI36 | ORRYT | cCed
ps -
o @
i i
c4z2 c43
g2 2 8 8 [ @B | [ B [ |8 [ & B B E [E I
@ o @ o o o m @ m @ m m m m @ m m m
E: 3 L3
c4d0 cat
L= (=3
o0 (=3
i o
LB —
CcBE4 |CBES |CBE7 |CBS8 |CES0 |CcBf] |CcES2 |CET3 | CESS |CEYG| |CEY7 |CEF9 |CEE0 |cES2 |CcEB4 |CEBS | CBE6 | Cao
& & & & & & & & & & @ @? B @ i @ @ @B
019 |@p0 [gea1 (g2 [§623 [ge2d [pp2s [Bew |geer gﬂga | %BEB o) g.aan 'gtysz gma §w4 gms §1a
A
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Memoria de Caélculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

5. ldentificacion de elementos tipo “floors” cubierta y carga viva aplicada (kgf/m?)

U G i
___ |

6. Asignacion de cargas de viento en succion (kgfim?)

® O ® ¢
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Memoria de Caélculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

7. Asignacion de cargas de viento en presion (kgf/m?)

U G ¢ L.

8. Identificacion de nodos

s .'. . e R -
98 99 100 101 102
®_ 17 78 79 80 81 8283 84 8 86 |8me 8 90 9182 8 94 95 %
T4 T7s
i +133 4+
69 70
- .'. .
66 67 68
Y a6 47 '49 S0 (5152 53 54 55 |&67 58 59 6061 62 63 64
(ED T Ta : e T4 T
21 2 2 24 25 26 27 ‘28 29 30 | 3 a2 33 3 3 3 a7 38
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Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

DATOS DE ENTRADA

STORY DATA

STORY SIMILAR TO HEIGHT ELEVATION

CUBM None 1.400 4.500

CUB None 3.400 3.100

BASE None -0.300
2

COORDINATE SYSTEM LOCATTION DATA

NAME TYPE X Y ROTATION BUBBLESIZE VISIBLE

GLOBAL Cartesian 0.000 0.000 0.00000 1.250 Yes

COORDINATE SYSTEM GRID DATA

SYSTEM GRID GRID GRID GRID BUBBLE GRID
NAME DIR ID TYPE HIDE LoC COORDINATE
GLOBAL X 1l Sec No Top 0.000
GLOBAL X 1 Primary No Top 1.150
GLOBAL X 2 Primary No Top 7.380
GLOBAL X 3 Primary No Top 12.780
GLOBAL X 4 Primary No Top 21.310
GLOBAL X 5 Primary No Top 28.740
GLOBAL X 6 Primary No Top 36.170
GLOBAL X 6' Sec No Top 37.320
GLOBAL Y B'' Sec No Left 0.000
GLOBAL Y B' Sec No Left 0.800
GLOBAL Y B Primary No Left 2.950
GLOBAL Y A Primary No Left 12.110
GLOBAL Y A Sec No Left 14.710
3

MASS S OURCE DATA

MASS LATERAL LUMP MASS
FROM MASS ONLY AT STORIES
Masses Yes Yes

4

DIAPHRAGM M A S S DATA

STORY DIAPHRAGM MASS-X MASS-Y MMI X-M Y-M

CUBM D1 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 18.660 7.277

CUB D1 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 16.136 6.633
5

ASSEMBLED POINT MASSES

STORY POINT UXx Uy Uz RX RY RZ
CUBM 1 3.451E+01 3.451E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 2 3.842E+01 3.842E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 3 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 4 7.352E+00 7.352E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 5 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 6 7.189E+00 7.189E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 7 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 8 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 9 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 10 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 11 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 12 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 13 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 14 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
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Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre -Cocina

CUBM 15 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 16 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 17 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 18 7.270E+00 7.270E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 19 3.842E+01 3.842E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 20 3.451E+01 3.451E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 21 1.735E+01 1.735E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 22 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 23 3.152E+401 3.152E+401 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 24 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 25 3.084E+01 3.084E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 26 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 27 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 28 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 29 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 30 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 31 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 32 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 33 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 34 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 35 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 36 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 37 3.118E+01 3.118E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 38 1.735E+01 1.735E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 45 5.412E+01 5.412E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 46 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 47 1.140E+02 1.140E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 48 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 49 1.117E+402 1.117E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 50 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 52 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 53 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 54 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 55 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 57 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 58 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 59 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 60 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 62 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 63 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 64 1.128E+02 1.128E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 65 5.412E+01 5.412E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 69 5.834E+00 5.834E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 70 5.834E+00 5.834E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 74 5.834E+00 5.834E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 75 5.834E+00 5.834E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 76 5.641E+01 5.641E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 77 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 78 1.183E+02 1.183E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 79 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 80 1.158E+02 1.158E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 81 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 83 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 84 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 85 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 86 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 88 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 89 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 90 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 91 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 93 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 94 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 95 1.170E+02 1.170E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 96 5.641E+01 5.641E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 103 3.451E+01 3.451E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 104 4.734E+01 4.734E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 105 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 106 2.402E+01 2.402E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 107 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 108 2.349E+01 2.349E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 109 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 110 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 111 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 112 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 113 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 114 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 115 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 116 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
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CUBM 117 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 118 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 119 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 120 2.376E+01 2.376E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 121 4.734E+01 4.734E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUBM 122 3.451E+01 3.451E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 21 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 22 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 23 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 24 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 25 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 26 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 27 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 28 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 29 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 30 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 31 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 32 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 33 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 34 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 35 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 36 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 37 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 38 4.984E+00 4.984E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 39 1.820E+02 1.820E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 40 3.225E+02 3.225E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 41 1.604E+02 1.604E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 42 1.090E+02 1.090E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 43 1.990E+02 1.990E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 44 1.090E+02 1.090E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 45 5.230E+02 5.230E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 46 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 47 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 48 8.077E+02 8.077E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 49 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 50 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 51 5.261E+02 5.261E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 52 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 53 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 54 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 55 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 56 4.748E+02 4.748E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 57 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 58 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 59 1.179E+02 1.179E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 60 4.861E+01 4.861E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 61 2.848E+02 2.848E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 62 5.653E+01 5.653E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 63 7.561E+01 7.561E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 64 7.201E+01 7.201E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 65 2.572E+02 2.572E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 66 1.996E+02 1.996E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 67 3.726E+02 3.726E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 68 3.271E+02 3.271E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 69 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 70 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 74 1.555E+02 1.555E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 75 1.555E+02 1.555E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 76 2.746E+02 2.746E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 77 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 78 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 79 4.464E+02 4.464E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 80 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 81 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 82 4.621E+02 4.621E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 83 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 84 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 85 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 86 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 87 5.220E+02 5.220E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 88 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 89 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 90 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 91 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 92 5.089E+02 5.089E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 93 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 94 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 95 1.454E+00 1.454E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
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CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
CUB
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
BASE
CUBM
CUB
BASE
Totals

MATERTI

ELEMENT
TYPE

Column
Column
Beam
Beam
Floor

7

MATERTI

SECTION

VG30X50
CL30X60
PTE150X150
PT100X150
PTE100X250
CL50
VG20X50
CL40X60
VG25X50
CUBM

PL

8

158

AL

MATERIAL

A500GRC
CONC21
A500GRC
CONC21
CONCPL

AL

ELEMENT
TYPE

Beam
Column
Column
Beam
Beam
Column
Beam
Column
Beam
Floor
Floor

LIST

LIST

H =00 U -J-JJW0wWwon-JJJJOWwwwwwwwwwwwwwwwwwwrkFkFEwRFwWwN

.944E+02
.456E+01
.594E+02
.460E+01
.090E+02
.990E+02
.090E+02
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.530E+00
.792E+01
.344E+01
.344E+01
.344E+01
.011E+01
.792E+01
.792E+01
.344E+01
.344E+01
.344E+01
.011E+01
.792E+01
.262E+03
.929E+03
.056E+03
.525E+04

Y ELEMENT

TOTAL
MASS
tons

2.96
19.85
6.98
63.44
59.25

=00 U0 -J-1JW0WWwWwon=-J-JJOWwwwwwwwwwwwwwwwwwwrHkFEkFE«wRFwWwN

Y SECTTION

NUMBER

PIECES

36

76
111

N s 00

.944E+02 0.000E+00 0.000E+00
.456E+01 0.000E+00 0.000E+00
.594E+02 0.000E+00 0.000E+00
.460E+01 0.000E+00 0.000E+00
.090E+02 0.000E+00 0.000E+00
.990E+02 0.000E+00 0.000E+00
.090E+02 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.530E+00 0.000E+00 0.000E+00
.792E+01 0.000E+00 0.000E+00
.344E+01 0.000E+00 0.000E+00
.344E+01 0.000E+00 0.000E+00
.344E+01 0.000E+00 0.000E+00
.011E+01 0.000E+00 0.000E+00
.792E+01 0.000E+00 0.000E+00
.792E+01 0.000E+00 0.000E+00
.344E+01 0.000E+00 0.000E+00
.344E+01 0.000E+00 0.000E+00
.344E+01 0.000E+00 0.000E+00
.011E+01 0.000E+00 0.000E+00
.792E+01 0.000E+00 0.000E+00
.262E+03 0.000E+00 0.000E+00
.929E+03 0.000E+00 0.000E+00
.056E+03 0.000E+00 0.000E+00
.525E+04 0.000E+00 0.000E+00
TYPE
NUMBER NUMBER
PIECES STUDS
76
12

127 0

46 0
TOTAL TOTAL NUMBER
LENGTH MASS STUDS

meters tons
141.800 47.23 0

20.400 8.81

142.400 2.96
223.280 3.16 0
146.560 3.82 0

6.800 3.20
52.980 12.72 0

13.600 7.83
11.630 3.49 0

44.80

14.45
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MATERTIAL LIST BY STORY

ELEMENT TOTAL FLOOR UNIT NUMBER NUMBER
STORY TYPE MATERIAL WEIGHT AREA WEIGHT PIECES STUDS
tons m2 kg/m2
CUBM Column A500GRC 1.69 548.977 3.0714 58
CUBM Beam A500GRC 6.98 548.977 12.7142 127 0
CUBM Floor CONCPL 44.80 548.977 81.6000
CUB Column A500GRC 1.27 36.053 35.2489 18
CUB Column CONC21 19.85 36.053 550.6012 12
CUB Beam CONC21 63.44 36.053 1759.5263 46 0
CUB Floor CONCPL 14.45 36.053 400.8000
SUM Column A500GRC 2.96 585.030 5.0544 76
SUM Column CONC21 19.85 585.030 33.9313 12
SUM Beam A500GRC 6.98 585.030 11.9306 127 0
SUM Beam CONC21 63.44 585.030 108.4324 46 0
SUM Floor CONCPL 59.25 585.030 101.2710
TOTAL All All 152.47 585.030 260.6196 261 0

MATERTIAL PROPERTY DATA

MATERIAL MATERIAL DESIGN MATERIAL MODULUS OF POISSON'S THERMAL SHEAR
NAME TYPE TYPE DIR/PLANE ELASTICITY RATIO COEFF MODULUS
A500GRC Iso Steel All 2.000E+10 0.3000 1.1700E-05 7692307692
CONC Iso Concrete All 2531050654.1 0.2000 9.9000E-061054604439.2
CONCPL Iso Concrete All 218800000.00 0.2000 9.9000E-06 91166666.67
CONC21 Iso Concrete All 2180000000.0 0.2000 9.9000E-06 908333333.3

MATERTIAL PROPERTY MASS A ND WETIGHT

MATERIAL MASS PER WEIGHT PER
NAME UNIT VOL UNIT VOL
A500GRC 7.8000E+02 7.8000E+03
CONC 2.4480E+02 2.4026E+03
CONCPL 2.4000E+02 2.4000E+03
CONC21 2.4000E+02 2.4000E+03

MATERTIAL DESIGN DATA F OR STEETL MATERTIALS

MATERIAL STEEL STEEL STEEL
NAME FY FU COST ($)
A500GRC 34500000.00 42700000.00 1.00

MATERTIATL DESTIGN DATA F OR CONCRETE MATERTIALS

MATERIAL LIGHTWEIGHT CONCRETE REBAR REBAR LIGHTWT

NAME CONCRETE FC FY FYS REDUC FACT

CONC No 2812278.505 42184177.57 42184177.57 N/A

CONCPL No 2100000.000 42000000.00 42000000.00 N/A

CONC21 No 2100000.000 42000000.00 42000000.00 N/A
10

FRAME SECTTION PROPERTY DATA

MATERIAL SECTION SHAPE NAME OR NAME CONC CONC
FRAME SECTION NAME NAME IN SECTION DATABASE FILE COL BEAM
VG30X50 CONC21 Rectangular Yes
CL30X60 CONC21 Rectangular Yes
PTE150X150 A500GRC Box/Tube
PT100X150 A500GRC Box/Tube
PTE100X250 A500GRC Box/Tube
CL50 CONC21 Circle Yes
VG20X50 CONC21 Rectangular Yes
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CL40X60 CONC21 Rectangular
VG25X50 CONC21 Rectangular
FRAME SECTTION PROPERTY DATA
SECTION FLANGE
FRAME SECTION NAME DEPTH WIDTH TOP
VG30X50 0.5000 0.3000
CL30X60 0.6000 0.3000
PTE150X150 0.1524 0.1524
PT100X150 0.1500 0.1000
PTE100X250 0.2500 0.1000
CL50 0.5000 0.5000
VG20X50 0.5000 0.2000
CL40X60 0.6000 0.4000
VG25X50 0.5000 0.2500
FRAME SECTTION PROPERTY DATA
SECTION TORSIONAL
FRAME SECTION NAME AREA CONSTANT
VG30X50 0.1500 0.0028
CL30X60 0.1800 0.0037
PTE150X150 0.0027 0.0000
PT100X150 0.0019 0.0000
PTE100X250 0.0034 0.0000
CL50 0.1963 0.0061
VG20X50 0.1000 0.0010
CL40X60 0.2400 0.0075
VG25X50 0.1250 0.0018
FRAME SECTTION PROPERTY DATA

SECTION MODULI

FRAME SECTION NAME S33 S22
VG30X50 0.0125 0.0075
CL30X60 0.0180 0.0090
PTE150X150 0.0001 0.0001
PT100X150 0.0001 0.0001
PTE100X250 0.0002 0.0001
CL50 0.0123 0.0123
VG20X50 0.0083 0.0033
CL40X60 0.0240 0.0160
VG25X50 0.0104 0.0052
FRAME SECTTION WETIGHTS A ND M A S
TOTAL TOTAL
FRAME SECTION NAME WEIGHT MASS
VG30X50 47232.0000 4723.2000
CL30X60 8812.8000 881.2800
PTE150X150 2956.9588 295.6959
PT100X150 3157.6800 315.7680
PTE100X250 3822.1048 382.2105
CL50 3204.4245 320.4425
VG20X50 12715.2000 1271.5200
CL40X60 7833.6000 783.3600
VG25X50 3489.0000 348.9000
CONCRETE COLUMN DATA
REINF CONFIGURATION

FRAME SECTION NAME LONGIT LATERAL
CL30X60 Rectangular Ties
CL50 Circular Ties
CL40X60 Rectangular Ties
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Yes

FLANGE WEB
THICK TOP THICK
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0045 0.0045
0.0040 0.0040
0.0050 0.0050
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

MOMENTS OF INERTIA
I33 122
0.0031 0.0011
0.0054 0.0014
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0031 0.0031
0.0021 0.0003
0.0072 0.0032
0.0026 0.0007
PLASTIC MODULI
733 7222
0.0188 0.0113
0.0270 0.0135
0.0001 0.0001
0.0001 0.0001
0.0003 0.0001
0.0208 0.0208
0.0125 0.0050
0.0360 0.0240
0.0156 0.0078
S E S

REINF NUM BARS
SIZE/TYPE 3DIR/2DIR
#5/Design 3/6
#9/Design N/A
#9/Design 3/6

0 Andrés Meza
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Yes
FLANGE FLANGE
WIDTH BOT THICK BOT
0.3000 0.0000
0.3000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.5000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
SHEAR AREAS
A2 A3
0.1250 0.1250
0.1500 0.1500
0.0014 0.0014
0.0012 0.0008
0.0025 0.0010
0.1767 0.1767
0.0833 0.0833
0.2000 0.2000
0.1042 0.1042
RADIUS OF GYRATION
R33 R22
0.1443 0.0866
0.1732 0.0866
0.0604 0.0604
0.0565 0.0412
0.0883 0.0429
0.1250 0.1250
0.1443 0.0577
0.1732 0.1155
0.1443 0.0722
NUM BARS BAR
CIRCULAR COVER
N/A 0.0600
15 0.0600
N/A 0.0600
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CONCRETE BEAM DATA

TOP BOT TOP LEFT TOP RIGHT BOT LEFT BOT RIGHT
FRAME SECTION NAME COVER COVER AREA AREA AREA AREA
VG30X50 0.0500 0.0500 0.000 0.000 0.000 0.000
VG20X50 0.0500 0.0500 0.000 0.000 0.000 0.000
VG25X50 0.0500 0.0500 0.000 0.000 0.000 0.000

11

SHELL SECTTION PROPERTY DATA

SHELL MATERIAL SHELL LOAD DIST MEMBRANE BENDING TOTAL TOTAL

SECTION NAME TYPE ONE WAY THICK THICK WEIGHT MASS

CUBM CONCPL Membrane Yes 0.0340 0.0340 44796.5395 4479.6540

PL CONCPL Membrane Yes 0.1670 0.1670 14450.0424 1445.0042
12

STATTIC L OAD CASES

STATIC CASE AUTO LAT SELEF WT NOTIONAL NOTIONAL
CASE TYPE LOAD MULTIPLIER FACTOR DIRECTION
MUERTA DEAD N/A 1.0000
VIVA LIVE N/A 0.0000
WS WIND None 0.0000
WP WIND None 0.0000

13

RESPONSE SPECTRUM CASES

RESP SPEC CASE: SPX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
coc SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul NSR10 9.8100
U2 - N/A
uz - N/A

RESP SPEC CASE: SPY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
cQc SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION FUNCTION SCALE FACT
Ul - N/A
U2 NSR10 9.8100
Uz - N/A

RESP SPEC CASE: SUX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA
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RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

RESP

MODAL DIRECTION
COMBO COMBO
coc SRSS

DIRECTION FUNCTION

Ul UMBRAL
U2 -
Uz -——-
SPEC CASE: SUY

MODAL
DAMPING

0.0200

SCALE FACT

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

14

MODAL DIRECTION
COMBO COMBO
coc SRSS

DIRECTION FUNCTION

Ul -

U2 UMBRAL

Uz -——-

9.8100
N/A
N/A

MODAL
DAMPING

0.0200

SCALE FACT

N/A
9.8100
N/A

LOADING COMBINATTIONS

COMB!
SX
SY
EX

EY
DER1

DER3

DERS

DER7

D1
D2

D3

D7

D11

D15

DC1

DC2

COMBO
O TYPE

ADD
ADD
ADD

ADD
ADD

ADD

ADD

ADD

ADD
ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

162

CASE

SPX
SPY

SX

SY
MUERTA
VIVA
SX
MUERTA
VIVA
SY
MUERTA

MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA

CASE
TYPE

Spectra
Spectra
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Combo
Static
Static
Static
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static

SPECTRUM TYPICAL
ANGLE ECCEN
0.0000 0.0000

SPECTRUM TYPICAL
ANGLE ECCEN
0.0000 0.0000

SCALE
FACTOR

.0000
.0700
.3300
.3300
.2000
.0000
.0000
.2000
.0000
.0000
.9000
.0000
.9000
.0000
.4000
.2000
.6000
.2000
.0000
.0000
.3000
.2000
.0000
.0000
.3000
.9000
.0000
.3000
.9000
.0000
.3000
.2000
.0000
.0000
.9000
.2000
.0000

PRFOWRROFROOROORRLRRHROFRRPREPEPEEPRPORORRPRREREREROORR
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DC5

DC6

DC9Y

DC10

DC13

DC14

DV1

DV2

DV5

DV6

DV9

DV10

DV13

DV14

CIM1
CIM2
CIM3
CIM4

CIMS

CIM6

CIM7
CIMS8

CIM
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ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ENVE

ENVE

EX

EY
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
VIVA
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
MUERTA
VIVA
MUERTA
EX
MUERTA
EY
MUERTA
VIVA
EX
MUERTA
VIVA
EY
MUERTA
EX
MUERTA
EY
CIM3
CIM4
CIM5
CIM6
CIM7
CIM8
D1

D2

D3

D7

Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Static
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
Combo
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SUX
SUY
DU1

DU3

DU5
DU7
SERV

Wl

W2

W3

wa

DSTLS1

DSTLS2

DSTLS3

DSTLS4

DSTLS5

DSTLS6

DSTLS7
DSTLS8
DSTLS9
DSTLS10
DSTLS11
DSTLS12
DSTLS13
DSTLS14

DSTLS15

DSTLS16

DSTLS17

DSTLS18

DSTLS19
DSTLS20
DSTLS21

DSTLS22

164

ADD
ADD
ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD
ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

D11
D15
SUX
SUY
MUERTA
VIVA
SUX
MUERTA
VIVA
sUY
MUERTA
SUX
MUERTA
SUY
MUERTA
VIVA
MUERTA
VIVA
wp
MUERTA
VIVA
WS
MUERTA
VIVA
WP
MUERTA
VIVA
WS
MUERTA
MUERTA
VIVA
MUERTA
VIVA
WS
MUERTA
VIVA
WS
MUERTA
VIVA
wp
MUERTA
VIVA
wp
MUERTA
WS
MUERTA
WS
MUERTA
wp
MUERTA
wp
MUERTA
WS
MUERTA
WS
MUERTA
wp
MUERTA
wp
MUERTA
VIVA
SPX
MUERTA
VIVA
SPY
MUERTA
VIVA
SUX
MUERTA
VIVA
SUY
MUERTA
SPX
MUERTA
SPY
MUERTA
SUX
MUERTA

Combo
Combo
Spectra
Spectra
Static
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Combo
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Static
Spectra
Static
Static
Spectra
Static
Static
Spectra
Static
Static
Spectra
Static
Spectra
Static
Spectra
Static
Spectra
Static
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SUY Spectra 1.0000
DSTLD1 ADD MUERTA Static 1.0000
DSTLD2 ADD MUERTA Static 1.0000
VIVA Static 1.0000
15
RESPONSE SPECTRUM FUNCTTITON - US ER
FUNCTION NAME: NSR10 3.0500 0.1300 6.4000 0.0510
3.1000 0.1280 6.4500 0.0500
PERIOD ACCEL 3.1500 0.1260 6.5000 0.0490
3.2000 0.1240 6.5500 0.0490
0.0000 0.4000 3.2500 0.1220 6.6000 0.0480
0.0500 0.4000 3.3000 0.1200 6.6500 0.0470
0.1000 0.4000 3.3500 0.1180 6.7000 0.0470
0.1500 0.4000 3.4000 0.1160 6.7500 0.0460
0.2000 0.4000 3.4500 0.1150 6.8000 0.0450
0.2300 0.4000 3.5000 0.1130 6.8500 0.0450
0.2500 0.4000 3.5500 0.1120 6.9000 0.0440
0.3000 0.4000 3.6000 0.1100 6.9500 0.0430
0.3500 0.4000 3.6500 0.1080 7.0000 0.0430
0.4000 0.4000 3.7000 0.1070 7.0500 0.0420
0.4500 0.4000 3.7500 0.1060 7.1000 0.0410
0.5000 0.4000 3.8000 0.1040 7.1500 0.0410
0.5100 0.4000 3.8500 0.1030 7.2000 0.0400
0.5500 0.4000 3.9000 0.1020 7.2500 0.0400
0.5700 0.4000 3.9500 0.1000 7.3000 0.0390
0.6000 0.4000 4.0000 0.0990 7.3500 0.0390
0.6500 0.4000 4.0500 0.0980 7.4000 0.0380
0.7000 0.4000 4.1000 0.0970 7.4500 0.0380
0.7200 0.4000 4.1500 0.0950 7.5000 0.0370
0.7500 0.4000 4.2000 0.0940 7.5500 0.0370
0.8000 0.4000 4.2500 0.0930 7.6000 0.0360
0.8500 0.4000 4.3000 0.0920 7.6500 0.0360
0.9000 0.4000 4.3500 0.0910 7.7000 0.0350
0.9500 0.4000 4.4000 0.0900 7.7500 0.0350
1.0000 0.3960 4.4500 0.0890 7.8000 0.0340
1.0500 0.3770 4.5000 0.0880 7.8500 0.0340
1.1000 0.3600 4.5500 0.0870 7.9000 0.0340
1.1500 0.3440 4.6000 0.0860 7.9500 0.0330
1.2000 0.3300 4.6500 0.0850 8.0000 0.0330
1.2500 0.3170 4.7000 0.0840
1.3000 0.3050 4.7500 0.0830
1.3500 0.2930 4.8000 0.0830 FUNCTION NAME: UMBRAL
1.4000 0.2830 4.8500 0.0820
1.4500 0.2730 4.9000 0.0810 PERIOD ACCEL
1.5000 0.2640 4.9500 0.0800
1.5500 0.2550 5.0000 0.0790 0.0000 0.0300
1.6000 0.2480 5.0500 0.0780 0.0500 0.0420
1.6500 0.2400 5.1000 0.0780 0.1000 0.0540
1.7000 0.2330 5.1500 0.0770 0.1500 0.0660
1.7500 0.2260 5.2000 0.0760 0.2000 0.0780
1.8000 0.2200 5.2500 0.0750 0.2500 0.0900
1.8500 0.2140 5.2800 0.0750 0.3000 0.0900
1.9000 0.2080 5.3000 0.0740 0.3500 0.0900
1.9500 0.2030 5.3500 0.0730 0.4000 0.0900
2.0000 0.1980 5.4000 0.0720 0.4500 0.0900
2.0500 0.1930 5.4500 0.0700 0.5000 0.0900
2.1000 0.1890 5.5000 0.0690 0.5500 0.0900
2.1500 0.1840 5.5500 0.0680 0.6000 0.0900
2.2000 0.1800 5.6000 0.0670 0.6500 0.0900
2.2500 0.1760 5.6500 0.0650 0.7000 0.0900
2.3000 0.1720 5.7000 0.0640 0.7500 0.0900
2.3500 0.1690 5.7500 0.0630 0.8000 0.0900
2.4000 0.1650 5.7600 0.0630 0.8500 0.0900
2.4500 0.1620 5.8000 0.0620 0.9000 0.0900
2.5000 0.1580 5.8500 0.0610 0.9500 0.0900
2.5500 0.1550 5.9000 0.0600 1.0000 0.0900
2.6000 0.1520 5.9500 0.0590 1.0500 0.0900
2.6500 0.1490 6.0000 0.0580 1.1000 0.0900
2.7000 0.1470 6.0500 0.0570 1.1500 0.0900
2.7500 0.1440 6.1000 0.0560 1.2000 0.0900
2.8000 0.1410 6.1500 0.0550 1.2500 0.0900
2.8500 0.1390 6.2000 0.0540 1.3000 0.0900
2.9000 0.1370 6.2500 0.0540 1.3500 0.0900
2.9500 0.1340 6.3000 0.0530 1.4000 0.0900
3.0000 0.1320 6.3500 0.0520 1.4500 0.0900
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1.5000 0.0900 3.7000 0.0360 5.9000 0.0230
1.5500 0.0870 3.7500 0.0360 5.9500 0.0230
1.6000 0.0840 3.8000 0.0360 6.0000 0.0230
1.6500 0.0820 3.8500 0.0350 6.0500 0.0220
1.7000 0.0790 3.9000 0.0350 6.1000 0.0220
1.7500 0.0770 3.9500 0.0340 6.1500 0.0220
1.8000 0.0750 4.0000 0.0340 6.2000 0.0220
1.8500 0.0730 4.0500 0.0330 6.2500 0.0220
1.9000 0.0710 4.1000 0.0330 6.3000 0.0210
1.9500 0.0690 4.1500 0.0330 6.3500 0.0210
2.0000 0.0680 4.2000 0.0320 6.4000 0.0210
2.0500 0.0660 4.2500 0.0320 6.4500 0.0210
2.1000 0.0640 4.3000 0.0310 6.5000 0.0210
2.1500 0.0630 4.3500 0.0310 6.5500 0.0210
2.2000 0.0610 4.4000 0.0310 6.6000 0.0200
2.2500 0.0600 4.4500 0.0300 6.6500 0.0200
2.3000 0.0590 4.5000 0.0300 6.7000 0.0200
2.3500 0.0570 4.5500 0.0300 6.7500 0.0200
2.4000 0.0560 4.6000 0.0290 6.8000 0.0200
2.4500 0.0550 4.6500 0.0290 6.8500 0.0200
2.5000 0.0540 4.7000 0.0290 6.9000 0.0200
2.5500 0.0530 4.7500 0.0280 6.9500 0.0190
2.6000 0.0520 4.8000 0.0280 7.0000 0.0190
2.6500 0.0510 4.8500 0.0280 7.0500 0.0190
2.7000 0.0500 4.9000 0.0280 7.1000 0.0190
2.7500 0.0490 4.9500 0.0270 7.1500 0.0190
2.8000 0.0480 5.0000 0.0270 7.2000 0.0190
2.8500 0.0470 5.0500 0.0270 7.2500 0.0180
2.9000 0.0470 5.1000 0.0260 7.3000 0.0180
2.9500 0.0460 5.1500 0.0260 7.3500 0.0180
3.0000 0.0450 5.2000 0.0260 7.4000 0.0180
3.0500 0.0440 5.2500 0.0260 7.4500 0.0180
3.1000 0.0440 5.3000 0.0250 7.5000 0.0170
3.1500 0.0430 5.3500 0.0250 7.5500 0.0170
3.2000 0.0420 5.4000 0.0250 7.6000 0.0170
3.2500 0.0420 5.4500 0.0250 7.6500 0.0170
3.3000 0.0410 5.5000 0.0250 7.7000 0.0160
3.3500 0.0400 5.5500 0.0240 7.7500 0.0160
3.4000 0.0400 5.6000 0.0240 7.8000 0.0160
3.4500 0.0390 5.6500 0.0240 7.8500 0.0160
3.5000 0.0390 5.7000 0.0240 7.9000 0.0160
3.5500 0.0380 5.7500 0.0230 7.9500 0.0150
3.6000 0.0380 5.8000 0.0230 8.0000 0.0150
3.6500 0.0370 5.8500 0.0230

16

SUPPORT (RESTRAINT) DATA

e L LT RESTRAINED DOF's—-———-————————————————————— /

STORY POINT UX Uy Uz RX RY RZ

BASE 21 Yes

BASE 22 Yes

BASE 23 Yes

BASE 24 Yes

BASE 25 Yes

BASE 26 Yes

BASE 27 Yes

BASE 28 Yes

BASE 29 Yes

BASE 30 Yes

BASE 31 Yes

BASE 32 Yes

BASE 33 Yes

BASE 34 Yes

BASE 35 Yes

BASE 36 Yes

BASE 37 Yes

BASE 38 Yes

BASE 45 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

BASE 48 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

BASE 51 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

BASE 56 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

BASE 61 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

BASE 65 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

BASE 76 Yes Yes Yes Yes Yes Yes

BASE 79 Yes Yes Yes Yes Yes Yes
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BASE
BASE
BASE
BASE

17
UNIZFOR
CASE

MUERTA
MUERTA
MUERTA
MUERTA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
ws
WS
WS
ws
WS
ws
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
WS
wp
wp
wp
3
wp
wp
wp
wp
wp
WP
WP
WP
WP
WP
WP
WP
wp
wp
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M LOAD

STORY

CUB

CUB

CUB

CUB

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUB

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM

Yes
Yes
Yes
Yes

ASSIG

AREA

F11
F12
F13
Fl4

Yes
Yes
Yes
Yes

NMENTS

AREATYPE

Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor

Yes
Yes
Yes
Yes

T O A REA

DIRECTION

Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity
Gravity

Yes
Yes
Yes
Yes

(0]

Disefid: Jairo Andrés Meza

Yes
Yes
Yes
Yes

Yes
Yes
Yes
Yes
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|.E SAN ONOFRE

BANOS
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DETERMINACION DE CARGAS POR NIVEL

Proyecto: I.E San Onofre - Bafios

Localizacion:

- Cubierta Liviana

San Onofre, Sucre

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre - Bafios

Ton/m?
Peso teja 0.012
Estructura metélica 0.045
Instalaciones y cieloraso 0.025
CM.= 0.082
€ equiv = 0.034 m
- Losa maciza de cubierta
0.125
2.15 .
' Ton/m’
Peso placa Superior 0.13 x 24 0.300
Afinado de cubierta (B.3.4.1-3) 0.100
Otros 0.000
CM.= 0.400
Eequiv. = 0.167
- C argas vivas
Ton/m?
Cubierta liviana 0.050
DETERMINACION DE DENSIDADES Y CARGAS POR NIVEL
NIVEL A DENSIDAD ELEMENTOS ESTRUCTURALES CR CR
placa (m"2) COL(Ton) VIGAS (ron) NOES (ron) p (Tonmr2) -N-Total +M-an sismico
CubiertaM 90.75 0.04 141 0.00 0.02 0.15 0.10
Cubierta 90.75 1.94 9.57 0.00 0.13 0.20 0.20
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DISENO DE LOSA

- Losa cubierta

0.125
0.40 J ‘ 0.28

. 2.15 .
I ' Ton/m?>
Peso placa Superior 0.125 2.4 0.300
Afinado de piso y cubierta 0.100
Tanque 1.000
CM. = 1.400
CARGAS VIVAS
Ton/m’
Cubierta con acceso restringido 0.180
flc= 21 MPa
Fy = 420 MPa
d= 0.100 m
€U tronyma) Mu AS reqcm2) | AS min cm2) COLOCAR
1.2CM+1.6CV
1.97 0.76 2.36 2.25 Malla @ 7.0 mm ¢/.15
1.97 0.65 2.02 2.25 Malla @ 7.0 mm ¢/.15
Vu= 2.12 Ton Revision Vu < @Vc
@Vc= 5.84 Ton ok
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ANALISIS SiSMICO
METODO FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE (A.5 - NSR-10)

ANALISIS SISMICO POR FUERZA HORIZONTAL EQUIVALENTE

Ta=C*h,%= 0.16 seg Ct= 0.047  (Pdrticos en concreto - Tabla A.4.2-1)
K= 1.00 a= 0.90
Cu= 1.354
CuTa= 0.22
K= 1.00 Para T = 0.50 seg
K= 0.83 Para 0.50 < T<2.5seg
K= 200 ParaT>25
PISO A (M"2) P(ronim2) W (ton) hpiso (m) h, (m) W*hnK Cv Fv
Cubierta M 90.75 0.10 8.89 0.60 3.80 34 0.37 3.98
Cubierta 90.75 0.20 17.91 320 320 57 0.63 6.74
P iotal = 26.79  Ton 91
Sa= 0.400 (Espectro elastico de disefio)
V= 10.72  Ton
Sa= 0.066 (Espectro elastico del umbral de dafio)
V= 1.77 Ton

ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO

ESPECTRO NSR-10 SUELOTIPO D
Aa = 0.10 Tc(s) = 0.99 Nota: Se considera un coeficiente de importancia de I=1 para el
Av = 0.15 TI(s) = 5.28 chequeo de las derivas. Para el disefio de los elementos
Fa- 160 = 100 estructurales se aplica el coeficiente de importancia
az : _ . correspondiente a I=1.25 (Ver combinaciones de carga)
Fv = 2.20
Espectro elastico de aceleraciones de disefio
0.50
0.40
w0 0.30 N
X
0.20
T~—
0.10
0.00
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
T(s)
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PARAMETROS UMBRAL DE DANO

Fa= 1.60 Tog (S) 0.25

Fv= 2.40 Teq (S) 1.50

Ad = 0.03 Tia () 7.20

Espectro elastico de aceleraciones del umbral de dafio
0.10
¥ 0.05 \\
N
\\
\
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00 5.50
T(s)
Resumen resultados analisis dindmico
Espectro elastico de disefio Espectro elastico del umbral de dafio
TX g = 0.22 VX (o= 10.09 VX (ron) = 2.26
Ty = 0.25 Vo= 1037 VY (ron) = 213
TX (9= 0.16  definitivo
Y= 0.16 definitivo
Tipo de estructura = 2 (1:Regular; 2:Irregular)

A5.4.5 El cortante dindmico total en la base obtenido después de realizar la combinacién modal, para cualquier direccion de analisis, no
puede ser menor que el 80% para estructuras regulares o que el 90% para estructuras irregulares, del cortante sismico en la base, calculado

por el método de la Fuerza Horizontal Equivalente.
Factores de ajuste del cortante dinamico total en la base - Espectro elastico de aceleraciones de disefios

Fx = 965 / 10.09 0.96 FX gefinitivo = 1.00
Fy = 965 , 1037 = 093 FY definitivo = 1.00

Factores de ajuste del cortante dinamico total en la base - Espectro elastico de aceleraciones del umbral de dafio

Fx = 159 / 226 - 070 FX gefinitivo = 1.00
Fy = 159 , 213 0.75 FY definitivo = 1.00
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CALCULO DE DERIVAS (A.6 - NSR-10)

1. PUNTOS DE CHEQUEO

50

Aa = \/(5x1 - 5><2)2 + (5y1 - 5y2)2

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL

Cubierta M

Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

175

hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

12

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.005
0.0047

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0
0.0

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.005
0.0047

PTO CHEQUEO
COMBO

6x (m)
0.0002
0.0002

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.007
0.0066

Memoria de Calculo Estructural
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52
Sentido Y
Sentido X
14
12
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0001 0.032 0.60 0.05
0.0002 0.470 3.20 0.15
12
DER3
6y (m) Aa (cm) AP (cm) %Deriva
0.0043 0.080 0.60 0.13
0.0035 0.351 3.20 0.11
14
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0001 0.030 0.60 0.05
0.0001 0.470 3.20 0.15
14
DER3
6y (m) Aa (cm) AP (cm) %Deriva
0.0041 0.080 0.60 0.13
0.0033 0.331 3.20 0.10
50
DER1
6)’ (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0001 0.041 0.60 0.07
0.0002 0.660 3.20 0.21
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SISMO'Y

Cubierta M

NIVEL

Cubierta

SISMO X

Cubierta M

NIVEL

Cubierta

SISMO'Y

Cubierta M

176

NIVEL

Cubierta

PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6>< (m)
0.60 0
3.20 0.0001
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
0.60 0.007
3.20 0.0066
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
0.60 0
3.20 0.0001

50
DER3
Sy m) A (om)
0.0043 0.081
0.0035 0.350
52
DER1
Sy (m) By cm)
0.0001 0.040
0.0001 0.660
52
DER3
Oy (m) By cm)
0.0041 0.081
0.0033 0.330
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AP (cm)
0.60
3.20

AP (cm)
0.60
3.20

AP (cm)
0.60
3.20
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%Deriva ReVISIén
0.13 ok
0.11 ok

%Deriva ReVISI()n
0.07 ok
0.21 ok

%Deriva ReVISI()n
0.13 ok
0.10 ok



CALCULO DE DERIVAS PARA EL UMBRAL DE DANO (A.12.2 - NSR-10)

1. PUNTOS DE CHEQUEO

50

Aa = \/(5xl - 5x2)2 + (5y1 - 5y2)2

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL

Cubierta M

Cubierta

SISMO X

NIVEL

Cubierta M

Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta
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hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

hpiso (m)
0.60
3.20

12

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0011
0.0010

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0000
0.0000

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0011
0.001

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0
0

PTO CHEQUEO
COMBO

6>< (m)
0.0015
0.0015
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52
Sentido Y
Sentido X
14
12
DU1
6y (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
-0.0008 0.014 0.24 0.06
-0.0007 0.122 1.28 0.10
12
DU3
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0000 0.000 0.24 0.00
0.0000 0.000 1.28 0.00
14
DU1
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
-0.0008 0.014 0.24 0.06
-0.0007 0.122 1.28 0.10
14
DU3
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
0.0000 0.000 0.24 0.00
0.0000 0.000 1.28 0.00
50
DU1
ay (m) A, (cm) Ay (cm) Yoperiva
-0.0008 0.010 0.24 0.04
-0.0007 0.166 1.28 0.13
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SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO X

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

SISMO'Y

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

178

PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
0.60 0
3.20 0
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) 6x (m)
0.60 0.0015
3.20 0.0015
PTO CHEQUEO
COMBO
hpiso (m) ax (m)
0.60 0
3.20 0

50
DU3
Sy (m) By cm)
0.0000 0.000
0.0000 0.000
52
DUL
Sy (m) By cm)
-0.0008 0.010
-0.0007 0.166
52
DU3
Oy (m) Ay cm)
0.0000 0.000
0.0000 0.000
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AP (cm)
0.24
1.28

AP (cm)
0.24
1.28

AP (cm)
0.24
1.28
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0.00 ok

Yoperiva Revision
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CHEQUEO DE IRREGULARIDADES
(Tablas A.3-6 y A.3-7y Figuras A.3-1y A.3-2)

1. Irregularidades en planta (A.3-6)

2, Chequeo
laP Irregularidad torsional 0.9 No presenta
1bP Irregularidad torsional extrema 0.8 No presenta
2P Retrocesos excesivos en las esquinas 0.9 No presenta
3P Discontinuidad del diafragma 0.9 No presenta
4P Desplazamientos del plano de accion 0.8 No presenta
5P Sistemas no paralelos 0.9 No presenta

2. Irregularidades en altura (A.3-7)

2, Chequeo
laA Piso flexible (Irreqularidad en rigidez) 0.9 No aplica
1bA Piso flexible (Irreg. Extrema en rigidez) 0.8 No aplica
2A Irregularidad en la distribucion de masas 0.9 No aplica
3A Irregularidad geométrica 0.9 No aplica
4A Desplazamientos en el plano de accion 0.8 No aplica
5aA Piso débil - Discontinuidad en resistencia) 0.9 No aplica
5bA Piso débil - Discont. Extrema en resistencia 0.8 No aplica

3. Ausencia de Redundancia (A.3.3.8)
o, Chequeo
Ausencia de redundancia en el sist. de resistencia 0.75 Presenta
Chequeo irregularidad torsional
Sismo X (DER3)
14 52 IR. TORSIONAL IR. TORSIONAL EXTREMA
NIVEL Al (cm) AZ (cm) 12(A1+A2)/2 Chequeo 14(A1+A2)/2 Chequeo
Cubierta M 0.03 0.04 0.04 ok 0.05 ok
Cubierta 0.47 0.66 0.68 ok 0.79 ok
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NIVEL
Cubierta M
Cubierta

Sismo Y (DER3)

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

NIVEL
Cubierta M
Cubierta

12
A1 (cm)
0.03
0.47

50
A1 (cm)
0.08
0.35

12
A1 (cm)
0.08
0.35

50
AZ (cm
0.04
0.66

52
AZ (cm
0.08
0.33

14
AZ (cm
0.08
0.33

IR. TORSIONAL
) 1.2(A+A,)12 Chequeo
0.04 ok
0.68 ok
IR. TORSIONAL
) 1.2(A,+A,)12 Chequeo
0.10 ok
0.41 ok
IR. TORSIONAL
) 1.2(A,+A,)12 Chequeo
0.10 ok
0.41 ok

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre - Bafios

IR. TORSIONAL EXTREMA
1.4(A,+A,)12 Chequeo
0.05 ok
0.79 ok

IR. TORSIONAL EXTREMA
1.4(A,+A,)/2 Chequeo
0.11 ok
0.48 ok

IR. TORSIONAL EXTREMA
1.4(A,+A,)12 Chequeo
0.11 ok
0.48 ok

IRREGULARIDADES EN PLANTA (TABLA A.3-6)

2P Retrocesos excesivos en las esquinas

A (m)

B (m)
C(m)
D (m)

P

180

0.00

7.32
0.00
7.85
1.00

Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — $p =0.9
A>0I15B y C>0.15D

2
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3P Irregularidad de diafragma

181

Tipo 1

A(m) =
B (m) =
C(m) =
D (m) =

8, =

Tipo 2

A(m) =
B (m) =
C(m) =
D (m) =
E(m) =

7.32
7.85
0.00
0.00

1.00

7.32
7.85

0.00
0.00

1.00

Memoria de Calculo Estructural
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1) CxD>05AxB

2) (CxD+CxE)>0.5A B
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COMBINACIONES DE CARGA (B.2.4.2 - NSR-10)
Filosofia de disefio de Estados Limites de Resistencia

a =R p
I 1 I I

EX =
EY =

5.00
3.00
1.00
1.00
0.75
3.75
1.25
1.00
1.00
1.00
1.00
0.33
0.33

(Sistema de porticos en concreto DMO)
(Sistema de porticos en concreto DMO)
(Ver chequeo de irregularidades)
(Ver chequeo de irregularidades)
(Ver chequeo de irregularidades)

Sismo del espectro de elastico en direccion X

Sismo del espectro de elastico en direccion Y

Sismo del espectro del umbral de dafio en direccion X
Sismo del espectro del umbral de dafio en direccion Y
Sismo de disefio (SX*I/R)

Sismo de disefio (SX*I/R)

Combinaciones para chequeo de la deriva

DERI.
DER2.
DERS.
DER4.
DERS.
DERG.
DERY.
DERS.

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ o+

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00

S.X. S.Y
+ 1.00
1.00

+ 1.00

1.00
+ 1.00
1.00

+ 1.00

1.00

Combinaciones para chequeo de la deriva del umbral de dafio

DUL.
bu2.
DU3.
DU4.
DUS.
DUG.

182

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90

+ + 4+ o+

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00

SU.X SUY
+ 1.00
1.00

+ 1.00

1.00
+ 1.00
1.00
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Du7.
DU8.

Combinaciones para disefio a flexion

D1.
D2.
D3.
D4.
Ds.
D6.
D7.
D8.
D9.
D10.
D11.
D12.
D13.
D14.
D15.
D16.
D17.
D18.

0.90
0.90

CM
1.40
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + + o+

C.V.

1.60
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

EX
1.00 +
1.00
1.00 +
1.00
0.30 +
0.30 +
0.30
0.30
1.00 +
1.00
1.00 +
1.00
0.30 +
0.30 +
0.30
0.30

Combinaciones para disefio de columnas a corte

DC1.
DC2.
DC3.
DCA4.
DC5.
DC6.
DCT.
DC8.
DCo.
DC10.
DC11.

183

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + +

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

SX.
3.00 +
3.00
3.00 +
3.00
0.90 +
0.90 +
0.90
0.90
3.00 +
3.00
3.00 +

Disefid: Jairo Andrés Meza

1.00
1.00

EY

0.30
0.30
0.30
0.30
1.00
1.00
1.00
1.00
0.30
0.30
0.30
0.30
1.00
1.00
1.00
1.00

SY
0.90
0.90
0.90
0.90
3.00
3.00
3.00
3.00
0.90
0.90
0.90
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DC12.
DC13.
DC14.
DC15.
DC16.

0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

3.00
0.90 +
0.90 +
0.90
0.90

Combinaciones para disefio de vigas a corte

DV1.
Dva.
DV3.
DV4.
DVs.
DV6.
DV7.
DV8.
Dvo.

DV10.
DV11.
DV12.
DV13.
DV14.
DV15.
DV16.

CM
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
1.20
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

+ + 4+ + + 4+ + +

C.V.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

S.X.
2.00 +
2.00
2.00 +
2.00
0.60 +
0.60 +
0.60
0.60
2.00 +
2.00
2.00 +
2.00
0.60 +
0.60 +
0.60
0.60

Combinaciones para disefio de cimentacion

CiM1
CiM2
CIM3
Cim4
CIM5
CIM6
CIM7
ClmM8
CIM

184

CM
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.90
0.90

+ + 4+ o+ o+ +

C.V.
1.00
0.75

0.75
0.75

EX

0.70

0.53

0.70
+

envolvente de todas las combinaciones de cimentacién

Disefid: Jairo Andrés Meza

0.90
3.00
3.00
3.00
3.00

SY
0.60
0.60
0.60
0.60
2.00
2.00
2.00
2.00
0.60
0.60
0.60
0.60
2.00
2.00
2.00
2.00

EY

0.70

0.53

0.70
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Proyecto:

|.E San Onofre - Bafios

Identificacion de nodos en la base:

&

® 20 S
Y
A

® 12 1
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Cargas a cimentacion para cargas de servicio (Ton - m)

Story Point Load FX FY FZ MX MY MZ
BASE 12 SERV 121 1.75 8.26 -2.36 1.32 0.00
BASE 14 SERV -1.21 177 7.99 -2.38 -1.32 0.00
BASE 50 SERV 2.95 -1.75 16.70 141 3.22 0.00
BASE 52 SERV -2.95 -1.76 16.43 1.43 -3.21 0.00
Cargas a cimentacion para cargas de servicio con sismo (Ton - m)

Story Point Load FX FY FZ MX MY MZ
BASE 12 CIM MAX 154 2.43 8.17 -0.88 2.05 0.04
BASE 12 CIMMIN 0.44 1.02 6.14 -3.76 0.09 -0.04
BASE 14 CIM MAX -0.44 2.42 7.92 -0.95 -0.09 0.04
BASE 14 CIMMIN -1.54 1.06 5.98 -3.71 -2.04 -0.04
BASE 50 CIM MAX 3.45 -1.03 16.61 2.80 431 0.04
BASE 50 CIM MIN 1.80 -2.43 13.66 0.02 1.42 -0.04
BASE 52 CIM MAX -1.80 -1.06 16.36 2.75 -1.42 0.04
BASE 52 CIMMIN -3.45 -2.41 13.50 0.08 -4.31 -0.04
185 Disefid: Jairo Andrés Meza
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VIGAS DE AMARRE

1. Se asume una seccion: Segun la NSR-10 numeral C.15.13.3, las dimensiones de las vigas de amarre debel
establecerse en funcion de las solicitaciones que las afecten, dentro de las cuales se cuentan la resistencia
a fuerzas axiales por razones sismicas y la rigidez y caracteristicas para efectos de diferencias de carga ver-
tical sobre los elementos de cimentacion y la posibilidad de ocurrencia de asentamientos totales y diferenciales.

Las vigas de amarre deben tener una seccion tal que su mayor dimensién debe ser mayor o igual a L /20 para
estructuras DES, L /30 para estructuras DMO y L /40 para estructuras DMI, donde L es la luz del elemento.

L (m)= 6.85
Capacidad de disipacion de energia: DMO dimension mayor minimo (m):  0.23
b (cm) = 30
h (cm) = ok
d'(cm) = 7 5
d(cm)=32.5
d/2 (cm) = 16.25
p = 0.0033 (minimo)
As=  p*b*d
As = 3.22 cm? (Refuerzo positivo)
As = 3.22 cm? (Refuerzo negativo)

2. La viga debe ser capaz de transmitir de columna a columna un porcentaje de la carga que baja por la columne
dicho porcentaje esta dado por 0.25Aa (NSR-10 A.3.6.4.2) donde Aa= 0.10 (San Onofre, Sucre)

0.25 Am = 2.50%
Méaxima carga real que baja por la columna = 18  Ton
Factor de carga = 1.5
Carga ultima = 27.00 Ton
La fuerza axial que debe ser capaz de transmitir la viga de amarre a la columna adyacente (Pu) es

Pu = 0.7 Ton

El refuerzo que necesita la viga para resistir la fuerza axial en tension es:

4200  kg/em?
0.23 cm? (Refuerzo para toda la seccion)

fy
As

3. El momento y el cortante que se generan cuando un elemento de cimentacion sufre un asentamiento son

M= 6EIA v=12EIA
L? L
Donde :
E = mddulo de elasticidad del concreto
fc= 210 kg/cm?
Ec= 218820 kg/cm?
| = inercia de la seccion (la mitad para tener en cuenta la fisuracion) : | = bfy24

I=0.00080 m*

188 Disefid: Jairo Andrés Meza



A = maximo asentamiento diferencial seré
0.005

A =

L = Luz entre columnas

L =

Luego:

M=
Mu =

6.85

11
1.7

m

m

Ton-m
Ton-m

Revision de la seccion asumida:

Flexion:

p

As
As

Cortante:

o Flejes =

# de ramas
Av
Separacion
@VvCc =
vu=Vu/(b*d)=
Vu-pvc=

0.0014 OK
1.39 cm?
1.39 cm?

utilizar flejes # 3 6 #4

#3
2
1.42 cm?
20 cm
6.53 kg/cm?
0.50 kg/cm?
-6.03 kg/cm?

s = (0.85*Av*fy)/((vu-pvc)*b)=

Vu= 05

(Refuerzo positivo)
(Refuerzo negativo)

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre - Bafios

Ton
Ton

La menor entre: la mitad de la menor
dimension o 30 cm, de NSR-10 C.15.13.4= 20 cm

-28.0

Resumen dimensionamiento Viga de Amarre

o
1

varilla
As var=
Cantidad
Flejes =
Sep =

189

30
40
210
4200
3.22
#6
2.84
2
3
20

cm
cm
kg/cm?
kg/cm?
cm?

cm

FL3 ¢/.20 cm L=

4#6
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Verificacion de vigas de amarre

Capacidad de disipacion de energia:

b=
h=
d'=
d=

f'c=
fy =

Refuerzo minimo por transferencia de carga vertical:

AS jof =

p=
PMn =

Punto

12
12
14
14
50
50
52
52

190

Combinacion

D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN
D MAX
D MIN

DMO
30 cm
40 cm
7.5 cm
32.5cm

210 kg/cm?
4200 kg/cm?

2#6

5.68 cm?

0.0058

6.50 Ton.m

Convencidn de signos

Mx (Ton.m)

-0.173
-4.878
-0.264
-4.813
3.724
-0.683
3.657
-0.592

a)Column
Supported at
Base

Verificacion
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

b)Positive Reaction
Forces Acting on
Bottom of Column

Preq

As req

o/

YA

I

b)Positive Reaction
Forces Acting on
Suppoert (Ground)

My (Ton.m)

- 2.885
- -0.326
- 0.329
- -2.881
- 5.682
- 0.856
- -0.853
- -5.677

Disefid: Jairo Andrés Meza

As
® 000

Verificacion
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
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1. Disefio de losa de contrapiso

La losa de contrapiso se ha disefiado con un modelo de elementos finitos en el software
ETABS. Se ha disefiado un médulo tipico de la losa de contrapiso de 2.50 m x 2.50 m.

1. Parametros de diseiio

- Losa de contrapiso

e= 0.10 m
f'c= 210 kg/cm”®
fy = 4200 kg/cm”
E= 218820 kg/cm’

Modulo de reaccion de subbrasante:

- Avaluo de cargas

Carga muerta
Losa de contrapiso
Acabados

Cargas vivas

Corredores

191

1900000 kg/m/m’

0.10 «x 2.40

Memoria de Calculo Estructural

C.M.
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Ton/m’
0.240
0.100

0.340

Ton/m?>
0.500



2. Diseio de losa de contrapiso

- Diagrama de momentos

Memoria de Caélculo Estructural
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Para analizar la losa de contrapiso se considera la condicidn de carga mas critica, es decir, la

carga viva maxima mas una carga puntual apoyada en una esquina de la losa:

My = 0.363 Ton.m/m
b= 100 cm

'= 5.0 cm
d= 5.0 cm
Preq = 0.0040
Asreq = 2.02 cm2/m
ASin = 0.90 cm?/m

192
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- Diagrama de cortante

Vmax =

193

344 kg

0.69 kg/cm?
0.75
5.76 kgl/cm?

OK

Disefid: Jairo Andrés Meza
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3. Verificacion de la capacidad admisible

Se verifica la capacidad admisible en el terreno para las cargas de servicio, carga muerta +

carga viva.

5 007 5 007 5 007 5007 5007 500l 5008 500 501 yom

4)002

Gact = 3.96 Ton/m?
Cadm = 15.50 Ton/m? 0K

194 Disefid: Jairo Andrés Meza



Seccion

Rectangular

Memoria de Caélculo Estructural
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Verificacién de cuantias minimas y maximas en columnas

Dimensiones

30 X 40

ASmin ASmax
Pmin (sz) Pmax (sz)
0.01 12.00 0.04 48.00

Archivo Variables

195

%)
(4110785 [2.4%)
(5110446 #7 [2.7%)
(B 0487 HE [2.9%]
(7110447 [3.2%)

/
A,! ELIMINAR
)

EDITAR-CREAR

I

2 & -
. ariables
=

300 =

r
Maxima distancia entre ramas [mm]) 300 g
Recubnmiento [mm]) 4an g
Diametro de refuerzo #5 -
Maxima diferencia de diametros

D"iémelm de estribos

Cuantia para secciones

Cantidad de barras

Distancia entre barras [mm]

| dberdors | s |
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Programa licenciado a JAIRO ANDRES MEZA ROSAS

Diseino de columnas

Columna tipo 1

Son 4
Nivel H Libre| Placa (h) | B H f'c M1 M2 P \"/ Vc Cuantia Comb | m/mr |Col/Vig|Col/vig
(m) (m) (m) | (m) | (MPa) | (Ton-m) | (Ton-m) | (Ton) (Ton) (Ton) Eje ppal| Eje sec
Cub. -0.82 -3.06 10/#7 (3.2%) 4 0.28 1.23 1.75
2.90 .40 30 | 40 21 -8.64 4.99 9.17
.70 1.23 3.60 10/#7 (3.2%) 3 0.34

196
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REVISION CUANTIA MiNIMA EN COLUMNAS C.21.3.5.

1. Propiedades de la seccion

f'c= 21 MPa
fy = 420 MPa
L= 400 mm
B= 300 mm
Niipre = 2900 mm

2. Determinacion Lo C.21.3.5.6

hIibre/6 = 483 mm
Limax = 400 mm
c= 500 mm

lo= 500 mm

3. Determinacion separacion minima C.21.3.5.6

= 7 = .2 mm
@b /8 22.2
Pest = 3/8 = 9.5 mm
(a) = 177.8 mm
(b) = 152 mm
(c)= 100.0 mm
(d)= 150 mm
So = 100 mm
4. Determinacion Ay, C.21.3.5.7
4.1 Sentido largo de la seccion
Nrarnas = 3 #3
s= 75 mm
bc = 320 mm
A= 120000 mm’
Am= 70400 mm’
An= 169 ~ mm’ c.21-2
Ay = 72 mm’ €213
Ash (max)~ 169 mmz
2
Ash (colocado)= 213 mm
4.2 Sentido corto de la seccion
Neramas = 2 #3
s= 75 mm
bc= 220 mm
A= 120000 mm’
An= 70400 mm’
An= 116 mm’ c.212
Ag = 50  mm’ €213
Agh (max)= 116 mm’
2
Ash (colocado)™ 142 mm

197 Disefid: Jairo Andrés Meza
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ETABS® v9.7.4 Concrete Frame Design Design Summary Output
ACI 318-08/IBC 2009 Units: Kgf-cm

DISENO A CORTE DE COLUMNAS SEGUN C.21.3.3.2

Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design
Concrete Column Design - P-M-M Interaction & Shear Design

Story Column Section Column PMM Ratio Flexural Shear22 Shear33
Level Line Name End or Rebar % Rebar Area Rebar Area Rebar Area
CcuB C1 CL30X40 Top 0.671 20.000 0.038 0.046
CcuB C1 CL30X40 Bottom 0.624 20.000 0.038 0.046
CcuB C3 CL30X40 Top 0.509 20.000 0.028 0.048
CuB C3 CL30X40 Bottom 0.641 20.000 0.028 0.048
CuB C4 CL30X40 Top 0.691 20.000 0.037 0.049
CcuB C4 CL30X40 Bottom 0.648 20.000 0.037 0.049
CcuB C6 CL30X40 Top 0.497 20.000 0.029 0.048
CcuB C6 CL30X40 Bottom 0.636 20.000 0.029 0.048

198 Diseﬁ?_,'éJaiéo,‘Andrés Meza
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Verificacion de cuantias minimas y maximas en vigas

fe f, Dimensiones  d' ASpin ASmax
(MPa)  (WPa e em o ey P em)
21 420 30 x 40 6 0.0033 3.40 0.016 16.26
21 420 25 x40 6 0.0033 2.83 0.016 13.55

Grlipo;

Refuerzo ensecciones il s

i
Bl
Bl

Barras segian ancho

£

Barras diferentes

o )] o

Refuerzo superior

Jraslanos

1[5 D 62

Tendencia

Rjustes

Refuerzo en audos

Cliantia

Archivo

||
Befuerzo inferior

Eefuerzo ensecciones s

i
=
=

[
L
Barras segan ancho

Barras dilerentes

o ] (o

Traslapos

Disefid: Jairo Andrés Meza

=
dendencia

Joelo

Ajustes

Refuerzo en nudos

Cuaritia
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Programa licenciado a JAIRO ANDRES MEZA ROSAS

Diseio de vigas

101/Cubierta
B=0.30 H=0.40 L=6.73
Mu=-5.41 Mu=-5.39
As =5.94 As =5.94
As(r)=4.29 As(r)=4.28
Mu=2.70 Mu=6.64 Mu=2.69
As =8.55 As =8.55 As =8.55
As(r)=3.47 As(r)=5.33 As(r)=3.47
Vu=-3.64 Vu=3.63
102/Cubierta
B=0.30 H=0.40 L=7.06
Mu=-2.80 Mu=-2.87
As =5.23 As =5.23
As(r)=3.47 As(r)=3.47
Mu=1.40 Mu=1.24 Mu=1.43
As =7.68 As =7.68 As =7.68
As(r)=3.47 As(r)=3.47 As(r)=3.47
Vu=-2.15 Vu=2.17
103/Cubierta
B=0.25 H=0.40 L=6.73
Mu=-5.62 Mu=-5.60
As =523 As =5.23
As(r)=4.52 As(r)=4.50
Mu=2.81 Mu=6.89 Mu=2.80
As =8.55 As =8.55 As =8.59
As(r)=3.38 As(r)=5.64 As(r)=3.38
Vu=-3.64 Vu=3.63
Verificacion de resistencia a corte en vigas
f. f, Dimensiones d' Refuerzo v, v,
(MPa) (MPa) {em) (em) transversalmin.  (Ton) (Ton)
21 420 30 x 50 6 2 #Hcl 15 7.60 1312
21 420 25 x 50 6 2 #Hcl 15 6.34 1312
200 Disefid: Jairo Andrés Meza

v,
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Verificacion de deflexiones vigas

30x40
Cubierta

Seccion viga:
Nivel:

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre - Bafios

N")j
® X [DM\MJ

Diagram for Beam B6T at Story CUB (VG30XA0)

End Lenath Offsetz [Location)

I-End: | 150.000 [150.000)

J-End: | 0.000 [3515.000)

Load |SERV Cambo |

Equivalent Loads

Moments

Deflections

| End Jt: 50

+ Abszolite

" HRelative to Beam Minimum ¢ Relative to Beam Ends

Done

Dizplay Options
" Scroll for Values

* Show Max

Dizst Load [Down +]
18.279
at 150.000

Shear W2
74527.52
at 0.000

Moment b3
82979483.073
at 3515.000

Deflecton [Down +)
9.758
at 3515.000

" Relative to Story Minimunm

Urits - RN ~
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1. Calculo del factor A,

_ ¢
14500
&= 2.00 ( Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0079  (3#6)
A= 1.43

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
b= mm 300 Ac.m = 0.88 cm
h= mm 400 Ac.v = 0.12 cm
le/lg - 0.51 Afinal = 1.38 cm
le mm4 8.2.E+08 L= 6.72 m
Mcr N.mm 2.3.E+07 Aggm = L/480:1.40 cm
Ma N.mm 8.3.E+07 Chequeo = Cumple
Ig mm4 1.60.E+09
lcr mm4 8.0.E+08
fr Mpa 2.84
Yt mm 200
f'c MPa 21
1

202 Disefid: Jairo Andrés Meza
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Verificacion de deflexiones vigas

Seccion viga: 30x40
Nivel: Cubierta

< (2)

\
4

)

&)

Diagram for Bearmn B40 at Story CUB (VG30X40)

End Length Offzets [Location) Dizplay Options
Load |SERY Combao j |-End: | 200.000 [200.000] (™ Seroll for Walues
JEnd: | 200,000 [F150.000) (¥ Show Max

E quivalent Loads

Dizt Load [Dowrn +]
2.824
at 7150.000

Shear'2
5544135
at 7350.000

koments

Marment k3
58891303.372
at 5100.000

Deflections

Deflection (Down +]
I End Jt: 12 JENd Jt 50 )

at 4120.000

" Relative to Beam Minimum ¢ Relative to Beam End: ¢ Relative to Stary Minimunn

Uritz | M-mm -
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1. Calculo del factor A,

_ ¢
14500
&= 2.00 ( Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0056  (3#6)
A= 1.57

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
b= mm 300 Ac.m = 0.88 cm
h= mm 400 Ac.v = 0.01 cm
le/lg - 0.53 A final = 1.39 cm
le mm4 8.5.E+08 L= 7.05 m
Mcr N.mm 2.3.E+07 Aggm = L/480 = 1.47 cm
Ma N.mm 5.9.E+07 Chequeo = Cumple
Ig mm4 1.60.E+09
lcr mm4 8.0.E+08
fr Mpa 2.84
Yt mm 200
f'c MPa 21
1
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Verificacion de deflexiones vigas
Seccion viga: 25x40

Nivel: Cubierta

< (2)

\/
A [ — //‘—\ o7
L —
N
FaN
Diagram for Beam B84 at Story CUB (VG25X40)
End Length Offgets [Location) Dizplay Options
Load |SERY Comba ﬂ I-End: | 0.000 [0.000) i Scroll for Values
JEnd: | 0.000 [3515.000) (* Show Max

Equivalent Loads

Dizt Load [Daown +)
17.808
at 1757500

Shear V2
-62604.32
at 0.000

Maments

Moment b3
78393502.513
at 3515.000

Deflections
Deflection [Drown +]
| End Jt- 101 J 18,007
at 2515.000
f+ @Absolute " Relative to Beam Minimurm ¢ Relative to Bearm Ends  © Relative to Story Minimum
Units | M-mm -

205 Disefid: Jairo Andrés Meza



1. Calculo del factor A,

_ ¢
14500
&= 2.00 ( Para 5 afios o0 mas)
p'= 0.0108  (3#6)
A= 1.30

2. Célculo deflexion definitiva

MOMENTO DE INERCIA EFECTIVO
b= mm 250
h= mm 400
le/lg - 0.51
le mm4 6.8.E+08
Mcr N.mm 1.9.E+07
Ma N.mm 7.8.E+07
Ig mm4 1.33.E+09
lcr mm4 6.7.E+08
fr Mpa 2.84
Yt mm 200
f'c MPa 21
1
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Ac.m =

AC.V =

Afinal =

L=

Aggm = L/480 -
Chequeo =

1.04
0.01
1.36
6.72
1.40
Cumple

cm
cm
cm

cm
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@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 27 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Banos
Analisis de fuerzas de viento

Fuerzas de Viento NSR-10

Analisis para Etapa: Funcionamiento
Tipo Edificacion: Componentes y Revestimientos
Sistema Estructural: Clasificacion de la Estructura:
Altura media de Cubierta (m): Parcialmente Cerrado
Tipo de Elemento de Revestimiento: 3.95
Tipo de Cubierta del Elemento: Cubiertas
Longitud del Elemento (m): Cubiertas de una pendiente
Ancho Aferente del Elemento (m): 3.5

1®05

Dimensidn Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m): Dimensidn Horizontal de la Estructura (Normal al |Vientc

Angulo de la Cubierta (°) 9

Velocidad de Viento Basica (Km/h) (Ver Mapa): 5.05

Grupo de Uso de la Estructura: 125

Region de la Estructura (m): ITI

Rugosidad del Terreno: Region sin huracanes
Categoria de Exposicién: Rugosidad D

La Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos (Ver Ayuda): D

No

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 1
207 Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1)6%@&&0‘%&5%&55%@%& 4140 - corpasoft@corpacero.com

NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.



Memorias de calculo

@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10
(Procedimiento Analitico)

CORPAC E RO Proyecto

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Banos
Analisis de fuerzas de viento

TIPO DE ESTRUCTURA:

COMPOMNENTES Y BREVESTRMIENTOS CUBKERTAS DE UMNA PENDIENTE 3@ <8 10°
EDIFICIOS BAJOS TOTAL O PARCIALMENTE CERRADOS
2a _2a
I i I i
— i
<Y 29 <Y K
a — — — 4
<) r "= T
I 1
| I 1
= 1 I
I 1 -
P~y | — 1 " a -
2% 1 1) 2 i
= - 1= .
I [
— o 3
I 1 W |
I 1 b .
Y I ceae
~ =D SN =S |
30 20 & N
— — A
p——

Tipo de Cubierta a la que pertenece el Elemento (TIPO DE CUBIERTA):

Longitud del Elemento (m):
Aferencia del Elemento (Separacion entre Correas) (m):
Area Efectiva contra Viento (m?2):
Altura Media de la Estructura (h) (m):
Dimension Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m):
Dimension Horizontal de la Estructura (Normal al Viento) (B) (m):
Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Barlovento) :
Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Sotavento) :
Periddo del Edificio (T) (seg):
Clasificacion de la Estructura:
ESTRUCTURA:
EDIFICIO:
EDIFICIO:
FLUJO DE VIENTO:
TIPO DE CUBIERTA:
Velocidad de Viento Basica (Segun Mapa) (V) (m/s):
Factor de Direccidn de Viento (Kd):
Uso de la Estructura (grupo):
Tipo de Region de la Estructura (Clase):

Factor de Importancia (I):

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021

Memoria de Calculo Estructural
LE SanFOncP;re - Bafos
echa

enero 27 / 2021

Aprobd

Componentes y Revestimientos

Cubiertas de una pendiente
3.5

1.20

4.08

3.95

10.05

9

5
0
0

RIGIDA
Parcialmente Cerrado

Bajo

Una Pendiente

35

0.85

111

Region sin huracanes

1.15

208 Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) B8 430 Ern résImass 4140 - corpasoft@corpacero.com

NOTA: Estas memorias de cdlculo deben ser revisadas y aprobadas por un Ingeniero Calculista.
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@ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 enero 27 / 2021
(Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobd

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Banos
Analisis de fuerzas de viento

Rugosidad de Terreno : Rugosidad D
Altura de la Estructura por encima del Terreno (Z) (m): 3.95
Exponente para la ley potencial de la velocidad de rafaga de 3 seg. (a) (-): 11.5
Altura nominal de la Capa Atmosférica Limite (Zg) (m): 213.4
Categoria de Exposicién : D
Coeficiente de Exposicion de Presion por Velocidad (Kh): 1.01
Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos: No
Factor Topografico (Kzt): 1
Altura Equivalente de la Estructura (Zb) (m): 2.37
Factor de Escala de Longitud Integral (I) (m): 198.1
Exponente para la Ley Potencial (eb) (-): 1/8
Longitud Integral a Escala de la Turbulencia (Lzb) (m): 165.47
Factor de Respuesta del Entorno (Q) (-): 0.943
Intensidad de Turbulencia a la Altura zb (Izb) (-): 0.191
Factor Pico para Respuesta del Entorno y Viento respectivamente (gQ = gv) (-): 3.4
Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) (m/s): 23.861
Coeficiente de Amortiguamiento Critico (B) (-): 0
Frecuencia Natural del Edificio (n1) (Hz): 0
Frecuencia para RL (nRL) (Hz): 0
Frecuencia para RB (nRB) (Hz): 0
Frecuencia para Rh (nRh) (Hz): 0
Factor de Respuesta para L (RL) (-): 1
Factor de Respuesta para B (RB) (-): 1
Factor de Respuesta para h (Rh) (-): 1
Frecuencia Reducida (N1) (-): 0
Valor (Rn) (-): 0
Factor de Respuesta de Resonancia (R) (-): 0
Factor Pico para Respuesta de Resonancia (gR) (-): 0
Presion de Velocidad (gh) (Kg/m?2): 73.882
Factor de Efecto Rafaga (G) (-): 0.897
CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021 3
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10

(Procedimiento Analitico)

CORPAC E RO Proyecto

Pioneros, Lideres y Expertos
I.E San Onofre - Baios
Analisis de fuerzas de viento

Coeficiente de Presién Interna (GCpi+) (-): 0.55
Coeficiente de Presion Interna (GCpi-) (-): -0.55
a (m): 1

Coeficientes de Presion Externa CUBIERTA Edificios Bajos (C & R):

G- ) azn
el o
T o
et i
Zona3' EE;_{ [[_;] 022;;

Presiones de Diseiio CUBIERTA (Cubiertas de una pendiente 3° < 0 < 10°) Edificios

Bajos (C & R):

P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n¥F) -25.046
—ona 1 P. Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 56.224
P. Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) -121.905
P_Dis. con GCp-y con GCpi- [(kg/n¥) -40.635
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -25.046
—ona2 P. Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 56.224
P.Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) -132.027
P._Dis. con GCp-y con GCpi- (kg/n¥) -50.757
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -25.046
- P.Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 56.224
P. Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n¥) -154.635
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) -73.365
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -25.046
—ona 3 P.Dis. con GCp+ y con GCpi- (kg/n?) 56.224
P_Dis. con GCp-y con GCpi+ (kg/n¥) -147.838
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) -66.563
P.Dis. con GCp+ y con GCpi+ (kg/n?) -25.046
—ona 3t P.Dis. con GCp+y con GCpi- (kg/n?) 56.224
P.Dis. con GCp- y con GCpi+ (kg/n?) 193.571
P. Dis. con GCp- y con GCpi- (kg/n?) 112,301

“El NSR-10(B.6.1_3) estipula que la presiéon de disefio no sera menor de 0.40kN/n¥ (40 kg/nv)

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2021
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Steel Column Design - Capacity Check Output
Steel Column Design - Capacity Check Output

Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre - Bafios

Story Column Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Line Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CUBM C1 PTE150X150 0.417 =0.024 + 0.212 + 0.182 0.075 0.215
CUBM C2 PTE150X150 0.408 = 0.021 + 0.006 + 0.380 0.060 0.224
CUBM C3 PTE150X150 0.388 = 0.021 + 0.201 + 0.166 0.085 0.194
CUBM C4 PTE150X150 0.451 =0.025 + 0.217 + 0.209 0.077 0.217
CUBM C5 PTE150X150 0.384 = 0.022 + 0.006 + 0.355 0.063 0.220
CUBM Cc6 PTE150X150 0.423 =0.022 + 0.207 + 0.194 0.088 0.197
Steel Column Design - Special Seismic Requirements
Steel Column Design - Special Seismic Requirements

Story Column Section Section Cont. Plate Dbl. Plate B/C Ratio  B/C Ratio

Level Line Name Class Area Thickness Major Minor

cuBM C1 PTE150X150 Non-Compact

cuBM Cc2 PTE150X150 Non-Compact

CUBM C3 PTE150X150 Non-Compact

CUBM C4 PTE150X150 Non-Compact

CUBM C5 PTE150X150 Non-Compact

CUBM C6 PTE150X150 Non-Compact

Steel Beam Design - Capacity Check Output
Steel Beam Design - Capacity Check Output

Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CUBM B1 PTE60X120 0.009 = 0.000 + 0.009 + 0.000 0.004 0.000
CUBM B2 PTE60X120 0.096 = 0.000 + 0.096 + 0.000 0.011 0.000
CUBM B3 PTE60X120 0.096 = 0.000 + 0.096 + 0.000 0.011 0.000
CUBM B4 PTE60X120 0.006 = 0.000 + 0.006 + 0.000 0.003 0.000
CUBM B5 PT100X200 0.019 = 0.000 + 0.019 + 0.000 0.006 0.000
CUBM B6 PT100X200 0.026 = 0.000 + 0.026 + 0.000 0.007 0.000
CUBM B7 PT100X200 0.018 = 0.000 + 0.018 + 0.000 0.005 0.000
CUBM B8 PTE60X120 0.017 = 0.000 + 0.017 + 0.000 0.007 0.000
CUBM B9 PTE60X120 0.179 =0.000 + 0.179 + 0.000 0.021 0.000
CUBM B10 PTE60X120 0.179 = 0.000 + 0.179 + 0.000 0.021 0.000
CUBM B11 PTE60X120 0.010 = 0.000 + 0.010 + 0.000 0.005 0.000
CUBM B12 PT100X200 0.073 = 0.000 + 0.073 + 0.000 0.017 0.000
CUBM B13 PT100X200 0.091 = 0.000 + 0.091 + 0.000 0.020 0.000
CUBM B14 PT100X200 0.067 = 0.000 + 0.067 + 0.000 0.015 0.000
CUBM B15 PTE60X120 0.020 = 0.000 + 0.020 + 0.000 0.008 0.000
CUBM B16 PT100X200 0.125 =0.000 + 0.125 + 0.000 0.018 0.000
CUBM B17 PT100X200 0.104 = 0.000 + 0.104 + 0.000 0.017 0.000
CUBM B18 PTE60X120 0.011 =0.000 + 0.011 + 0.000 0.006 0.000
CUBM B19 PT100X200 0.380 = 0.000 + 0.380 + 0.000 0.054 0.000
CUBM B20 PT100X200 0.456 = 0.000 + 0.456 + 0.000 0.064 0.000
CUBM B21 PT100X200 0.342 = 0.000 + 0.342 + 0.000 0.048 0.000
CUBM B22 PTE60X120 0.028 = 0.000 + 0.028 + 0.000 0.011 0.000
CUBM B23 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
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Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33
Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio
CUBM B24 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CUBM B25 PTE60X120 0.017 =0.000 + 0.017 + 0.000 0.008 0.000
CcuBM B26 PT100X200 0.145=0.000 + 0.145 + 0.000 0.036 0.000
CuBM B27 PT100X200 0.174 = 0.000 + 0.174 + 0.000 0.043 0.000
CcuBM B28 PT100X200 0.131=0.000 + 0.131 + 0.000 0.032 0.000
CUBM B29 PTE60X120 0.028 = 0.000 + 0.028 + 0.000 0.011 0.000
CuBM B30 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
cuBM B31 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CUBM B32 PTE60X120 0.017 =0.000 + 0.017 + 0.000 0.008 0.000
CuBM B33 PT100X200 0.253 = 0.000 + 0.253 + 0.000 0.018 0.000
CuBM B34 PT100X200 0.305 = 0.000 + 0.305 + 0.000 0.022 0.000
CcuBM B35 PT100X200 0.229 = 0.000 + 0.229 + 0.000 0.016 0.000
CcuBM B36 PTE60X120 0.028 = 0.000 + 0.028 + 0.000 0.011 0.000
CuBM B37 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CcuBM B38 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CuUBM B39 PTE60X120 0.017 =0.000 + 0.017 + 0.000 0.008 0.000
CuBM B41 PT100X200 0.253 = 0.000 + 0.253 + 0.000 0.002 0.000
CuBM B42 PT100X200 0.305 =0.000 + 0.305 + 0.000 0.002 0.000
CuUBM B44 PT100X200 0.229 = 0.000 + 0.229 + 0.000 0.002 0.000
CuBM B45 PTE60X120 0.028 = 0.000 + 0.028 + 0.000 0.011 0.000
CuBM B46 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CuBM B47 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CUBM B48 PTE60X120 0.017 =0.000 + 0.017 + 0.000 0.008 0.000
CuBM B49 PT100X200 0.251 =0.000 + 0.251 + 0.000 0.019 0.000
CcuBM B50 PT100X200 0.303 = 0.000 + 0.303 + 0.000 0.022 0.000
CUBM B51 PT100X200 0.227 = 0.000 + 0.227 + 0.000 0.017 0.000
CuBM B52 PTE60X120 0.028 = 0.000 + 0.028 + 0.000 0.011 0.000
CuBM B53 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CuBM B54 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CUBM B55 PTE60X120 0.017 =0.000 + 0.017 + 0.000 0.008 0.000
CuBM B56 PT100X200 0.139 =0.000 + 0.139 + 0.000 0.037 0.000
CuBM B57 PT100X200 0.168 = 0.000 + 0.168 + 0.000 0.044 0.000
CUBM B58 PT100X200 0.125=0.000 + 0.125 + 0.000 0.033 0.000
CuBM B59 PTE60X120 0.028 = 0.000 + 0.028 + 0.000 0.011 0.000
CuBM B60 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CuBM B61 PTE60X120 0.293 = 0.000 + 0.293 + 0.000 0.034 0.000
CuBM B62 PTE60X120 0.017 = 0.000 + 0.017 + 0.000 0.008 0.000
CUuBM B63 PT100X200 0.394 = 0.000 + 0.394 + 0.000 0.054 0.000
CuBM B64 PT100X200 0.470 = 0.000 + 0.470 + 0.000 0.065 0.000
CUBM B65 PT100X200 0.356 = 0.000 + 0.356 + 0.000 0.049 0.000
CuBM B66 PTE60X120 0.021 =0.000 + 0.021 + 0.000 0.009 0.000
CuBM B67 PT100X200 0.129 = 0.000 + 0.129 + 0.000 0.019 0.000
CUBM B68 PT100X200 0.108 = 0.000 + 0.108 + 0.000 0.017 0.000
CuBM B69 PTE60X120 0.012 =0.000 + 0.012 + 0.000 0.006 0.000
CuBM B70 PT100X200 0.099 = 0.000 + 0.099 + 0.000 0.019 0.000
CuBM B71 PT100X200 0.122 = 0.000 + 0.122 + 0.000 0.023 0.000
CUBM B72 PT100X200 0.090 = 0.000 + 0.090 + 0.000 0.017 0.000
CuBM B73 PTE60X120 0.020 = 0.000 + 0.020 + 0.000 0.008 0.000
CuBM B74 PTE60X120 0.206 = 0.000 + 0.206 + 0.000 0.024 0.000
CUBM B75 PTE60X120 0.206 = 0.000 + 0.206 + 0.000 0.024 0.000
CuBM B76 PTE60X120 0.012 =0.000 + 0.012 + 0.000 0.006 0.000
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Steel Beam Design - Capacity Check Output
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Story Beam Section Moment Interaction Check Shear22 Shear33

Level Bay Name Ratio = AXL + B33 + B22 Ratio Ratio

CUBM B77 PT100X200 0.026 = 0.000 + 0.026 + 0.000 0.007 0.000

CUBM B78 PT100X200 0.034 = 0.000 + 0.034 + 0.000 0.008 0.000

CcuBM B79 PT100X200 0.025 = 0.000 + 0.025 + 0.000 0.006 0.000

CuBM B80 PTE60X120 0.010 = 0.000 + 0.010 + 0.000 0.004 0.000

CcuBM B81 PTE60X120 0.109 = 0.000 + 0.109 + 0.000 0.013 0.000

CUBM B82 PTE60X120 0.109 = 0.000 + 0.109 + 0.000 0.013 0.000

CuBM B83 PTE60X120 0.006 = 0.000 + 0.006 + 0.000 0.003 0.000
Steel Beam Design - Special Seismic Requirements

Steel Beam Design - Special Seismic Requirements

Story Beam Section Section Connection  Connection

Level Bay Name Class Shear End-l Shear End-J

CuBM B1 PTE60X120 Slender

CuBM B2 PTE60X120 Slender

CuBM B3 PTE60X120 Slender

CuBM B4 PTE60X120 Slender

CuBM B5 PT100X200 Compact

CuBM B6 PT100X200 Compact

CUBM B7 PT100X200 Compact

CUBM B8 PTE60X120 Compact

CUBM B9 PTE60X120 Slender

CuBM B10 PTE60X120 Slender

CcuBM B11 PTE60X120 Slender

CuBM B12 PT100X200 Compact 682.76

CuBM B13 PT100X200 Compact 824.78

CuBM B14 PT100X200 Compact 618.86

CuBM B15 PTE60X120 Slender 103.24

CUBM B16 PT100X200 Compact 747.10 97.84

CuBM B17 PT100X200 Compact 108.32 682.79

CuBM B18 PTE60X120 Slender 74.39

CuBM B19 PT100X200 Compact 2182.41

CuBM B20 PT100X200 Compact 2619.08

CuBM B21 PT100X200 Compact 1968.39

CuBM B22 PTE60X120 Compact

CuBM B23 PTE60X120 Slender

CuBM B24 PTE60X120 Slender

CuBM B25 PTE60X120 Slender

CuBM B26 PT100X200 Compact

CUBM B27 PT100X200 Compact

CUBM B28 PT100X200 Compact

CUBM B29 PTE60X120 Compact

CuBM B30 PTE60X120 Slender

CuBM B31 PTE60X120 Slender

CuBM B32 PTE60X120 Slender

CuBM B33 PT100X200 Compact

CuBM B34 PT100X200 Compact

CuBM B35 PT100X200 Compact

CuBM B36 PTE60X120 Slender

CuBM B37 PTE60X120 Slender
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Story Beam Section Section Connection  Connection
Level Bay Name Class Shear End-l Shear End-J
CUBM B38 PTE60X120 Slender

CcuBM B39 PTE60X120 Slender

cuBM B41 PT100X200 Compact

CcuBM B42 PT100X200 Compact

CuBM B44 PT100X200 Compact

CuBM B45 PTE60X120 Slender

CuBM B46 PTE60X120 Slender

CuBM B47 PTE60X120 Slender

CuUBM B48 PTE60X120 Slender

CuUBM B49 PT100X200 Compact

CUBM B50 PT100X200 Compact

CUBM B51 PT100X200 Compact

CUBM B52 PTE60X120 Slender

CuBM B53 PTE60X120 Slender

CcuBM B54 PTE60X120 Slender

CcuBM B55 PTE60X120 Slender

CuBM B56 PT100X200 Compact

CuBM B57 PT100X200 Compact

CcCuBM B58 PT100X200 Compact

CUBM B59 PTE60X120 Slender

CUBM B60 PTE60X120 Slender

CuUBM B61 PTE60X120 Slender

CUBM B62 PTE60X120 Slender

CUBM B63 PT100X200 Compact 2209.28
CcuBM B64 PT100X200 Compact 2645.56
CuBM B65 PT100X200 Compact 1994.30
CuBM B66 PTE60X120 Slender 109.09
CuUBM B67 PT100X200 Compact 777.02 96.69
CcuBM B68 PT100X200 Compact 114.57 711.85
CUBM B69 PTE60X120 Slender 78.61

CUBM B70 PT100X200 Compact 785.44

CUBM B71 PT100X200 Compact 946.15
CUBM B72 PT100X200 Compact 711.17

CuBM B73 PTE60X120 Slender

CuBM B74 PTE60X120 Slender

CuUBM B75 PTE60X120 Slender

CuBM B76 PTE60X120 Slender

CuBM B77 PT100X200 Compact

CcCuBM B78 PT100X200 Slender

CuUBM B79 PT100X200 Compact

CuUBM B80 PTE60X120 Slender

CuUBM B81 PTE60X120 Slender

CUBM B82 PTE60X120 Slender

CUBM B83 PTE60X120 Slender
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DISENO DE PLACA DE BASE Y PERNOS DE ANCLAJE PARA COLUMNAS

TUBULARES NE +3.00

PARAMETROS

Lx col=
fc=
Fy=

Q:

CARGAS Ultimas
Pu=
Mu=
Vu=

mMu

Pu

JJ_’

15.0 cm
210 kg/cm2

3500 kg/cm?2
0.9

3.76 t
1.46 t/m
5.78 t

AREA REQUERIDA DE LA PLACA:

215

Lx n
O (0]
B
O @]
d
D

GROUTING

T Tcol
PERNO DE | T, |
ANCLAJE | '
Lado de la columna
Resistencia Pedestal
oc= 0.65
Pu = 3760.0 kg
Al = Pu
gc-0.85f"¢c 7
A= 32.41 cm*
B= 25.0 cm
D= 25.0 cm
A= 625 cm* ok
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DISENO DE LA PLACA:
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d= 20.0 cm
Mu n= 5.0 cm
/‘\[V\/Iu e=—= e= 38.8 cm
[ Pu
Pu
6C max= 62.1 kg/cm2
oC min= -50.0 kg/cm2
oc¢ borde col= 39.7 kg/lcm2
L tp
"P} \— | Tu= 279.23 kg |
IYY VY
T ] prs | Mu placa= 17064 kg-cm |
D

=

FLEXION EN LA PLACA:

o = 4 Mu
P P = é-f-B

tp=
DISENO DE PERNOS DE ANCLAJE:

Los pernos se disefaran para tomar las tensiones

Vu (kgf) = 5780 kg
Numero de perrnos: 2 a Corte
Diametro de los pernos: 718 B-7

Longitud minima (mm) : 178

stancia minima al borde (mm): 156

Capacidad plastica

0.93 cm Pl= 3/8 in
0.95 cm
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REVISION CONEXION VIGA PTE100x200x4.0 mm - COL. 150X150X4.5 mm
CONEXIONTIPO T

EjeY E701X\
! 4.0 mm . :
' t=4.0 mm : / £
| E |
_________________________ 1 I.n. :
Eje Z Eje X ! 3!
- - <> ______ 3
1 o |
| x !
————————————————————————— : 8 |
! | PTE 100x200x4.0 mn’i W
| n
Mz : 31.54 kN.m 1.2D + 1.0W + 0.5Lr t=4.5 mm
Viy : 24.26 kN 1.2D + 1.0W + 0.5Lr
fy =323.0 MPa

1- Revisién de Soldadura en Filete :

C=T: 315.40 kN
O Fw: 345.58 kN Ok

2- Falla por distorsion del cordon :

B: 0.7

B/2: 50.00 mm

B/t: 22.2

o Mn: 56.31 kN.m Ok
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REVISION CONEXION VIGA PTE60x120x3.0 mm - COL. 100X200X4.0 mm
CONEXIONTIPO T

EjeY E701X\ /
! 3.0 mm . :
' t=3.0 mm : / £
_________________________ : £
1 O_ |
Eje Z Eje X ! !
- - <> ______ 3
1 o !
1 N :
| X
b 3
! | PTE 60x120x3.0 mm‘i W
| n
Mgz : 3.40 kN.m 1.2D + 1.0W + 0.5Lr t=4.0 mm
Viy : 3.90 kN 1.2D + 1.0W + 0.5Lr
fy =323.0 MPa

1- Revisién de Soldadura en Filete :

C=T: 56.67 kN
O Fw: 110.58 kN Ok

2- Falla por distorsion del cordon :

B: 0.4

B/2: 30.00 mm

B/t: 20.0

o Mn: 17.98 kN.m Ok
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros divisorios de altura total

Proyecto: I.E San Onofre - Bafios

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
(Sa—A)n,
a =A ++2 h, h, <h,
I (A.9.4-2)
a, =.‘§_,i by =h,,
b,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 1.00 Muro divisorio de altura total (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 2.60 0.67 0.042 0.120

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.120 0.08 10.0 8.0 6.0 0.40 1#3 0.060 1#3
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros divisorios de altura parcial

Proyecto: I.E San Onofre - Bafios

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
S —A)l
ax=.-\s+( a l-\)l: h, <h,
leq
b, (A.9.4-2)
a, =S_,E by =h,,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 2.50 Muro divisorio de altura parcial (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 1.50 0.39 0.024 0.173

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.173 0.13 10.0 8.0 6.0 0.67 1#3 0.173 1#3
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros de fachada de altura total

Proyecto: I.E San Onofre - Bafios

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
(Sa—A)n,
a =A ++2 h, h, <h,
I (A.9.4-2)
a, =.‘§_,i by =h,,
b,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 1.00 Facahdas de altura total (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 2.60 0.67 0.042 0.120

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

El disefio de los conectores se realiza para una fuerza de 3.0Fp, de acuerdo con A.9.4.10.

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.120 0.08 10.0 8.0 6.0 0.40 1#3 0.180 1#3
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
Disefio de muros de fachada de altura parcial

Proyecto: I.E San Onofre - Bafios

Las fuerzas sismicas de disefio (Fp) se calculan asi:

F,=eu, > S2igy, (A.9.4-1)
P
S —A)l
ax=.-\s+( a l-\)l: h, <h,
leq
b, (A.9.4-2)
a, =S_,E by =h,,

1. Parametros de disefio del elemento no estructural

Tipo de muro = Muro en mamposteria de perforacion vertical

1o de desempefio = Superior
3= 2.50 Fachadas de altura parcial (Tabla 9.5-1, NSR-10).
R, = 3.00 Anclaje tipo ddctil (Segln A.9.4.9, NSR-10).

lensidad del muro = 1.80 Ton/m3

Espesor del muro = 0.12m

paracion anclajes = 1.20 m

Altura entrepiso: 0.40 m

fle= 125 Kg/cm?
fy = 4200 Kg/cm?

2. Andlisis de fuerza sismica horizontal sobre el elemento no estructural

hn= 3.00m Aa = 0.10
heq = 2.25m = 1.25
Sa= 0.400
As = 0.400 (Espectro elastico de disefio para T=0)
Nivel hpiso (m) hx (m) hx/heq ax Hmuro (m) V\(ITrgrL]Jfr)o 'E?Ommlcn) F?Tg]r::cr)o ’
Cubierta 3.00 3.00 1.33 0.53 1.50 0.39 0.024 0.173

3. Disefio de anclajes de elementos no estructurales

El disefio de los conectores se realiza para una fuerza de 3.0Fp, de acuerdo con A.9.4.10.

Nivel Fp (Tonf) M (Tonf.m) b (cm) h (cm) d(cm) A(SCES)q Refuerzo  V (Tonf)  Conector
Cubierta 0.173 0.13 10.0 8.0 6.0 0.67 1#3 0.518 1#3
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DISENO TANQUE
Proyecto: IE San Onofre - Tanque

1. DISENO DE MUROS EMPUJE DEL TERRENO CON NIVEL FREATICO

F.C. = 1.60 (Factor de mayoracion)
= 0.25 m

Ka = 0.35

ys= 190  Ton/m’

Va = 1.00 Ton/m’

Oum= 752  Ton/m’

Sobrecarga (SC) = 0.50 Ton/m’
Sd = 1.82

\l/ = 1 Ton/m

1

—> 2.15

e
_—
P .. = FC*y*h*Ka = 4.16

P eq = FC*y*h*Ka = 0.00
Psobrecarga = FC*SC*Ka = 0.51

Mu~ = PE—LZ
9v3
M= 1.23 Ton-m/m
d= 020 m
As,,= 192  cm’/m
As,. = 45  cm’/m

Pretraccion = 0.0025 (C.23-C.7.12.2-1)

2 . s
AS retraccién = 6.25 cm*/m en la seccién bruta

Colocar #4/.20 Flexion
Por retraccion #4/c.20 c/cara

2. DISENO DE MUROS EMPUJE DEL AGUA

F.C. = 1.40 (Factor de mayoracion)
e= 0.25 m
y= 1.00 Ton/m?
Sd = 1.69

1

—> 2.15
W [
—

P empuje = FC* y*h = 5.09

223 Disefid: Jairo Andrés Meza



Memoria de Calculo Estructural
|.E San Onofre - Bafios

My = PeL2
9V3
mM* = 1.51 Ton-m/m
d= 0.18 m
AS oy = 268  cm’/m
AS i = 45 cm’/m

Pretraccion = 0.0025 (C.23-C.7.12.2-1)

2 . s
AS retraccién = 6.25 cm*/m en la seccién bruta

Colocar #4/.20 Flexion
Por retraccion #4/c.20 c/cara

3. DISENO PLACA DE FONDO

A exterior muros = 1600 m
A interior muros = 12.25 m’
A muros = 375 m’
h muros = 2.15 m
B iosa = 0.25 m
V muros = 8o m
P muros = 19.35  Ton
A placa de fondo = 16.00 m’
W= 1.21 Ton/m’
W iapa = 1.02 Ton/m’
R A R e * =
L diserio = 2.50
Wu = 1.45dW 5y = 5.27 Ton/m’
M* =WulL’/10 = 330  Ton-m/m
€ placa de fondo = 0.25 m
d= 0.175 m
As,,= 58  cm’/m
AS 1in = 45  cm’/m

Pretraccion = 0.0025 (C.23-C.7.12.2-1)

2 . s
AS retraccién = 6.25 cm®/m en la seccién bruta

Colocar #4/.20 Flexidon
Por retraccion #4/c.20 c/cara
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IDENTIFICACION DE ELEMENTOS

1. Modelo tridimensional

2. ldentificacion de columnas

k2
s
ey
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3. ldentificacion de vigas N.E+3.00

(1)

(2)

VE30X40 VE30X40
® ] -
VE25X40 VGE25X40
(=] (=]
o o
- -
o o
ar) ar)
o o
> >
\lf
M WGE30X40 VGE30X40
® A -
:__\. LV

4. ldentificacion de vigas de cubierta liviana

PTEEOX120

&)

PTEEOX120 F§E60X1 20

PTEG0X120

PTEG0X120 I%EG 00X

PT100X200

PT100X200 F§EG ox
==

PTEEO0X120

PTEG0X120 FFE60X
L

PTEEO0X120

B

=]
PTEG0X120 FIEE0X
Ll

PTEGOX120

PTEG0X120

=]
PTEG0X120 FEE60X
L

B

PTEEO0X120

=]
PTEG0X120 FIEE0X
5

-3

=]
PTEG0X120 PIEE0X

L

PT\EGO@ 20 PTEB0X120

B

=]
PTEG0X120 PIEE0X

L3

PT100X200

<]
PT100X200 Fﬁ[:ﬁ ox

PTEEO0X120

ok
PTE60X120 FEEGOX

_ PTE60X120

PTEGOX120 F§EG ox

P T 1804288 200X L 000K L D00R 000X §D00R §000R HD0ETZ BUKZIX 200

-
o
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5. Identificacion de elementos tipo “floors” +3.00 y carga muerta aplicada (kgf/m2)

() (2)
® B B

1000.
F7

M
o v

LW

L
-

6. Identificacion de elementos tipo “floors” cubierta y carga viva aplicada (kgf/m?)

50.

:

50. 50 50.
F3 F2 F4

o
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7. Asignacion de cargas de viento en succién (kgf/m?)

L=

®7

8. Asignacion de cargas de viento en presion (kgf/m?)
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9. Identificacion de nodos

(1) (2)

1
59 |60 'B1 62 | 63
4 4 + 4 4
54 |55 56 57 | 58
B i
49 |50 51 52 | 53
4 4 + 4 =4
44 |45 46 47 | 48
4 4 + 4 4
39 |40 41 42 | 43
4 4 + 4 =4
34 |35 136 37 | 38
73
4 4 _|_ 4 4
2% |27 28 29 | 30
4 4 + 4 4
21 |22 23 24 | 25
4 4 _|_ 4 4
ARG 18 19 | 20
|
® T11 T12 13 14 [ 15
i 4 + 4 =4
6 9 |10
X |
2 4 5
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STORY
STORY

CUBM
CUB
BASE

COORDTI
NAME

GLOBAL

COORDTI

SYSTEM
NAME

GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL
GLOBAL

MASS S

MASS
FROM

Masses
MATERTI

ELEMENT
TYPE

Column
Column
Beam
Beam
Floor
Floor

MATERTI

SECTION

VG30X40
CL30X40
PTE150X150
PT100X200
PTE60X120
VG25X40

PL

PLC

MATERTI

STORY

CUBM
CUBM
CUBM

CUB

CUB
CUB

230

DATA
SIMILAR TO
None

None

None
NATE
TYPE
Cartesian
NATE
GRID GRID
DIR ID
X 1
X 1

X 2

X 2!
Y A’
Y A

Y B

Y B'
OURCE
LATERAL
MASS ONLY
Yes

AL LIST B Y

MATERIAL

A500GRC
CONC21
A500GRC
CONC21
CONCPL
CONC21

AL LIST B Y

ELEMENT
TYPE

Beam
Column
Column
Beam
Beam
Beam
Floor
Floor

AL LIST B Y

ELEMENT
TYPE

Column
Beam
Floor

Column
Beam
Floor

HEIGHT

0.600
3.300

SYSTEM L

X

0.000

SYSTEM G

GRID GRID
TYPE HIDE
Sec No

Primary No
Primary No
Sec No
Sec No
Primary No
Primary No
Sec No

DATA

LUMP MASS
AT STORIES

Yes

TOTAL
MASS
tons

N0 Wwo
i
[

NUMBER
PIECES

Sow
N Jo0 s o

MATERIAL

A500GRC
A500GRC
CONCPL

CONC21
CONC21
CONC21

DATOS DE ENTRADA

MODELO ESTRUCTURAL

ELEVATION

CATION

Y

0.000

DATA

Memoria de Calculo Estructural

ROTATION BUBBLESIZE VISIBLE

0.00000

ID DATA

BUBBLE
LoC

Top
Top
Top
Top
Left
Left
Left
Left

ELEMENT

NUMBER
PIECES

SECTTION

TOTAL
LENGTH
meters

28.760
13.200
3.600
44.210
94.300
7.030

STORY

TOTAL
WEIGHT
tons

0.07
1.41
7.41

3.80
9.57
6.34

GRID
COORDINATE

0.000
1.150
8.180
9.030
0.000
1.250
8.600
0

10.050

TYPE

NUMBER
STUDS

FLOOR
AREA
m2
90.752
90.752
15.818

15.818

1.250

NUMBER
STUDS

o

UNIT
WEIGHT
kg/m2

0.8237
15.5371
81.6000

240.3414
604.8288
400.8000
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SUM Column A500GRC 0.07 106.569 0.7015 6
SUM Column CONC21 3.80 106.569 35.6727 4
SUM Beam A500GRC 1.41 106.569 13.2310 81 0
SUM Beam CONC21 9.57 106.569 89.7717 8 0
SUM Floor CONCPL 7.41 106.569 69.4885
SUM Floor CONC21 6.34 106.569 59.4887
TOTAL All All 28.60 106.569 268.3541 99 0
MATERTIATL PROPERTY DATA
MATERIAL MATERIAL DESIGN MATERIAL MODULUS OF POISSON'S THERMAL SHEAR
NAME TYPE TYPE DIR/PLANE ELASTICITY RATIO COEFF MODULUS
A500GRC Iso Steel All 2.000E+10 0.3000 1.1700E-05 7692307692
CONC Iso Concrete All 2531050654.1 0.2000 9.9000E-061054604439.2
CONCPL Iso Concrete All 218800000.00 0.2000 9.9000E-06 91166666.67
CONC21 Iso Concrete All 2180000000.0 0.2000 9.9000E-06 908333333.3
MATERTIA AL PROPERTY MASS A N D WETIGHT
MATERIAL MASS PER WEIGHT PER
NAME UNIT VOL UNIT VOL
A500GRC 7.8000E+02 7.8000E+03
CONC 2.4480E+02 2.4026E+03
CONCPL 2.4000E+02 2.4000E+03
CONC21 2.4000E+02 2.4000E+03
MATERTIATL DESIGN DATA F OR S TEETL MATERTIALS
MATERIAL STEEL STEEL STEEL
NAME FY FU COST ($)
A500GRC 34500000.00 42700000.00 1.00
MATERTIA AL DESIGN DATA F O R CONCRETE MATERTIALS
MATERIAL LIGHTWEIGHT CONCRETE REBAR REBAR LIGHTWT
NAME CONCRETE FC FY FYS REDUC FACT
CONC No 2812278.505 42184177.57 42184177.57 N/A
CONCPL No 2100000.000 42000000.00 42000000.00 N/A
CONC21 No 2100000.000 42000000.00 42000000.00 N/A
FRAME SECTTION PROPERTY DATA
MATERIAL SECTION SHAPE NAME OR NAME CONC CONC

FRAME SECTION NAME NAME IN SECTION DATABASE FILE COL BEAM
VG30X40 CONC21 Rectangular Yes
CL30X40 CONC21 Rectangular Yes
PTE150X150 A500GRC Box/Tube
PT100X200 A500GRC Box/Tube
PTE60X120 A500GRC Box/Tube
VG25X40 CONC21 Rectangular Yes
FRAME SECTTION PROPERTY DATA

SECTION FLANGE FLANGE WEB FLANGE FLANGE
FRAME SECTION NAME DEPTH WIDTH TOP THICK TOP THICK WIDTH BOT THICK BOT
VG30x40 0.4000 0.3000 0.0000 0.0000 0.3000 0.0000
CL30X40 0.4000 0.3000 0.0000 0.0000 0.3000 0.0000
PTE150X150 0.1524 0.1524 0.0045 0.0045 0.0000 0.0000
PT100X200 0.1500 0.1000 0.0040 0.0040 0.0000 0.0000
PTE60X120 0.1200 0.0600 0.0030 0.0030 0.0000 0.0000
VG25X40 0.4000 0.2500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
FRAME SECTTION PROPERTY DATA

SECTION TORSIONAL MOMENTS OF INERTIA SHEAR AREAS
FRAME SECTION NAME AREA CONSTANT I33 122 A2 A3
VG30X40 0.1200 0.0019 0.0016 0.0009 0.1000 0.1000
CL30X40 0.1200 0.0019 0.0016 0.0009 0.1000 0.1000
PTE150X150 0.0027 0.0000 0.0000 0.0000 0.0014 0.0014
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PT100X200 0.0019 0.0000 0.0000 0.0000 0.0012 0.0008
PTE60X120 0.0010 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.0004
VG25X40 0.1000 0.0013 0.0013 0.0005 0.0833 0.0833
FRAME SECTTION PROPERTY DATA
SECTION MODULT PLASTIC MODULTI RADIUS OF GYRATION
FRAME SECTION NAME S33 S22 733 722 R33 R22
VG30X40 0.0080 0.0060 0.0120 0.0090 0.1155 0.0866
CL30X40 0.0080 0.0060 0.0120 0.0090 0.1155 0.0866
PTE150X150 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0604 0.0604
PT100X200 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0565 0.0412
PTE60X120 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0435 0.0252
VG25X40 0.0067 0.0042 0.0100 0.0063 0.1155 0.0722
FRAME SECTTION WETIGHTS A N D MASSES
TOTAL TOTAL
FRAME SECTION NAME WEIGHT MASS
VG30X40 7879.6800 787.9680
CL30X40 3801.6000 380.1600
PTE150X150 74.7546 7.4755
PT100X200 644.5927 64.4593
PTE60X120 765.4217 76.5422
VG25X40 1687.2000 168.7200
CONCRETE COLUMN DATA
REINF CONFIGURATION REINF NUM BARS NUM BARS BAR
FRAME SECTION NAME LONGIT LATERAL SIZE/TYPE 3DIR/2DIR CIRCULAR COVER
CL30X40 Rectangular Ties #5/Check 3/4 N/A 0.0600
CONCRETE BEAM DATA
TOP BOT TOP LEFT TOP RIGHT BOT LEFT BOT RIGHT
FRAME SECTION NAME COVER COVER AREA AREA AREA AREA
VG30X40 0.0500 0.0500 0.000 0.000 0.000 0.000
VG25X40 0.0400 0.0400 0.000 0.000 0.000 0.000
S HETLTL SECTTION PROPERTY DATA
SHELL MATERIAL SHELL LOAD DIST MEMBRANE BENDING TOTAL TOTAL
SECTION NAME TYPE ONE WAY THICK THICK WEIGHT MASS
PL CONCPL Membrane Yes 0.0340 0.0340 7405.3224 740.5322
PLC CONC21 Membrane Yes 0.1670 0.1670 6339.6540 633.9654
STATTIC LOATD CASES
STATIC CASE AUTO LAT SELF WT
CASE TYPE LOAD MULTIPLIER
MUERTA DEAD N/A 1.0000
VIVA LIVE N/A 0.0000
WS WIND None 0.0000
WP WIND None 0.0000
RESPONSE SPECTRUM CASES
RESP SPEC CASE: SPX
BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA
MODAL DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
CcQC SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION  FUNCTION
Ul NSR10

U2 -

Uz -
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SCALE

9.

FACT

8100
N/A
N/A
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RESP SPEC CASE: SPY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION
COMBO COMBO
cQc SRSS

MODAL
DAMPING

0.0500

SPECTRUM TYPICAL
ANGLE ECCEN
0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION  FUNCTION
Ul -——

U2 NSR10

Uz ——

RESP SPEC CASE: SUX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION
COMBO COMBO
cQc SRSS

SCALE FACT

N/A

9.8100

N/A

MODAL
DAMPING

0.0500

SPECTRUM TYPICAL
ANGLE ECCEN
0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION  FUNCTION
Ul UMBRAL
U2 ———

Uz -

RESP SPEC CASE: SUY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL DIRECTION
COMBO COMBO
coc SRSS

SCALE FACT

9.8100

N/A
N/A

MODAL
DAMPING

0.0500

SPECTRUM TYPICAL
ANGLE ECCEN
0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION  FUNCTION
Ul ———

U2 UMBRAL
Uz -

SCALE FACT

N/A

9.8100

N/A

LOADING COMBINATTIONS

COMBO

COMBO TYPE CASE

SX ADD SPX

SY ADD SPY

EX ADD SX

EY ADD SY

DER1 ADD MUERTA
VIVA
SX

DER3 ADD MUERTA
VIVA
SY

DERS ADD MUERTA
SX

DER7 ADD MUERTA
SY

D1 ADD MUERTA

D2 ADD MUERTA
VIVA

D3 ADD MUERTA
VIVA

233

CASE SCALE
TYPE FACTOR
Spectra 1.0000
Spectra 1.0000
Combo 0.3300
Combo 0.3300
Static 1.2000
Static 1.0000
Combo 1.0000
Static 1.2000
Static 1.0000
Combo 1.0000
Static 0.9000
Combo 1.0000
Static 0.9000
Combo 1.0000
Static 1.4000
Static 1.2000
Static 1.6000
Static 1.2000
Static 1.0000
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D7

D11

D15

DC1

DC2

DC5

DC6

DC9Y

DC10

DC13

DC14

DV1

DV2

DV5

DV6

DV9

DV10

DV13

DV14

CIiMl
CIM2
CIM3
CIM4

CIMS

CIM6
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ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

EX

EY
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EX

EY
MUERTA
VIVA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
VIVA
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EX

EY
MUERTA
EY

EX
MUERTA
EY

EX
MUERTA
VIVA
MUERTA
VIVA
MUERTA
EX
MUERTA
EY
MUERTA
VIVA
EX
MUERTA
VIVA
EY

Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Combo
Combo
Static
Static
Static
Static
Static
Combo
Static
Combo
Static
Static
Combo
Static
Static
Combo
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CIM7 ADD MUERTA Static 0.9000
EX Combo 0.7000
CIM8 ADD MUERTA Static 0.9000
EY Combo 0.7000
CIM ENVE CIM3 Combo 1.0000
CIM4 Combo 1.0000
CIMS Combo 1.0000
CIM6 Combo 1.0000
CIM7 Combo 1.0000
CIMS8 Combo 1.0000
D ENVE D1 Combo 1.0000
D2 Combo 1.0000
D3 Combo 1.0000
D7 Combo 1.0000
D11 Combo 1.0000
D15 Combo 1.0000
SUX ADD SUX Spectra 1.0000
SUY ADD SUY Spectra 1.0000
DUL ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.0000
SUX Combo 1.0000
DU3 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.0000
suUY Combo 1.0000
DUS ADD MUERTA Static 0.9000
SUX Combo 1.0000
DU7 ADD MUERTA Static 0.9000
sUY Combo 1.0000
SERV ADD MUERTA Static 1.0000
VIVA Static 1.0000
W1l ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.6000
WP Static 0.5000
W2 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 1.6000
WS Static 0.5000
W3 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 0.5000
WP Static 1.0000
w4 ADD MUERTA Static 1.2000
VIVA Static 0.5000
WS Static 1.0000
RESPONSE SPECTRUM FUNCTTION - US ER

FUNCTION NAME: NSR10 1.3500 0.2930 3.1000 0.1280
1.4000 0.2830 3.1500 0.1260

PERIOD ACCEL 1.4500 0.2730 3.2000 0.1240
1.5000 0.2640 3.2500 0.1220

0.0000 0.4000 1.5500 0.2550 3.3000 0.1200
0.0500 0.4000 1.6000 0.2480 3.3500 0.1180
0.1000 0.4000 1.6500 0.2400 3.4000 0.1160
0.1500 0.4000 1.7000 0.2330 3.4500 0.1150
0.2000 0.4000 1.7500 0.2260 3.5000 0.1130
0.2300 0.4000 1.8000 0.2200 3.5500 0.1120
0.2500 0.4000 1.8500 0.2140 3.6000 0.1100
0.3000 0.4000 1.9000 0.2080 3.6500 0.1080
0.3500 0.4000 1.9500 0.2030 3.7000 0.1070
0.4000 0.4000 2.0000 0.1980 3.7500 0.1060
0.4500 0.4000 2.0500 0.1930 3.8000 0.1040
0.5000 0.4000 2.1000 0.1890 3.8500 0.1030
0.5100 0.4000 2.1500 0.1840 3.9000 0.1020
0.5500 0.4000 2.2000 0.1800 3.9500 0.1000
0.5700 0.4000 2.2500 0.1760 4.0000 0.0990
0.6000 0.4000 2.3000 0.1720 4.0500 0.0980
0.6500 0.4000 2.3500 0.1690 4.1000 0.0970
0.7000 0.4000 2.4000 0.1650 4.1500 0.0950
0.7200 0.4000 2.4500 0.1620 4.2000 0.0940
0.7500 0.4000 2.5000 0.1580 4.2500 0.0930
0.8000 0.4000 2.5500 0.1550 4.3000 0.0920
0.8500 0.4000 2.6000 0.1520 4.3500 0.0910
0.9000 0.4000 2.6500 0.1490 4.4000 0.0900
0.9500 0.4000 2.7000 0.1470 4.4500 0.0890
1.0000 0.3960 2.7500 0.1440 4.5000 0.0880
1.0500 0.3770 2.8000 0.1410 4.5500 0.0870
1.1000 0.3600 2.8500 0.1390 4.6000 0.0860
1.1500 0.3440 2.9000 0.1370 4.6500 0.0850
1.2000 0.3300 2.9500 0.1340 4.7000 0.0840
1.2500 0.3170 3.0000 0.1320 4.7500 0.0830
1.3000 0.3050 3.0500 0.1300 4.8000 0.0830
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4.8500 0.0820 0.3000 0.0900 4.2000 0.0320
4.9000 0.0810 0.3500 0.0900 4.2500 0.0320
4.9500 0.0800 0.4000 0.0900 4.3000 0.0310
5.0000 0.0790 0.4500 0.0900 4.3500 0.0310
5.0500 0.0780 0.5000 0.0900 4.4000 0.0310
5.1000 0.0780 0.5500 0.0900 4.4500 0.0300
5.1500 0.0770 0.6000 0.0900 4.5000 0.0300
5.2000 0.0760 0.6500 0.0900 4.5500 0.0300
5.2500 0.0750 0.7000 0.0900 4.6000 0.0290
5.2800 0.0750 0.7500 0.0900 4.6500 0.0290
5.3000 0.0740 0.8000 0.0900 4.7000 0.0290
5.3500 0.0730 0.8500 0.0900 4.7500 0.0280
5.4000 0.0720 0.9000 0.0900 4.8000 0.0280
5.4500 0.0700 0.9500 0.0900 4.8500 0.0280
5.5000 0.0690 1.0000 0.0900 4.9000 0.0280
5.5500 0.0680 1.0500 0.0900 4.9500 0.0270
5.6000 0.0670 1.1000 0.0900 5.0000 0.0270
5.6500 0.0650 1.1500 0.0900 5.0500 0.0270
5.7000 0.0640 1.2000 0.0900 5.1000 0.0260
5.7500 0.0630 1.2500 0.0900 5.1500 0.0260
5.7600 0.0630 1.3000 0.0900 5.2000 0.0260
5.8000 0.0620 1.3500 0.0900 5.2500 0.0260
5.8500 0.0610 1.4000 0.0900 5.3000 0.0250
5.9000 0.0600 1.4500 0.0900 5.3500 0.0250
5.9500 0.0590 1.5000 0.0900 5.4000 0.0250
6.0000 0.0580 1.5500 0.0870 5.4500 0.0250
6.0500 0.0570 1.6000 0.0840 5.5000 0.0250
6.1000 0.0560 1.6500 0.0820 5.5500 0.0240
6.1500 0.0550 1.7000 0.0790 5.6000 0.0240
6.2000 0.0540 1.7500 0.0770 5.6500 0.0240
6.2500 0.0540 1.8000 0.0750 5.7000 0.0240
6.3000 0.0530 1.8500 0.0730 5.7500 0.0230
6.3500 0.0520 1.9000 0.0710 5.8000 0.0230
6.4000 0.0510 1.9500 0.0690 5.8500 0.0230
6.4500 0.0500 2.0000 0.0680 5.9000 0.0230
6.5000 0.0490 2.0500 0.0660 5.9500 0.0230
6.5500 0.0490 2.1000 0.0640 6.0000 0.0230
6.6000 0.0480 2.1500 0.0630 6.0500 0.0220
6.6500 0.0470 2.2000 0.0610 6.1000 0.0220
6.7000 0.0470 2.2500 0.0600 6.1500 0.0220
6.7500 0.0460 2.3000 0.0590 6.2000 0.0220
6.8000 0.0450 2.3500 0.0570 6.2500 0.0220
6.8500 0.0450 2.4000 0.0560 6.3000 0.0210
6.9000 0.0440 2.4500 0.0550 6.3500 0.0210
6.9500 0.0430 2.5000 0.0540 6.4000 0.0210
7.0000 0.0430 2.5500 0.0530 6.4500 0.0210
7.0500 0.0420 2.6000 0.0520 6.5000 0.0210
7.1000 0.0410 2.6500 0.0510 6.5500 0.0210
7.1500 0.0410 2.7000 0.0500 6.6000 0.0200
7.2000 0.0400 2.7500 0.0490 6.6500 0.0200
7.2500 0.0400 2.8000 0.0480 6.7000 0.0200
7.3000 0.0390 2.8500 0.0470 6.7500 0.0200
7.3500 0.0390 2.9000 0.0470 6.8000 0.0200
7.4000 0.0380 2.9500 0.0460 6.8500 0.0200
7.4500 0.0380 3.0000 0.0450 6.9000 0.0200
7.5000 0.0370 3.0500 0.0440 6.9500 0.0190
7.5500 0.0370 3.1000 0.0440 7.0000 0.0190
7.6000 0.0360 3.1500 0.0430 7.0500 0.0190
7.6500 0.0360 3.2000 0.0420 7.1000 0.0190
7.7000 0.0350 3.2500 0.0420 7.1500 0.0190
7.7500 0.0350 3.3000 0.0410 7.2000 0.0190
7.8000 0.0340 3.3500 0.0400 7.2500 0.0180
7.8500 0.0340 3.4000 0.0400 7.3000 0.0180
7.9000 0.0340 3.4500 0.0390 7.3500 0.0180
7.9500 0.0330 3.5000 0.0390 7.4000 0.0180
8.0000 0.0330 3.5500 0.0380 7.4500 0.0180
3.6000 0.0380 7.5000 0.0170
3.6500 0.0370 7.5500 0.0170
FUNCTION NAME: UMBRAL 3.7000 0.0360 7.6000 0.0170
3.7500 0.0360 7.6500 0.0170
PERIOD ACCEL 3.8000 0.0360 7.7000 0.0160
3.8500 0.0350 7.7500 0.0160
0.0000 0.0300 3.9000 0.0350 7.8000 0.0160
0.0500 0.0420 3.9500 0.0340 7.8500 0.0160
0.1000 0.0540 4.0000 0.0340 7.9000 0.0160
0.1500 0.0660 4.0500 0.0330 7.9500 0.0150
0.2000 0.0780 4.1000 0.0330 8.0000 0.0150
0.2500 0.0900 4.1500 0.0330
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SEMI RIGID
STORY

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUB

CUB

S UPPOR

STORY

BASE
BASE
BASE
BASE

WALL,

STORY
LEVEL

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUB

UNTITFOR
CASE

MUERTA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
WS
WS
WS
WS
WS
WP
WP
WP
WP
WP
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DIAPHR

DIAPHRAGM

D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1
D1

T (RES

M L OAD

STORY

CUB

CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM
CUBM

AGM ASSIGNMENTS T O POI
POINT POINT POINT POINT
2 60 4 62

63 1 5 50

12 14 3 61

13 55 54 56

58 17 16 22

27 26 35 34

39 45 44 18

28 36 41 46

24 29 37 42

20 25 30 38

48 7 6 8

9 49 53 11

50 12 52 14

13 100 101 102
TRAINT) DATA

[mm RESTRAINED DOF's
UX Uy Uz RX
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes
Yes Yes Yes Yes

DECK &

AREA
TYPE

Floor
Floor
Floor
Floor
Floor
Floor

ASSIG

AREA

N T
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OBJECTS

POINT

Yes
Yes
Yes
Yes

OPENTING ASSIGNMENTS

SECTION SECTION
TYPE LABEL
Slab PL

Slab PL

Slab PL

Slab PL

Slab PL

Slab PLC

NMENTS T O A REA (0]

AREATYPE DIRECTION

Floor Gravity 1000.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity 50.
Floor Gravity -194.
Floor Gravity -194.
Floor Gravity -194.
Floor Gravity -194.
Floor Gravity -194.
Floor Gravity 56.
Floor Gravity 56.
Floor Gravity 56.
Floor Gravity 56.
Floor Gravity 56.
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BJECTS

LOAD

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

Yes
Yes
Yes
Yes
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