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1 OBJETIVO

Presentar el levantamiento topografico realizado al predio del CENTRO EDUCATIVO
BARRANCA, con sus respectivos procesos y soportes técnicos.

1.1 Objetivo General:

Presentar la informacion topografica del levantamiento que se le realiz6 al
predio donde se encuentra ubicado el CENTRO EDUCATIVO BARRANCA,
proporcionar la informacidon basica y necesaria tomada en campo, tales
como cartografia, superficie del terreno, elementos estructurales, redes
eléctricas, hidraulicas, sanitarias y demas de la zona materia del estudio.

1.2 Amarre topografico:

Hacer los amarres en coordenadas y cota, colocando o localizando dos
puntos de control en las cercanias del CENTRO EDUCATIVO BARRANCA,
partiendo de puntos IGAC y en el Sistema de Coordenadas MAGNA-SIRGAS.

1.3 Poligonal de Control:

Realizar la poligonal de amarre principal, verificando el cierre y ajustes
necesarios para obtener la precision requerida.

1.4 Nivelacion Geométrica:

Realizar la nivelacién de precision a todos los deltas de la poligonal,
verificando la precision.

1.5 Toma de detalles por Radiacion:

Tomar toda la informacion del terreno, por medio de nube de puntos,
detallando las caracteristicas topograficas de la zona escolar y sus
respectivos cambios de pendiente.

1.6 Planos Topograficos:

Elaborar planos topograficos (planta, perfil y secciones transversales) del
area del proyecto a ejecutarse, a escalas adecuadas.

pag. 7
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2 INTRODUCCION

En el desarrollo del contrato de la Convocatoria Publica N.© ART-C-010-2020, cuya
finalidad es la elaboracién de disefios y estudios técnicos, para las cuales se
desarrollen los proyectos de infraestructura educativa requeridos por Programas
de Desarrollo con Enfoque Territorial (pdet) y FINDETER - ART, ING Ingenieria
contrata a los especialistas correspondientes con el objetivo de realizar el estudio
topografico del predio del CENTRO EDUCATIVO BARRANCA, requisito fundamental
para la ejecucién del proyecto.

El estudio se enmarcara dentro de los requisitos necesarios y tendra como base
una serie de parametros generales ya establecidos para este tipo de estudios.

pag. 8
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3 LOCALIZACION DEL PROYECTO

3.1 LOCALIZACION GENERAL
El predio esta localizado en el corregimiento Barranca, municipio de San Onofre,
departamento de Sucre.

IE?E,,BARRKNCA & %

E 2 |

20/Gaegle
2OICNESIFAITBUS

ILUSTRACION 1:LOCALIZACION GENERAL
Imagen www.googlemaps.com

pag. 9
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3.2 LOCALIZACION ESPECIFICA DENTRO DEL MUNICIPIO.

El predio en cuestion esta localizado en el sector rural del corregimiento de
Barranca, referenciado entre la coordenada Norte maxima, 2653879.899 y la Norte
minima 2653742.518, la Coordenada Este maxima 4721701.831 y la Este minima
4721570.193 con una un area de 4.580.786 m-.

ILUSTRACION 2:LOCALIZACION ESPECIFICA
Imagen www.googlemaps.com

pag. 10
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4 ASPECTOS GENERALES

Obtener un modelo digital y el plano topografico que defina el terreno en
cuestion.

Mostrar el proceso realizado en oficina de los datos tomados en campo, y asi
tener conocimiento de donde son obtenidos los datos finales, como lo es el
area del lote levantado, areas construidas, areas disponibles para construir,
localizacién de servicios publicos y arboles existentes.

Entregar coordenadas reales del terreno donde se encuentra ubicada la
institucion, las cuales estaran amarradas a puntos estaticos o permanentes mas
cercano al lugar del levantamiento.

Ilustrar de manera detallada el estado actual de la planta fisica de la institucion
y los servicios basicos con los que cuenta.

5 DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

A continuacion se realiza una descripcion general de las condiciones encontradas
en campo:

5.1 ENTREGA EN CAMPO DE LA LOCALIZACION DEL PREDIO
Desplazamiento al corregimiento de Barranca, municipio de San Onofre, y una vez
en el sitio en compafiia del coordinador encargado del CENTRO EDUCATIVO
BARRANCA, Serviliano de JesUs Bohdrquez Pérez, nos condujo indicando los
linderos del predio en mencion.

5.2 RECONOCIMIENTO E INSPECCION DEL PREDIO Y
URBANISMO ALEDANO AL MISMO.

En el desarrollo de este procedimiento se establecid que el corregimiento cuenta
con los servicios de energia, agua potable y pozo séptico.

5.3 INSPECCION DE CAMPO

En la inspeccion de campo del predio definido para desarrollar el estudio
topografico perteneciente al Centro Educativo Barranca (San Onofre, Sucre), se
puede resaltar que es un area de gran amplitud, donde solo en una zona se
encuentran las construcciones, las cuales son de un solo piso, las edificaciones
funcionan como aulas y zonas comunes, de las cuales presentan un estado fisico
regular; el cerramiento general del lote es en muro en bloque prefabricado, malla

pag. 11
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eslabonada y postes metdlicos, la institucién posee servicio de agua potable, y
energia eléctrica.

FOTOGRAFIA 3: AULAS DE LA INSTITUCION

o

FOTOGRAFIA 4: BANOé DE LA INSTITUCION

pag. 12
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FOTOGRAFIA 5: ENTRADA DE LA INSTITUCION.

pag. 13



( \
%
)

Incincenizaa . :
G INCENERASA CONSULTORIA ING INGENIERIA SAS

5.4 RECURSOS UTILIZADOS

La ejecucion de los trabajos de campo y oficina requirieron el empleo y utilizacion
de los siguientes recursos:

5.4.1 EQUIPOS UTILIZADOS

Estacién total electronica marca Topcon de referencia GPT-3207N Serial
T50544.

Nivel de precision marca TOPCON modelo ATB-4 nimero serial X36374.

GPS de precision submétrica marca PROMAK 100 serie 0200111000535.

5.4.2 DESCRIPCCION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS.

A continuacidon se describen algunas caracteristicas de los equipos de topografia
utilizados:
Una estacion total marca Topcon GPT-3207N con precision a los cinco
segundos con capacidad de almacenamiento hasta 10.000 puntos de datos
0 de coordenadas, apoyado por dos prismas con capacidad de leer
distancias hasta de 3.000 metros.
GPS de precision submétrica marca PROMAK 100 serie 0200111000535.

Receptor: de 12 canales, compatible con WAAS/alta sensibilidad
o Tiempos de adquisicion:
<1 segundo (inicio en caliente)
<33 segundos (inicio en frio)
<36 segundos (localizacion automatica)
o Frecuencia de actualizacién: 1/segundo, continua.
Antena: Quad Helix integrada.
o Brujula: precisién +/- 2 grados (+/- 5 grados en latitudes
Norte/Sur externas), resolucion 1 grado.
o Altimetro: precisién +/- 3.05 mas, resolucion 1 pie rango -
2.000 a 30.000 pies.

o

pag. 14
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6 GEOREFERENCIACION.

6.1 MARCO TEORICO

6.1.1 MAGNA-SIRGAS

(Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, densificacion del Sistema de
Referencia Geocéntrico para las Américas)

El Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC-, entidad gubernamental encargada
de los sistemas geodésicos nacionales de referencia, promueve la adopcidon de
MAGNA-SIRGAS como sistema de referencia oficial del pais, en reemplazo del
Datum BOGOTA, definido en 1941.

MAGNA-SIRGAS garantiza la compatibilidad de las coordenadas colombianas con
las técnicas espaciales de posicionamiento, por ejemplo los sistemas GNSS (Global
Navigation Satellite Systems), y con conjuntos internacionales de datos
georeferenciados.

6.2 PROCEDIMIENTO:

A continuacion se detalla el procedimiento a través del cual se obtienen las
coordenadas actuales de los puntos existentes pertenecientes al IGAC, y asi
posteriormente los de los puntos de control GPS.

6.2.1 PUNTOS DE CONTROL (PLACAS METALICAS )

Se materializaran dos puntos de referencia localizados estratégicamente para su
conservacion y posterior uso en procesos constructivos.

Consistentes en placas metalicas debidamente marcadas, e identificadas.

Para su Georreferenciacion nos apoyamos con el punto fijo geodésico 36-N-8,
consultado y obtenido a través del portal del IGAC
http://geoportal.igac.gov.co/ssigl2.0/visor/galeria.req?mapald=36, posteriormente
se desarrolla la poligonal que incluye en sus vértices de amarre el punto fijo IGAC
y los dos puntos con placas antes mencionadas.

pag. 15
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FOTOGRAFIA 7: PLACA DEL GPS-2
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FOTOGRAFIA 8: LOCALIZACION GPS 1 FOTOGRAFIA 9: LOCALIZACION GPS 2
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6.2.2 PUNTOS FIJOS I.G.A.C.

Mediante consulta al portal del I.G.A.C. consultamos la disponibilidad de puntos
fijos materializados en campo y verificada su existencia, procede a utilizarlos en el
levantamiento: este punto esta identificado como 36-N.8.

FOTOGRAFIA 11: LOCALIZACION GPS FI1JO IGAC 36-N-8

pag. 18
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6.2.3 CERTIFICADOS DE LOS PUNTOS CONSULTADOS IGAC

A continuacion se muestran los certificados entregados por el IGAC del punto fijo
existente en campo, con esta informacién posteriormente se realiza el calculo de
velocidades correspondientes, para asi obtener las coordenadas reales en el 2018:

fiomenchms  36-4-8

Minkige  SAN OMOFRE ¥
Departamen SUCRE

Estado_pen  NMaterisizado

FECHA 2613. 00000080500

Lntstuet $.75200925930

Longted ~7T5.31565631 270

ARura el €3.89B0000000%

1972061.651 95200007

-603(3E7 181

72000213
1073275.30162999907

o

00051

00113

Ondulwoar 1. 5000000008
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6.3 AJUSTE DE COORDENADAS GEODESICAS POR VELOCIDADES

Teniendo la informacién suministrada por el IGAC, se procede a realizar el ajuste

de las coordenadas actualizadas del punto fijo con el apoyo de la aplicacién Magna
Sirga pro 5.0 Beta.

B Wugprs tiges 10

) Covinrnin y rwanscracin () orscas Geace T Caruma Tomcaane . Coxat Veoicaes G —
- . "
T Comude Yuloodsde Pune brsberdusl

ILUSTRACION 12:CALCULO DE VELOCIDADES Y COORDENADA REAL
PUNTO 36-N-8.

pag. 20
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6.4 CALCULO DE CONVERSION DE COORDENADAS PUNTOS
FIJOS IGAC

Una vez obtenidas las coordenadas geocéntricas se realiza la conversion a
coordenadas elipsoidales y origen nacional del sistema de referencia oficial del pais
MAGNA-SIRGAS del Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC-, entidad
gubernamental encargada de los sistemas geodésicos nacionales de referencia.
Para tal fin nos apoyamos con la aplicaciéon Magna Sirga pro 5.0 Beta suministrada
por dicha entidad.

Para el calculo de conversion a coordenadas planas el origen correspondiente es
origen nacional el cual automaticamente define la aplicacién Magna Sirga pro 5.0.

6.4.1 ORIGEN DE COORDENADAS

Parimetro Valor
Proveccion Transversa de Mercator
Elipsoide GRS&0
Origen: Latitud 4N
Origen: Longitud 3o W
Falso Este 5000000
Falso Norte 2000000
Unidades Metros
Factor de escala 0,9992

pag. 21
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6.4.2 COORDENADAS GEOCENTRICAS A COORDENADAS ELIPSOIDALES
PUNTOS IGAC.

=2 Magha Sirgas 50 - x

25|93 | e |

| o omor |

Panchen WAL
Pamicha +130000 37 Paechs 127800 1783 Funces |10008 37883

ILUSTRACION 33: CONVERSION DE COORDENADAS GEOCENTRICAS A ELIPSOIDALES
PUNTO 36-N-8.
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6.4.3 COORDENADAS ELIPSOIDALES A COORDENADAS ELIPSOIDALES.

i Magna Sirgas 50

e Canversda y Transformacin % Ondulacon Geodsl Wivelacom GFS (1) Calculos Uipsaldales . Caiculo Velooisades e t
"L3 Caculo Cambio de Epecs Punto ndivdusl - = =
hyosa

Sisterra do Referencia Partida Sinterna de D

(@ waona-seeas () Datem Begoté (@) uaGha-5RGAS () Datem Bogoed

r Fecha de Ra r fecha de Refe
101720 o | 0
- Modeto Vi =
| veMos 2017 v Tipa Coort
@) tiosons () Geocénines COum
rTipe e Coordenada Partids () oviges Nacionsl () Pana Catesiane () Gauss-Kripar
Pena (arteseca U™ Gauss Kruger
Cigsocal Qeiges Hacoosl Gescdetrica Elipaoidal
GG MM S5D0000 Hamwfens
66 W SS00000 Memisiern Lattug 25 BE0e1E "
Lattug |3 45 8680313 N v .
Longhet (75 |31 | 76225 "
Longtus 7 N 715288 w
[:] Dmm
C L
r Onigen C Partida Crigen Car
Ceparamenc Wanicpo Dezaramence: Muncpo:
Amarines ~SELECCIOME NMNCPO - Amazone ~SELECCIONE NUMERO~
ke i o
Yas pmTrarDe Vas & reg e
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i Magna Sirgas 5.0
>4 Conversion y Transformacion 7//{4 Ondulacion Geoidal

Nivelacién GPS |

6.4.4 COORDENADAS DE ORIGEN NACIONAL A ORIGEN NACIONAL.

J Calculos Elipsoidales @ Calculo Velocidades e C

I Célculo Cambio de Epoca Punta Individual

=)

Ayuda
Sistema de Ref ia Partida Sistema de Ref ia Destino
(@ MAGNA-SRGAS () Datum Bogota { (@ MaGNA-SRGAS () Datum Bogota
r Fecha de Rast Fecha de Ref
= 1f01/2018 =
r Modelo Velocidad rc d da Destino
VEMOS 2017 ~ rTipo C d d
() Elipsoidal () Gencéntrica Oum
[ Tipo de Coordenada Partida @ COrigen Nacional O Plana Cartesiana O Gauss-Kriiger
Plana Cartesiana UTK Gauss Kriiger
Elipsoidal Origen Nacional Geocéntrica - Origen Nacional
Norte{m). |2653796.522
Norte(m): | 2653796.554

Este(m). 4721655777

Este(m): 4721855.740

r Origen Cart: Partida
Departamento: Municipio:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO—

Origenes Cartesianos Disponibles:

rOrigen Cartesi Desti
Departamento: Municipio:
Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO—

Origenes Cartesianos Disponibles:

Calcular

Limpiar

NACIONAL PUNTO 36-N-8.

ILUSTRACION 14: CONVERSION DE COORDENADAS DE ORIGEN NACIONAL A ORIGEN
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6.4.5 COORDENADAS DE ORIGEN NACIONAL A ORIGEN NACIONAL.

4 Magna Sirgas 5.0

% Conversion y Transformacion ?//X,IJ Ondulacién Geoidal

Nivelacion GPS |

' Calcules Elipsoidales @ Calculo Velocidades e C

Célculo Cambio de I::poca Punto Individual

(= =

Ayuda
Sistema de Referencia Partida Sistema de Ref ia Desti
® macnA-sReAS () Datum Bogota { (® macnAsReAS () Datum Bogota
r Fecha de Rastreo Fecha de R
18/10/2020 1/01/2018

r Modelo Velocidades

VEMOS 2017 v

r Tipo de Coordenada Partida

Plana Cartesiana |
Elipsoidal Origen Nacional

Norte(m): | 2653786764

Este(m): |4721619.748

Gauss Kriiger
Geocéntrica

rCoordenada Destino

r Tipo Coordenada

() Elipsoidal

@ Origen Nacional O Plana Cartesiana

) umm

O Geocéntrica

O Gauss-Kriger

r Origen Nacional

Norte{m): | 2653786.732

Este(m): 4721619711

r Origen Cartesiano Partida
Departamento: Municipio:

Amazonas

Origenes Cartesianos Disponibles:

—SELECCIONE MUNICIPIO—

r Origen Cartesiano Desti
Departamento: Municipio:

Amazonas —SELECCIONE MUNICIPIO—

Origenes Cartezianos Disponibles:

Calcular

Limpiar
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6.4.6 RESULTADO DE LA CONVERSION DE COORDENADAS

Una vez obtenidas las coordenadas del punto fijo IGAC, el cual es la base para
realizar el amarre de las coordenadas de los puntos GPS-1 Y GPS-2, se realiza una
poligonal de inicio que nos permita establecerle coordenadas a estos puntos, los
cuales quedaran materializados en placas metalicas ubicadas cerca de la
institucion. Sin embargo, al no tener el punto GPS — 2 como vértice de la poligonal,
sino como brazo de esta, con el programa Topcon Link 8.2.3, los datos crudos de
la estacidon y datos calculados de la poligonal de inicio, es posible obtener las
coordenadas reales de dicho punto.

6.4.6.1 POLIGONAL DE INICIO

Findeter 4
EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET, Bsres 32 JeaaTo s 12T =4
PRIORIZADAS POR - ART. _
] =
CALCULO DE POLIGONAL DE INIGIO
CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS (SAN ONOFRE SUCRE)
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Estacion Total __ [Marca Topcon Modelo. ST 3207 Serie N° [T50544 [FechaM] _ comin 0. 16 de ociubre 06 2020 [Topogralor | Carlos Alberto Pefia Solo
Dhta Pto__| ANGHORIZ | ANG VERT oI Hsenal __FERVACIO] ANG CALC Ang. Medido Ajuste Ang AZMUT.CORR| P.Esw- | P Esw. | PNrs | PNss | CotaAust | CESTE | G NomTE oBS
CORR [ corr I T
GPS2. 0°00" 254.79832 |
GPS1 1460 GPs1 24.186] 4771610711] 2653786732 GPSL
> 355,5958] 914536 | 37,344 T650 Grs2 359,950 PEREN as@' a@‘ 32,845 4721655 731] 2653796520 GPSZ
3 59.2406] 921047 | 53,071 1650 o1 5940167 o0z 000741 Taa20072 eot7] 500]  36s7]] eTE 21016 _a721657.730] _2653749.759] o1
e ! I ‘
oL 1425 DL 21.916] _4721657.730] _ 2653749.759] DL
1—_|239‘2405 S5 | 53,086 T650 Grst 239402 570928 —39(E| 36969 24.192] 4721619.715] __2653786.726] __GPSL
4] 2824448 883418 | 46820 650 Grs2 36272667 T 00071 45354 200 200] 25.763] TooL 32,858 4721655727 2653796520 GPSZ
DL G°00" ~105,10993 |
GPSZ 1381 GPSZ 22.858] 4721655727]  2653796.520] GPSZ
5[ t0zem7] soaer | seeir T650 D1 00746 Te2a535E 2007] =076 21.920] 4721657.730] 2683749.756) i
S| 179.59a9] 873226 | 37,358 1650 Grst 175.99694 7251 0000741 T105.20224 TS I 9781 o759 2a.105] 4721619.111] 2653786732 GPSL
I
Sum Ang. Teorico. 180,0000 Sum Ang. Medido | 179.9977778
& 5 Diferencia pecimal | _o0.00222
u 7
2
e T
137,159 Presicion |

*EAPROVECYD FIAAL ECURLASE BARRANCASA ARCIVOS ESTACION | BARRANCA L] « Sepman 756 - 14 Clier T =
'. Points | O 15 O
| Hame Wesrel Hartheng om) bewsinil Lastiing (v Porvetion () | Code Convtind brce Hate
\ Mions
||® M
M f Phirm
" M
NI 21019, Wi M Marw
» 0 I 41e LA Mane
4 L 4 434 ) Hhare
32t} "W M Moire
AN MY L0 v
| = 1 4 ML LIS
| " LN MU Nao
{ “ My Marw
M ¥ AND Nane
o A 1 Nare
T 4121941 341 \ ML Mare
M A4 dina Narw

ILUSTRACION 15: CALCULO COORDENADAS GPS 2 A TRAVES DE
TOPCON LINK
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6.4.6.2NIVELACION POLIGONAL DE INICIO

Se realiza el respectivo proceso de nivelacion de la poligonal de inicio, donde como
parte de los resultado tenemos las cotas de los puntos GPS, lo cual es necesario
para realizar la conversidon de coordenadas origen nacional planas a coordenadas
elipsoidales mostrada anteriormente.

€ EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE | i detar &
l"“.“.ﬁ'..-;‘;; = INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y ‘ . . =
- . LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET, Je,
(!:;;' e PRIORIZADAS POR - ART. =
CARTERA DE COMPENSACION DE COTAS DE LA NIVELACION GEOMETRICA
Proyecto: | CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Marca: Topcon Modelo: AT-B4 _ [Serial: | X36374
Fecha: domingo, 18 de octubre de 2020 _[Topografo: Carlos Alberto Pefia Soto
TNFORMACION TOMADA DE CARTERA DE NIVELACTON CON NIVEL DE PRESICION DE LOS DELTAS
FUENTE DE DATOS:  IpE | A pPOLIGONAL DE AMARRE
COTA
PUNTO V(+ H. Inst V(- COTA COMPENSACION
+) ns ) COMPENSADA
GPS1 0,29 24,476 24,186 24,186
GPS2 0,482 23,332 1,626 22,85 -0,001 22,849
D1 2,8 24,711 1,421 21,911 -0,001 21,910
GPS1 0,523 24,188 -0,002 24,186
COTA INICIO: | 24,186 [ N°DE cAmBIOS: | 3
COTA FINAL: | 24,188 [ ERROR: | -0,002 metros

[ LonGITub PoLIGONAL INICIO: |

137,159 metros

Emax= i0,0Z\/E

Emax: Error maximo torerable(m)

k: numero de kilometros del itinerario

Para evaruar el error maximo toleraple Nemos tomado COMo Dase 1a Tormula Oel error ordmario gue se Utiliza para trapajos
de caminos, carreteras, ferrocariles y trabajos comunes de la topografia.

De la formula calculamos

k= 0,137159

Vk = 0,3703498346

0,02vk =

0.02X 0,370349834616

Emax= 0,007 metros

RESULTADO:

De lo anterior concluimos que el error de cierre es de 0.025 metros que a pesar de estar por
debajo de el error maximo tolerable el numero de unidades minimas de medida no superan el
numero de cambios por lo tanto no se hace necesaria la compensacion

ILUSTRACION 16: NIVELACION POLIGONAL DE INICIO.
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COORDENADAS DE LOS PUNTOS GPS 1 Y GPS 2

6.4.6.3 POLIGONAL DE AMARRE

Al obtener las coordenadas planas de los puntos GPS 1 y GPS 2 se procede a
realizar la poligonal de amarre, la cual nos arrojara las coordenadas reales tanto de
dichos puntos GPS con las respectiva correccidén, como de los deltas utilizados para
el levantamiento de institucion.

EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET, are aTc I "
PRIORIZADAS POR - ART. ~
r@ é‘;]
CALCULG O FOLIGONAL DENCIO
NTRO EDUCATIVO B S (SAN ONOFRE-SUCRE)
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Estacion Total [Marca: Topcon Modelo: GPT 3207 N Serie N° [T50544 [Fecha: domingo, 18 de octubre de 2020 __|Topografo: | Carlos Alberto Pefia Soto
oa Pro_| ANG HORZ | ANGVERT| D1 Teena fervacio]  ANGGALC ang. Medido Auste Ang. | AZMUT.CORR]_ P.Eow. | P.ww. | PNvs | PoNes. | cowaust | GESTE | CNoRE | oms
CoRR CorR I I
Y T PN
S apeT =)
2 Seososs| e | 3am 550 G2 | mmew [ | | Zeme | 3 o)
3 59.2406] 921047 | 53071 1650 o1 5o 40167 EX
s 50 o5 200
T3su0e] 87,1759 | 5508 550 E Y 3 X X
282,4845] 85,3418 | 46,820 1650 Grsy Z62.73667 5 000071 245350 X I
A S S S s Oy IS )
Toraaar| s | deEi 550 o1 s [ | | wmawwm
T75.59a5] 87,3206 | 37358 1650 Grst 7599694 LES)
50,0000 | Sum Ang Wieddo | 7o 877778 [P0 EStE T NortE
Diferencia Decimal | 000222 POV Ssou] o] aerey “o761]
“Aprox. Equipo () | 7 [PROY - 8021 38019 26.759) 6,761
2 o 0004 0,000 0004 0009
Ae [ _ooooai_JrAls 4250 28505
7159 Presicion | 25041962

A partir de esta poligonal obtenemos las coordenadas planas de los deltas,
pertenecientes al levantamiento, las cuales para los puntos GPS 1 y GPS 2 deben
ser convertidas a coordenadas elipsoidales. Para lo cual es necesario tener en
cuenta la nivelacién de dicha poligonal.
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6.4.6.4NIVELACION GEOMETRICA POLIGONAL DE AMARRE

Se realiza el respectivo proceso de nivelacion de la poligonal de inicio, donde como
parte de los resultado tenemos las cotas de los puntos GPS, lo cual es necesario
para realizar la conversidn de coordenadas origen nacional a coordenadas
elipsoidales.

) EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE Fl ndeter -
NG cEnE=y INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y r . . =
- . LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET, Dkui
(_(j;-. e PRIORIZADAS POR — ART. Eah
CARTERA DE COMPENSACION DE COTAS DE LA NIVELACION GEOMETRICA
Proyecto: | CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Marca: Topcon Modelo: AT-B4  |Serial: | X36374
Fecha: domingo, 18 de octubre de 2020 [Topografo: Carlos Alberto Pefia Soto
INFORMACTON TOMADA DE CARTERA DE NIVETACTON CON NIVEL DE PRESICION DE TO5 DELTAS
FUENTE DE DATOS:  IpE | A POLIGONAL DE AMARRE
COTA
PUNTO V(+) H. Inst V() COTA COMPENSACION
COMPENSADA
GPS1 0,29 24,476 24,186 24,186
GPS2 0,482 23,332 1,626 22,85 -0,001 22,849
D1 2,8 24,711 1,421 21,911 -0,001 21,910
GPS1 0,523 24,188 -0,002 24,186
COTA INICIO: | 24,186 | [ N°DE camsios: | 3
COTA FINAL: | 24,188 | | ERROR: | -0,002 metros
[ LONGITUD POLIGONAL INICIO: | 137,159 metros

Para evaluar el error maximo toleraple Nemos tomado COMOo DAse 1a ToTmula Gel error ordmario Gue se utiliza para 1rapajos
de caminos, carreteras, ferrocariles y trabajos comunes de la topografia.

E maXx= i0,0ZV k De la formula calculamos
Emax: Error maximo torerable(m) k= 0,137159 0,02vk =  0.02X 0,370349834616
k: numero de kilometros del itinerario vk = 0,3703498346 Emax: 0,007 metros

De lo anterior concluimos que el error de cierre es de 0.025 metros que a pesar de estar por
RESULTADO: debajo de el error maximo tolerable el numero de unidades minimas de medida no superan el
numero de cambios por lo tanto no se hace necesaria la compensacion
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6.4.7 FICHAS TECNICAS

@) EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A F- d t ‘.
incinezniz3A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE INGENJERIA DE l n e er q
RIGHGENIERIN SN DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, Espcs 32 JeqnToic 121013
FINANCIERA Y LEGAL DE PROYECTOS DE
=y INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET,
ARLS PRIORIZADAS POR - ART. e
COLEGIO: NOMBRE PUNTO FECHA
CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS GPS-1 18 DE OCTUBRE 2020
DEPARTAMENTO  |MUNICIPIO DEPARTAMENTO CORREGIMIENTO - DIRECCION
SUCRE SAN ONOFRE SUCRE BARRANCAS
SISTEMA IGAC-ORIGEN NACIONAL EQUIPO TRIMBLE-PROMAK100
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD LONGITUD | ALTURA ELIPSOIDAL
9° 54' 25.05003"N 75° 32' 21.34438"'W | 33,202
COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUEGER
NORTE | ESTE ELEVACION | MODELO GEOIDAL
1673081,084 | 899038,112 35,038 | GEOCOL 2004
PARAMETROS GEODESICOS
PROYECCION CARTOGRAFICA SISTEMA DE REFERENCIA
Proyeccion TRANSVERSE MERCATOR [Datum MAGNA
Origen UNICO NACIONAL Elipsoide GRS80
Falso Norte 2.000.000 Origen UNICO NACIONAL
Falso Este 5.000.000 Semieje mayor 6378137
Latitud Origen 04°N Achatamiento 1/298.2572
Longitud Origen 73°W Cte. Gravitacional:  3,986004418x1014 m3/s2
Factor de escala 0.9992 Unidad de medida  Metro
MONUMENTACION: Placa aluminio incrustada en zona dura / Mojon en concreto de 20x20 cm con pl|
CROQUIS DE LOCALIZACION GENERAL CROQUIS DE LOCALIZACION ESPECIFICA

@&

FOTOGRAFIAS

ILUSTRACION 17: FICHA DE PUNTO GPS 1
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BARRANCAS

=%
&

SAN ONOFRE

@> EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISEROS A F- p A
InGUﬂ@E@ﬂE?Kﬁ@ NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE II\!GENJERIA DE l ndete r -7
INGINGENIERIATN DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, Esrcs 32 JeqaToic 2T
FINANCIERA Y LEGAL DE PROYECTOS DE
G; o e INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET,
R i PRIORIZADAS POR - ART.
COLEGIO: NOMBRE PUNTO
CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS GPS-2 18 DE OCTUBRE 2020
DEPARTAMENTO  |MUNICIPIO DEPARTAMENTO CORREGIMIENTO - DIRECCION
SUCRE SAN ONOFRE SUCRE BARRANCAS
SISTEMA IGAC-ORIGEN NACIONAL EQUIPO TRIMBLE-PROMAK100
COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD LONGITUD ALTURA ELIPSOIDAL
9° 54' 24.72159"N 75° 32' 22.52130"W 34,606
COORDENADAS PLANAS GAUSS KRUEGER
NORTE ESTE ELEVACION MODELO GEOIDAL
1673081,084 899038,112 35,038 GEOCOL 2004
PARAMETROS GEODESICOS
PROYECCION CARTOGRAFICA SISTEMA DE REFERENCIA
Proyeccion TRANSVERSE MERCATOR |Datum MAGNA
Origen UNICO NACIONAL Elipsoide GRS80
Falso Norte 2.000.000 Origen UNICO NACIONAL
Falso Este 5.000.000 Semieje mayor 6378137
Latitud Origen 04°N Achatamiento 1/298.2572
Longitud Origen 73°W Cte. Gravitacional:  3,986004418x1014 m3/s2
Factor de escala 0.9992 Unidad de medida  Metro
MONUMENTACION: Placa aluminio incrustada en zona dura / Mojén en concreto de 20x20 cm con pl
CROQUIS DE LOCALIZACION GENERAL CROQUIS DE LOCALIZACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIAS

ILUSTRACION 18: FICHA PUNTO GPS 2
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7 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para realizar el levantamiento topografico se inicia con una poligonal de amarre, a
partir de la cual se toman los datos necesarios a través de la radiacion desde los
puntos estratégicos en el area a levantar; se realiza la identificacion de la planta
fisica: aulas, zonas comunes, y demas detalles.

]

7.1 METODOLOGIA DE TRABAJO.

Se realiza un levantamiento topografico de precision. Se utiliza estacién
electrénica total, nivel de precision y demas requeridos, con el fin de
obtener la informacidon necesaria del contorno donde se va a desarrollar el
proyecto, ya que se necesita con exactitud el area real del predio asi como
las diferencias altimétricas que presente cada lote, donde se hara una
precisa representacion grafica de las diferencias de nivel que presenta el
lote, se detallaran todos los elementos relevantes existentes dentro del
mismo que sean importantes para el diseho de un nuevo proyecto, se
realizara el levantamiento de redes basicas (eléctricas- alcantarillado pluvial
y sanitario) puntos de acueducto o medidores y pozos de teléfono. Se
detalla una buena definicion de linderos, vias de acceso, arboles, pozos,
linderos, postes, construcciones etc. de toda la zona aledafa. El
levantamiento incluye la nivelacién total del terreno, por medio de una
cuadricula de 10 metros por 10 metros, en donde esta se densifica 0 amplia
de acuerdo a las caracteristicas altimétricas del terreno.

Con los datos tomados en campo se procede a realizar el modelo digital en
tres dimensiones, con el cual se puede calcular el movimiento de tierras que
se necesite; la informacion se entrega con las respectivas curvas de nivel
del terreno asi como su archivo magnético.

Se hace la inspeccion de pozos cercanos al predio, ya que estos son
necesarios en el disefio de las redes sanitarias del proyecto (cotas: claves,
bateas, diametros y material de tuberia etc.), este incluye su registro
fotografico y cotas de tuberias.

Finalmente, como resultado se elaboran planos en planta en coordenadas y
cotas reales.

Los trabajos de campo son desarrollados por una comisién de topografia
dirigida por un topdgrafo profesional, que fue la encargada de los trabajos
de planimetria y altimetria.
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7.1.1 FOTOGRAFIAS TRABAJOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON
ESTACION TOTAL ELECTRONICA

18 oct, 2020 7:09:48 3, m

FOTOGRAFIA 20: LEVANTAMIENTO ESTACION EN GPS-2
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9°54'25"N-75532'23'W
18.0ct. 2020:8724;20 a. m,

FOTOGRAFIA 21: LEVANTAMIENTO DETALLES
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7.1.2 FOTOGRAFIAS TRABAJO DE NIVELACION

FOTOGRAFIA 23:

181102020, 1094829 2. m.
Ve 54 24.5; 8

FOTOGRAFIA 24: NIVELACION GEOMETRICA
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programas de computador:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
La informacion contenida en las carteras de topografia se procesé mediante los

Topcon Link 8.2.3 Para el

7.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DEL

equipo TOPCON

suministrado por los fabricantes de los equipos con la finalidad de calcular las
coordenadas respectivas. El procesamiento de la informacién se realizd mediante

el software Excel, y autoCAD.

= 6 i . Findeter 5
Neszam e EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA
— Y LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET, PRIORIZADAS POR — ART.
(g_ g P“M
CARTERA DE CAMPO
CENTRO EDUCATIVO BARRANCA (SUCRE - SAN ONOFRE)
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Estacién Total | Marca: Topcon _[Modelo: GPT3207N Serie N°: 750544 | Fecha: | domingo, 18 de octubrede 2020 | Topografo: | Carlos Alberto Pefia Soto
# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code
1 1 2 359,5958 91,4536 37,344 1,65 M2
2 1 3 59,2406 92,1447 53,071 1,65 D1
# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code
1 3 1 239,2406 87,1759 53,086 1,65 M1
2 3 4 282,4448 88,3418 46,82 1,65 M2
# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code
1 4 3 102,4447 90,4921 46,811 1,65 D1
2 5 179,5819 87,3226 37,358 1,65 M1
# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code
1 5 4 359,5817 91,4615 37,343 1,65 M2
2 5 6 330,1827 88,5809 22,943 1,65 D2
3 5 7 328,4947 89,121 22,839 1,65 F
4 5 8 328,5144 87,4116 22,82 1,65 AND
5 5 9 328,5318 87,3115 21,83 1,65 SAL
6 5 10 331,1314 89,1606 28,702 1,65 AND
7 5 11 335,4742 89,2256 29,008 1,65 AND
8 5 12 337,0921 89,2235 29,536 1,65 AND
9 5 13 336,5456 89,201 30,566 1,65 AND
10 5 14 337,0834 89,4223 30,615 1,65 F
11 5 15 330,1242 89,1747 30,155 1,65 AND
12 5 16 337,1043 89,4254 29,597 1,65 F
13 5 17 328,5928 89,174 28,632 1,65 AND
14 5 18 336,1814 89,3957 29,07 1,65 F
15 5 19 330,0857 89,1649 28,722 1,65 AND
16 5 20 331,2413 89,2412 28,73 1,8 F
17 5 21 337,2609 89,5759 28,828 1,65 SARD
18 5 22 337,4907 90,114 28,596 1,65 F
19 5 23 346,1523 92,0224 14,306 1,65 F
20 5 24 345,3657 90,4826 14,378 1,65 SARD
21 5 25 333,3248 88,2649 12,231 1,65 SARD
22 5 26 123,4901 84,3203 1,884 1,65 SARD
23 5 27 333,5652 90,4926 12,22 1,65 F
24 5 28 122,5505 101,3824 2,042 1,65 F
25 5 29 135,452 95,443 8,403 1,65 JUEG
26 5 30 114,2412 97,1016 10,041 1,65 JUEG
27 5 31 101,2149 98,1343 7,979 1,65 JUEG
28 5 32 142,551 93,022 15,35 1,65 JUEG
29 5 33 97,2213 98,0829 8,612 1,65 JUEG
30 5 34 121,0951 95,2841 13,749 1,65 JUEG
31 5 35 136,1518 89,0936 12,503 2,8 JUEG
32 5 36 139,4725 93,223 15,306 1,65 JUEG
33 5 37 58,5936 99,0423 8,98 1,65 PN
34 5 38 112,274 95,4757 14,82 1,65 PN
35 5 39 103,4828 92,1219 20,225 2,8 CERRACER
36 5 40 52,3024 96,1722 17,903 1,65 PN
37 5 41 82,0621 96,291 18,894 1,65 PN
38 5 42 44,2611 94,5441 25,683 1,65 PN
39 5 43 70,3312 95,1535 24,585 1,65 PN
40 5 44 41,494 94,0208 31,036 1,65 PN
41 5 45 62,552 93,4928 33,226 1,65 PN
42 5 46 41,3213 93,1434 37,017 1,65 PN
43 5 47 58,4053 93,0434 41,549 1,65 PN
44 5 48 40,5756 92,3352 43,441 1,65 PN
45 5 49 54,5034 92,3405 48,724 1,65 PN
46 5 50 39,2328 92,125 49,021 1,65 CERRA
47 5 51 52,3937 92,0104 55,714 1,65 CERRA
48 5 52 60,2352 91,4546 62,318 1,65 CERRA
49 5 53 65,4949 92,3902 47,416 1,65 CERRA
50 5 54 31,2625 92,5837 39,568 1,65 PN
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51 5 55 26,2759 93,3442 33,063 1,65 PN
52 5 56 19,0334 92,1339 45,367 1,65 CERRA
53 5 57 18,4913 93,5159 26,915 1,65 PN
54 5 58 18,0834 92,3159 41,501 1,65 PN
55 5 59 19,224 94,4655 18,402 1,65 PN
56 5 60 8,4803 92,0116 45,582 1,65 Al
57 5 61 8,5252 92,0022 45,838 1,65 CERRA
58 5 62 4,1415 94,2613 13,302 1,65 PN
59 5 63 7,5843 92,0129 45,659 1,65 CERRA
60 5 64 350,0354 92,0806 11,618 1,65 PN
61 5 65 6,3838 92,1216 40,206 1,65 PN
62 5 66 3,1224 92,1649 35,62 1,65 PN
63 5 67 343,2525 94,3259 4,943 1,65 PN
64 5 68 14,2521 92,5959 34,533 1,65 PN
65 5 69 6,06 92,4428 29,483 1,65 PN
66 5 70 357,5324 92,033 34,076 1,65 PN
67 5 71 359,4159 91,5638 38,888 1,65 CERRA
68 5 72 351,3611 90,4334 34,655 1,65 CERRA
69 5 73 352,0615 91,4922 31,214 1,65 PN
70 5 74 336,1121 89,1947 30,639 1,65 PORT
71 5 75 330,5143 89,1954 30,297 1,65 PORT
72 5 76 348,4904 91,495 20,405 1,65 PN
73 5 77 345,0757 90,5302 27,703 1,65 PN
74 5 78 342,1714 90,0626 31,534 1,65 CERRAMUR
75 5 79 333,4419 87,1736 12,281 1,65 AND
76 5 80 328,2229 86,4904 12,25 1,65 AND
77 5 81 328,3838 87,1506 12,311 1,65 AND
78 5 82 328,2641 88,0853 12,199 1,65 F
79 5 83 328,4333 86,5017 13,266 1,65 SAL
80 5 84 296,0159 87,1547 15,808 1,65 AND
81 5 85 295,532 86,1215 15,882 1,65 AND
82 5 86 293,3435 88,0816 14,852 1,65 F
83 5 87 294,0855 87,1409 15,001 1,65 AND
84 5 88 293,394 86,0647 15,056 1,65 AND
85 5 89 285,4547 83,5328 16,88 2,4 AND
86 5 920 285,3345 84,3801 16,774 2,7 F
87 5 91 280,5627 85,0353 15,402 2,4 F
88 5 92 280,4754 86,1515 15,45 1,65 CERAM
89 5 93 271,2211 86,2012 15,942 1,65 SAL
90 5 94 239,52 86,1231 13,473 1,65 SAL
91 5 95 232,453 86,2219 13,785 1,65 CERAM
92 5 96 231,3922 85,372 11,658 1,65 CERAM
93 5 97 236,2005 85,4013 11,505 1,65 AND
94 5 98 236,4102 86,0108 11,431 1,8 F
95 5 99 235,5346 86,4614 7,878 1,65 F
96 5 100 235,2826 85,2916 7,921 1,65 AND
97 5 101 228,2118 85,3948 8,052 1,65 BANAND
98 5 102 233,5347 87,0714 16,807 1,65 BAN
99 5 103 233,5207 88,5224 16,979 1,65 F
100 5 104 237,0408 86,222 4,939 1,65 JUEG
101 5 105 291,5412 86,1613 8,218 1,65 JUEG
102 5 106 239,5359 86,1149 10,4 1,65 JUEG
103 5 107 275,3049 86,3041 11,652 1,65 JUEG
104 5 108 199,3912 86,1217 10,105 1,65 cocl
105 5 109 197,5005 74,452 2,456 1,65 KIOS
106 5 110 165,5624 84,1854 6,698 1,65 COCICER
107 5 111 197,5935 85,2319 2,297 1,65 AND
108 5 112 162,4834 88,3851 7,72 1,65 AND
109 5 113 162,3511 92,2425 7,841 1,65 F
110 5 114 144,2427 94,515 7,745 1,65 F
111 5 115 144,3213 88,4011 7,562 1,65 AND
112 5 116 160,3555 92,5723 9,309 1,65 F
113 5 117 160,4722 96,0349 9,319 0 cocl
114 5 118 160,0601 91,2736 11,511 1,65 PN
115 5 119 155,3245 91,4415 15,954 1,65 PN
116 5 120 147,2513 92,133 18,414 1,65 CERC
117 5 121 234,235 91,4957 41,235 1,65 D3
118 5 122 331,0707 89,0412 44,94 1,65 D4

# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code

1 121 5 54,235 87,4408 41,241 1,65 M1

2 121 123 4,4806 78,3027 4,443 1,65 SAL

3 121 124 51,0634 84,3859 24,575 1,65 AND
4 121 125 0,0905 73,2016 3,128 1,65 AND
5 121 126 53,1801 85,0725 24,409 1,65 AND
6 121 127 53,2755 85,4236 24,352 1,65 F

7 121 128 51,0626 85,0707 24,508 1,65 AND
8 121 129 70,5326 86,1629 24,903 1,65 BAN
9 121 130 76,4202 88,0312 27,257 1,65 PZSEP
10 121 131 80,0004 88,0404 27,774 1,65 PZSEP
11 121 132 77,4737 88,082 28,921 1,65 PZSEP
12 121 133 75,5341 87,5433 28,496 1,65 PZSEP
13 121 134 38,2025 83,0534 7,065 1,65 AND
14 121 135 77,1506 87,2002 30,298 1,65 PN
15 121 136 38,2319 80,0523 7,148 1,65 AND
16 121 137 38,2608 80,0906 7,185 1,65 AND
17 121 138 72,2032 87,0258 29,105 1,65 CAJA
18 121 139 71,3843 86,5958 29,941 1,65 CAJA
19 121 140 31,2628 83,1415 7,525 1,65 AND
20 121 141 31,1026 80,3812 7,563 1,65 AND
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21 121 142 69,5133 82,2351 29,892 39 CAJIA
22 121 143 70,2957 82,1136 28,807 39 CAJIA
23 121 144 72,2229 81,3204 29,266 39 A
24 121 145 70,2439 81,2657 29,029 39 A
25 121 146 69,5902 81,4326 29,974 39 A
26 121 147 69,3713 81,1319 32,571 5 TANQ
27 121 148 69,1449 81,3216 33,928 5 cocl
28 121 149 67,5403 81,3344 33,825 5 cocl
29 121 150 46,0539 83,0801 15,383 1,65 AND
30 121 151 46,0358 83,5833 15,375 1,9 AND
31 121 152 49,4505 85,0524 15,24 1,65 AND
32 121 153 49,4102 83,0603 15,368 1,65 AND
33 121 154 86,5634 88,2358 34,544 1,65 CERC
34 121 155 83,5909 87,5222 29,21 1,65 PN
35 121 156 61,5613 84,2045 16,091 1,65 PN
36 121 157 783 86,5453 25,27 1,65 PN
37 121 158 71,5702 85,4715 20,685 1,65 PN
38 121 159 86,0956 88,3948 24,584 1,65 PN
39 121 160 85,3825 88,3812 19,155 1,65 PN
40 121 161 101,3044 90,2151 22,787 1,65 CERC
41 121 162 100,5227 90,2026 17,873 1,65 PN
42 121 163 88,0602 89,0918 13,037 1,65 PN
43 121 164 113,2835 90,5544 11,65 1,65 PN
44 121 165 84,115 89,1115 8,544 1,65 PN
45 121 166 50,3931 84,3655 6,118 1,65 PN
46 121 167 154,03 90,442 12,833 1,65 CERC
47 121 168 148,3214 91,112 7,435 1,65 PN
48 121 169 180,2638 92,233 13,627 1,65 CERCBORD
49 121 170 192,3657 93,0732 14,953 1,65 F
50 121 171 206,072 90,1948 17,915 1,65 BORD
51 121 172 218,0518 90,2205 18,484 1,65 PN
52 121 173 204,0449 91,544 16,536 18 F
53 121 174 260,362 91,1819 5,418 1,65 PN
54 121 175 257,3848 93,2015 8,565 1,65 BORD
55 121 176 271,334 92,2045 9,938 1,65 BORD
56 121 177 268,1348 94,0826 11,91 1,65 F
57 121 178 263,4205 93,2512 13,186 1,65 F
58 121 179 260,3804 91,3512 15,01 1,65 BORD
59 121 180 260,4201 90,5714 17,601 1,65 PN
60 121 181 345,313 85,3613 5,163 1,65 F
61 121 182 345,4946 80,0054 52 1,65 AND
62 121 183 356,0733 80,4638 5,594 1,65 AND
63 121 184 339,5306 84,0336 7,562 1,65 F
64 121 185 340,211 80,0418 7,641 1,65 AND
65 121 186 347,5501 81,4334 7,796 1,65 AND
66 121 187 337,5746 83,4119 9,73 1,65 F
67 121 188 338,1047 82,0141 9,68 1,65 AND
68 121 189 343,4947 82,1435 9,877 1,65 AND
69 121 190 340,5738 79,2933 12,309 1,65 ESCA
70 121 191 336,1519 79,2508 12,165 1,65 ESCA
71 121 192 336,0911 82,1416 12,078 1,65 F
72 121 193 335,2506 80,4141 13,82 1,65 CERAM
73 121 194 334,495 83,3729 13,821 1,65 F
74 121 195 334,0508 82,5642 15,782 19 F
75 121 196 334,0452 82,0424 15,775 1,65 AND
76 121 197 334,0451 81,481 15,842 1,65 AND
77 121 198 326,3057 82,1404 15,745 1,65 AND
78 121 199 326,2747 85,2033 15,665 1,65 F
79 121 200 326,3915 82,3427 16,755 1,65 SAL
80 121 201 326,2437 85,301 16,697 1,65 F
81 121 202 340,4848 79,3425 12,466 1,65 SAL
82 121 203 331,1547 82,5955 11,959 1,65 PN
83 121 204 328,0312 85,2713 6,627 1,65 PN
84 121 205 301,4627 89,243 6,526 1,65 PN
85 121 206 303,5754 89,2557 11,541 1,65 PN
86 121 207 307,0109 89,2153 16,948 1,65 PN
87 121 208 51,5436 85,1219 27,934 1,65 CERAM
88 121 209 322,464 84,1045 13,944 1,65 DS
# [ PointFrom | Point To Horizontal Circle | Zenith Angle Slope Distance (m) [ Reflector Height (m) Code
1 209 121 142,4651 | 94,3004 13,912 1,65 D3
# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code
1 209 121 142,465 94,3052 13,919 1,65 D3
2 209 210 47,404 83,5353 9,326 1,65 AND
3 209 211 47,2853 83,3159 9,297 1,65 AND
4 209 212 47,2247 82,4413 9,36 1,65 AND
5 209 213 41,2832 83,3935 9,512 1,65 AND
6 209 214 41,5512 82,5423 9,588 1,65 AND
7 209 215 50,473 85,1849 12,48 1,65 AND
8 209 216 50,513 84,3321 12,505 1,65 AND
9 209 217 59,3851 84,2109 12,385 1,65 CERAM
10 209 218 59,4544 85,1543 12,342 1,65 CERAM
11 209 219 270,1834 101,2543 4,175 1,65 PN
12 209 220 253,4647 100,431 8,689 1,65 BORD
13 209 221 247,035 101,2257 9,744 1,65 F
14 209 222 244,3425 100,0117 10,72 1,65 F
15 209 223 244,3242 98,3918 11,493 1,65 BORD
16 209 224 243,4027 96,3042 13,323 1,65 PN
17 209 225 326,2037 91,0142 10,128 1,65 PN
18 209 226 317,0826 93,2725 10,392 1,65 PN
19 209 227 299,3617 95,4826 11,837 1,65 BORD
20 209 228 286,1839 85,4712 12,679 3,9 F
21 209 229 274,5653 87,0512 14,819 3,9 F
22 209 230 264,5859 84,26 18,112 5 BORD
23 209 231 258,1344 94,0447 20,938 1,65 PN
24 209 232 333,0414 91,3157 11,433 1,65 SAL
25 209 233 328,0404 91,4653 13,974 1,65 D6
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# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code
1 233 209 148,0413 86,3016 13,97 1,65 D5
2 233 234 275,2443 92,3435 11,687 1,65 LIND
3 233 235 164,0936 91,2417 14,243 1,65 COTINUN
4 233 236 112,115 83,344 1,894 1,65 F

5 233 237 111,3147 109,5358 2,071 0,05 AND
6 233 238 352,5138 90,4149 3,425 1,65 PN
7 233 239 338,5257 92,4707 7,196 1,65 PN
8 233 240 20,3453 89,5437 11,578 1,65 PN
9 233 241 33,0722 87,2928 10,269 1,65 PN
10 233 242 52,1302 87,0548 9,223 1,65 PN
11 233 243 34,1424 87,0907 17,465 1,65 PN
12 233 244 44,0456 86,1307 16,547 1,65 PN
13 233 245 49,5647 86,1131 17,72 1,65 ARB
14 233 246 56,0408 86,1824 17,307 1,65 PN
15 233 247 56,5812 86,3335 23,459 1,65 PN
16 233 248 55,5854 86,5044 26,806 1,65 SAL
17 233 249 44,3927 87,1842 27,859 1,65 SAL
18 233 250 57,3006 86,5923 30,862 1,65 F
19 233 251 57,2419 86,3257 30,902 1,65 AND
20 233 252 56,2656 86,3125 30,905 1,65 AND
21 233 253 57,1301 86,5915 36,264 1,65 SAL
22 233 254 58,0619 87,0054 36,604 1,65 AND
23 233 255 58,0924 87,39 36,671 1,65 F
24 233 256 60,0008 87,2116 36,012 1,65 PN
25 233 257 63,5052 86,1645 17,764 1,65 F
26 233 258 64,0216 85,3506 17,767 1,65 AND
27 233 259 64,0317 84,0144 17,819 1,65 AND
28 233 260 67,0721 83,57 17,981 1,65 AND
29 233 261 67,1845 85,2813 17,821 1,65 AND
30 233 262 74,5712 84,0958 9,348 1,65 AND
31 233 263 74,5211 81,1706 9,46 1,65 AND
32 233 264 68,4037 81,1221 9,215 1,65 AND
33 233 265 68,5251 84,0848 9,109 1,65 AND
34 233 266 68,2807 86,5333 9,099 1,65 F
35 233 267 175,1522 92,5235 13,826 1,65 A2
# Point From Point To Horizontal Circle Zenith Angle Slope Distance (m) Reflector Height (m) Code
1 122 5 151,0706 90,3032 44,935 1,65 M1
2 122 268 176,4927 87,0652 16,186 2 AND
3 122 269 176,3145 87,0821 16,165 2,2 F

4 122 270 178,2524 87,0546 16,425 2 MURSAL
5 122 271 137,5324 90,3112 14,483 1,65 LAGUA
6 122 272 134,452 90,0636 13,929 1,65 POST
7 122 273 137,1341 90,2511 12,838 1,65 VIAT
8 122 274 155,4802 90,2502 12,292 1,65 VIAT
9 122 275 347,2917 91,1012 11,887 1,65 VIAT
10 122 276 325,0407 89,2103 11,155 1,65 VIAT
11 122 277 316,5218 88,241 11,3 1,65 POST
12 122 278 328,2431 89,1204 48,665 1,65 VIAT
13 122 279 324,0411 89,0825 48,51 1,65 VIAT
14 122 280 320,3028 89,2504 48,473 1,65 POST
15 122 281 325,3754 89,1108 76,804 1,65 VIAT
16 122 282 322,3544 88,5454 76,584 1,65 VIAT
17 122 283 320,4832 88,5302 76,2 1,65 POSTRAN
18 122 284 39,2832 90,2624 4,163 1,65 CERC
19 122 285 134,1249 90,1827 12,991 1,65 CERC

ILUSTRACION 25: DATOS CRUDOS ESTACION TOTAL

Estos son algunos de los datos procesados la totalidad de ello se pueden consultar
en el anexo digital.
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8 CARTERA DE NIVELACION

Procedimiento:

Se inicio la nivelacidon geométrica tomando como BM el GPS 1 recorriendo por el

C#1,DB1, D1, C#2, D2, D3 y GPS 2.

® EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y | Findeter %
incineznizaia DE INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, sanca de Desarolo Terriona
FINANCIERA Y LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA
Q;,. B EDUCATIVA, - PATR, PDET, PRIORIZADAS POR - ART. I@/é@l'
CARTERA DE NIVELACION GEOMETRICA
Contiene: Deltas de la poligonal de Inicio
Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Marca: Topcon [Modelo: AT-B4 Serial: | X36374
Fecha: domingo, 18 de octubre de 2020 Topografo: Carlos Alberto Pefia Soto
PUNTO VISTA (+) A.INST VISTA (1) VISTA (-) COTA
GPS1 0,29 24,476 24,186
GPS2 0,482 23,332 1,626 22,85
D1 2,8 24,711 1,421 21,911
GPS1 24,188 0,523 24,188

ILUSTRACION 26:NIVELACION GEOMETRICA
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1 9 EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE | i o et s
I‘K:'Qio'uu;\;; 3 INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y . . . -2
- ' LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET, Jel,
(!:;;' g PRIORIZADAS POR — ART. f@ﬂ‘
CARTERA DE COMPENSACION DE COTAS DE LA NIVELACION GEOMETRICA
Proyecto: | CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Marca: Topcon Modelo: AT-B4 [Serial: [ X36374
Fecha: domingo, 18 de octubre de 2020 _[Topografo: Carlos Alberto Pefia Soto
TNFORMACION TOMADA DE CARTERA DE NIVELACTON CON NIVEL DE PRESICION DE LOS DELTAS
FUENTE DE DATOS:  IpE | A POLIGONAL DE AMARRE
COTA
PUNTO V (+ H. Inst V(- COTA COMPENSACION
) ne 0 COMPENSADA
GPS1 0,29 24,476 24,186 24,186
GPS2 0,482 23,332 1,626 22,85 -0,001 22,849
D1 2,8 24,711 1,421 21,911 -0,001 21,910
GPS1 0,523 24,188 -0,002 24,186
COTA INICIO: | 24,186 | | N°DE cAmBIOS: | 3
COTA FINAL: | 24,188 | | ERROR: | -0,002 metros
[ LonGITub PoLIGONAL INICIO: | 137,159 metros

Para evaluar el error maximo toleraple Nemos tomado COMo Dase 1a Tormula 0el error ordmario gue se Utiliza para trapajos
de caminos, carreteras, ferrocariles y trabajos comunes de la topografia.

Emax= i0,0Z\/E

Emax: Error maximo torerable(m) k= 0,137159 0,02vk =  0.02X 0,370349834616

k: numero de K

De la formula calculamos

ilometros del itinerario Vk = 0,3703498346 Emax: 0,007 metros

RESULTADO:

De lo anterior concluimos que el error de cierre es de 0.025 metros que a pesar de estar por
debajo de el error maximo tolerable el numero de unidades minimas de medida no superan el
numero de cambios por lo tanto no se hace necesaria la compensacion

ILUSTRACION 27: CALCULO Y COMPESACION - RED DE CAMBIOS
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8.1.1 POLIGONAL DE CONTROL

8.1.1.1 PROCEDIMIENTO

Para la definicion y obtencién de los datos crudos la poligonal de control se
establecio un procedimiento descrito a continuacion:
Durante el levantamiento topografico luego de estacionar el equipo y colimar en
delta de vista atras el primer punto radiado es el delta siguiente con el fin de
garantizar la precision de la estacidon en cuanto a alineacion y nivelacion del
equipo. El punto radiado correspondiente al delta siguiente se aplomo con bipodes
con el fin de garantizar la estabilidad de le verticalidad del baston.
Posterior a este ejercicio de poligonal se realiza la radiacién de los detalles
topograficos en cada estacion.
Para este levantamiento se realizaron dos poligonales:

* Poligonal de Inicio, la cual fue mostrada en el item 6.4.6.1

¢ Poligonal de Amarre

En la Poligonal de amarre se inicié estacionado en el vértice donde se encontraba
ubicado el GPS-2 tomando linea en el GPS-1, pasando por D1, D2 y D3. A dicha
poligonal se le adiciono un brazo desde el D1, con el fin de poder visualizar
algunos puntos o detalles, que por presencia de obstaculos no pueden ser
levantados.
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EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE INGENIERIA DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y LEGAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET,
PRIORIZADAS POR — ART.

Findeter §

CALCULO DE POLIGONAL DE INICIO

CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS (SAN ONOFRE-SUCRE)

INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO

Estacién Total Marca: Topcon Modelo: GPT 3207 N Serie N° 750544 Fecha: domingo, 18 de octubre de 2020 Topografo: Carlos Alberto Pefia Soto
Dita Pto ANG HORIZ | ANG VERT DI Hsefial ERVACIO ANG CALC Ang. Medido Ajuste Ang. AZIMUT. CORR P. E+W- P. E+W- P. N+S- P. N+S- Cota-Ajust. C.ESTE C. NORTE OBS
CORR CORR
GPS2 0°0'0" 254,79832
GPS1 1,460 GPS1 24,186] 4721619,711] 2653786,732 GPS1
2 359,5958| 91,4536 37,344 1,650 GPS2 359,999 434,79776 36,020 9,788 22,849| 4721655,731 2653796,520] GPS2
3 59,2406 92,1447 53,071 1,650 D1 59,40167 59,402 0,000741 134,20072 38,017 38,019 -36,971 -36,973| 21,916 4721657,730 2653749,759 D1
GPS1 0°0'0" -105,20094
D1 1,425 D1 21,916 4721657,730 2653749,759 D1
1 239,2406( 87,1759 53,086 1,650 GPS1 239,402 -45,79928 -38,015) 36,969 24,192 4721619,715) 2653786,728| GPS1
4] 282,4448| 88,3418 46,820 1,650 GPs2 282,74667 43,345 0,000741 -2,45354 -2,004 -2,004] 46,763 46,761 22,858| 4721655,727 2653796,520] GPS2
D1 0°0'0" -105,19993
GPS2 1,384 GPS2 22,858| 4721655,727| 2653796,520] GPS2
3 102,4447| 90,4921 46,811 1,650 D1 102,746 -182,45354 2,004 -46,763 21,920 4721657,730 2653749,756] D1
5 179,5949| 87,3226 37,358 1,650 GPs1 179,99694 77,251 0,000741 -105,20224 -36,017| -36,016) -9,787 -9,788 24,195 4721619,711 2653786,732 GPS1
Sum Ang. Teorico 180,0000 Sum Ang. Medido 179,9977778 |TIPO ESTE NORTE
n 3 Diferencia Decimal 0,00222 PROY + 38,017 38,019 46,763 46,761
Diferencia (") 8 Aprox. Equipo (") 7 PROY - -38,021 -38,019 -46,759 -46,761
Dif. Maxima (") 12 DIF. -0,004 0,000 0,004 0,000
Ajuste (") 3 Ajuste [ 0000741 [F.AJUS 4,92, E-05 4,28,E-05
Long. Poligonal 137,159 Presicion [ 25041,962

ILUSTRACION

28: CALCULO POLIGONAL DE INICIO
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EJECUCION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD Y DE INGENIERIA
DE DETALLE, LA ESTRUCTURACION TECNICA, FINANCIERA Y LEGAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA, - PATR, PDET, PRIORIZADAS POR - ART.

Findeter 4

CUADRO DE COMPARACION DE COTAS DE DELTAS

Proyecto: | CENTRO EDUCATIVO BARRANCAS
INFORMACION DEL EQUIPO UTILIZADO
Marca: Topcon [Modelo: AT-B4 Serial: | X36374
Fecha: domingo, 18 de octubre de 2020 Topografo: Carlos Alberto Pefia Soto
PUNTO COTA NIVELACION TAQUIMETRICA COTA NIVELACIONGEOMETRICA DIFERENCIA
GPS1 24,186 24,186 0,000
GPS2 22,858 22,849 -0,009
D1 21,916 21,910 -0,006
GPS1 24,195 24,186 -0,009

ILUSTRACION 29: CUADRO COMPARACION DE DELTAS

pag. 44




incineznizzA

ING INGENIERIA S.A

CONSULTORIA ING INGENIERIA SAS

Name Ground Northing (m) | Ground Easting (m) Elevation (m) |Code
1 2653786,732 4721619,711 24,186 GPS1
2 2653796,520 4721655,727 22,849 GPS2
3 2653749,759 4721657,730 21,910 D1
6 2653802,917 4721635,966 24,419 D2
7 2653803,256 4721635,472 24,324 F
8 2653803,222 4721635,457 24,927 AND
9 2653802,498 4721634,779 24,951 SAL

10 2653806,654 4721640,368 24,373 AND
11 2653805,137 4721642,128 24,319 AND
12 2653804,924 4721642,975 24,328 AND
13 2653805,659 4721643,707 24,361 AND
14 2653805,595 4721643,822 24,163 F

15 2653808,041 4721641,043 24,377 AND
16 2653804,954 4721643,031 24,154 F

17 2653807,392 4721639,530 24,359 AND
18 2653804,977 4721642,340 24,176 F

19 2653807,051 4721640,007 24,367 AND
20 2653806,607 4721640,453 24,156 F

21 2653804,378 4721642,505 24,023 SARD
22 2653804,085 4721642,438 23,909 F

23 2653793,647 4721632,222 23,497 F

24 2653793,826 4721632,213 23,804 SARD
25 2653794,856 4721628,847 24,338 SARD
26 2653784,957 4721619,108 24,186 SARD
27 2653794,786 4721628,898 23,831 F

28 2653784,829 4721619,098 23,594 F

29 2653779,536 4721615,454 23,166 JUEG
30 2653776,900 4721618,110 22,753 JUEG
31 2653778,854 4721620,233 22,864 JUEG
32 2653774,613 4721610,325 23,193 JUEG
33 2653778,287 4721620,865 22,787 JUEG
34 2653773,577 4721615,938 22,694 JUEG
35 2653776,027 4721613,254 23,040 JUEG
36 2653774,159 4721611,028 23,105 JUEG
37 2653780,594 4721626,106 22,590 PN

38 2653772,108 4721617,838 22,509 PN

39 2653766,529 4721620,190 22,078 CERRACER
40 2653775,942 4721633,857 22,045 PN

41 2653769,462 4721627,064 21,872 PN

42 2653774,226 4721642,031 21,808 PN

43 2653766,587 4721633,617 21,753 PN

44 2653772,846 4721647,377 21,822 PN

45 2653762,195 4721641,999 21,790 PN

46 2653770,323 4721652,822 21,913 PN

47 2653758,171 4721649,800 21,777 PN

48 2653767,852 4721658,782 22,063 PN

49 2653755,663 4721657,176 21,823 PN

50 2653766,641 4721664,382 22,113 CERRA
51 2653752,849 4721663,890 22,045 CERRA
52 2653742,518 4721663,581 22,090 CERRA
53 2653750,104 4721649,737 21,814 CERRA
54 2653775,666 4721657,641 21,952 PN

55 2653780,272 4721652,068 21,943 PN

56 2653783,662 4721664,936 22,243 CERRA
57 2653785,026 4721646,507 22,192 PN

58 2653784,587 4721661,113 22,172 PN

59 2653785,390 4721637,996 22,472 PN

60 2653791,791 4721664,980 22,399 Al

61 2653791,756 4721665,242 22,402 CERRA
62 2653789,250 4721632,729 22,977 PN

63 2653792,450 4721664,979 22,393 CERRA
64 2653791,660 4721630,221 23,574 PN

65 2653792,694 4721659,439 22,460 PN

66 2653794,114 4721654,526 22,589 PN

67 2653789,327 4721623,898 23,614 PN

68 2653787,186 4721654,190 22,199 PN

69 2653791,378 4721648,788 22,597 PN

70 2653796,852 4721652,224 22,783 PN

71 2653797,104 4721657,164 22,687 CERRA
72 2653800,591 4721651,469 23,567 CERRA
73 2653798,959 4721648,411 23,014 PN

74 2653806,008 4721643,522 24,365 PORT
75 2653807,897 4721641,385 24,360 PORT
76 2653795,788 4721637,982 23,355 PN

77 2653800,601 4721643,686 23,579 PN

78 2653803,856 4721646,188 23,948 CERRAMUR
79 2653794,852 4721628,904 24,586 AND
80 2653795,650 4721628,081 24,686 AND
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81 2653795,658 4721628,168 24,597 AND

82 2653795,611 4721628,065 24,401 F

83 2653796,334 4721628,834 24,738 SAL

84 2653802,241 4721622,682 24,761 AND

85 2653802,304 4721622,654 25,058 AND

86 2653801,418 4721621,877 24,489 F

87 2653801,534 4721622,045 24,730 AND

88 2653801,590 4721621,924 25,027 AND

89 2653803,517 4721619,880 25,053 AND

90 2653803,434 4721619,821 24,525 F

91 2653802,037 4721618,575 24,582 F

92 2653802,106 4721618,531 25,016 CERAM

93 2653802,183 4721615,911 25,025 SAL

94 2653796,188 4721610,151 24,897 SAL

95 2653795,124 4721608,806 24,879 CERAM

96 2653793,645 4721610,361 24,896 CERAM

97 2653794,284 4721611,071 24,875 AND

98 2653794,291 4721611,168 24,650 F

99 2653791,865 4721613,747 24,450 F
100 2653791,841 4721613,685 24,630 AND
101 2653791,128 4721612,988 24,615 BANAND
102 2653797,234 4721606,612 24,851 BAN
103 2653797,346 4721606,458 24,340 F
104 2653790,025 4721616,039 24,319 JUEG
105 2653794,878 4721620,669 24,541 JUEG
106 2653794,036 4721612,335 24,696 JUEG
107 2653798,199 4721617,756 24,715 JUEG
108 2653787,521 4721609,656 24,675 cocl
109 2653786,844 4721617,341 24,652 KIOS
110 2653783,478 4721613,892 24,670 COCICER
111 2653786,846 4721617,421 24,191 AND
112 2653782,602 4721613,189 24,189 AND
113 2653782,514 4721613,107 23,677 F
114 2653780,756 4721614,827 23,350 F
115 2653780,889 4721614,913 24,182 AND
116 2653781,458 4721612,053 23,526 F
117 2653781,500 4721612,060 24,672 cocl
118 2653780,121 4721610,290 23,713 PN
119 2653776,563 4721607,426 23,523 PN
120 2653773,112 4721607,337 23,292 CERC
121 2653812,793 4721587,781 22,688 D3
122 2653817,979 4721652,000 24,736 D4
123 2653813,577 4721592,064 23,447 SAL
124 2653798,434 4721607,593 24,854 AND
125 2653813,570 4721590,676 23,459 AND
126 2653797,778 4721606,914 24,637 AND
127 2653797,745 4721606,841 24,384 F
128 2653798,463 4721607,554 24,648 AND
129 2653792,260 4721601,780 24,180 BAN
130 2653788,847 4721600,769 23,488 PZSEP
131 2653787,671 4721599,589 23,499 PZSEP
132 2653787,125 4721601,075 23,501 PZSEP
133 2653787,954 4721601,709 23,602 PZSEP
134 2653810,034 4721594,230 23,412 AND
135 2653786,051 4721601,954 23,971 PN
136 2653810,017 4721594,253 23,792 AND
137 2653809,997 4721594,285 23,791 AND
138 2653788,370 4721603,541 24,060 CAJA
139 2653787,868 4721604,297 24,129 CAJA
140 2653810,700 4721594,955 23,448 AND
141 2653810,736 4721594,955 23,793 AND
142 2653788,616 4721604,910 24,267 CAJA
143 2653789,322 4721604,019 24,225 CAJA
144 2653788,461 4721603,462 24,621 A
145 2653789,210 4721604,150 24,628 A
146 2653788,552 4721604,876 24,627 A
147 2653786,605 4721606,499 24,183 TANQ
148 2653785,619 4721607,473 24,205 cocl
149 2653786,168 4721608,045 24,175 cocl
150 2653804,945 4721600,884 24,401 AND
151 2653804,943 4721600,902 23,926 AND
152 2653804,176 4721600,283 23,866 AND
153 2653804,149 4721600,353 24,408 AND
154 2653779,996 4721598,585 23,527 CERC
155 2653785,576 4721598,332 23,646 PN
156 2653801,127 4721598,751 24,147 PN
157 2653790,245 4721599,109 23,922 PN
158 2653795,536 4721599,084 24,082 PN
159 2653789,556 4721595,787 23,136 PN
160 2653794,745 4721594,185 23,018 PN
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161 2653790,053 4721589,237 22,417 CERC
162 2653794,970 4721589,122 22,456 PN
163 2653800,332 4721591,609 22,754 PN
164 2653801,266 4721586,100 22,373 PN
165 2653804,816 4721590,840 22,683 PN
166 2653809,257 4721592,741 23,136 PN
167 2653804,353 4721578,115 22,397 CERC
168 2653807,388 4721582,678 22,408 PN
169 2653809,331 4721574,614 21,993 CERCBORD
170 2653812,126 4721572,865 21,747 F

171 2653816,195 4721570,193 22,459 BORD
172 2653819,989 4721570,756 22,443 PN
173 2653815,351 4721571,454 21,861 F

174 2653817,719 4721585,529 22,439 PN
175 2653820,375 4721583,829 22,063 BORD
176 2653822,443 4721585,444 22,155 BORD
177 2653824,156 4721584,319 21,702 F

178 2653825,042 4721582,963 21,775 F

179 2653826,442 4721581,550 22,146 BORD
180 2653828,810 4721580,490 22,269 PN
181 2653815,339 4721592,255 22,958 F

182 2653815,303 4721592,245 23,464 AND
183 2653814,595 4721593,001 23,459 AND
184 2653817,138 4721593,921 23,345 F

185 2653817,091 4721593,960 23,879 AND
186 2653816,326 4721594,640 23,684 AND
187 2653818,642 4721595,483 23,632 F

188 2653818,561 4721595,438 23,905 AND
189 2653817,884 4721596,140 23,895 AND
190 2653819,598 4721597,789 24,807 ESCA
191 2653820,305 4721597,085 24,796 ESCA
192 2653820,328 4721597,079 24,193 F

193 2653821,515 4721598,266 24,797 CERAM
194 2653821,685 4721598,250 24,097 F

195 2653823,087 4721599,586 24,250 F

196 2653823,063 4721599,556 24,738 AND
197 2653823,099 4721599,598 24,821 AND
198 2653824,506 4721598,086 24,690 AND
199 2653824,525 4721598,084 23,834 F

200 2653825,240 4721598,786 24,728 SAL
201 2653825,310 4721598,753 23,871 F

202 2653819,713 4721597,902 24,818 SAL
203 2653821,025 4721596,332 24,020 PN
204 2653817,634 4721592,276 23,087 PN
205 2653819,046 4721589,646 22,629 PN
206 2653823,718 4721591,499 22,676 PN
207 2653828,523 4721594,087 22,750 PN
208 2653796,143 4721610,090 24,897 CERAM
209 2653823,782 4721596,245 23,976 D5
210 2653818,800 4721604,066 24,775 AND
211 2653818,846 4721604,053 24,831 AND
212 2653818,834 4721604,102 24,967 AND
213 2653819,594 4721604,721 24,835 AND
214 2653819,501 4721604,742 24,968 AND
215 2653816,539 4721606,357 24,804 AND
216 2653816,521 4721606,357 24,971 AND
217 2653815,148 4721605,041 25,003 CERAM
218 2653815,148 4721605,005 24,804 CERAM
219 2653827,737 4721595,195 22,957 PN
220 2653831,070 4721591,797 22,168 BORD
221 2653831,298 4721590,349 21,861 F

222 2653831,797 4721589,375 21,919 F

223 2653832,405 4721588,846 22,055 BORD
224 2653833,696 4721587,474 22,273 PN
225 2653831,405 4721602,911 23,602 PN
226 2653832,583 4721601,736 23,158 PN
227 2653835,187 4721599,179 22,586 BORD
228 2653836,425 4721596,495 22,466 F

229 2653838,347 4721593,617 22,287 F

230 2653840,701 4721590,022 22,191 BORD
231 2653842,399 4721586,780 22,295 PN
232 2653831,446 4721604,724 23,478 SAL
233 2653834,007 4721605,743 23,350 D6
234 2653845,513 4721603,763 22,603 LIND
235 2653826,669 4721593,541 22,779 COTINUN
236 2653832,139 4721605,514 23,340 F

237 2653832,072 4721605,528 24,023 AND
238 2653835,308 4721608,912 23,087 PN
239 2653838,262 4721611,536 22,779 PN
240 2653832,917 4721617,270 23,146 PN
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241 2653830,847 4721615,504 23,578 PN
242 2653828,459 4721613,096 23,595 PN
243 2653828,311 4721622,231 23,996 PN
244 2653826,027 4721620,198 24,220 PN
245 2653823,925 4721620,268 24,305 ARB
246 2653822,702 4721618,800 24,243 PN
247 2653818,402 4721623,203 24,536 PN
248 2653816,518 4721626,004 24,603 SAL
249 2653820,313 4721629,969 24,435 SAL
250 2653813,257 4721628,531 24,749 F
251 2653813,277 4721628,585 24,988 AND
252 2653813,660 4721628,930 25,002 AND
253 2653809,758 4721632,640 25,034 SAL
254 2653809,112 4721632,510 25,035 AND
255 2653809,030 4721632,551 24,632 F
256 2653808,649 4721631,260 24,791 PN
257 2653820,696 4721617,451 24,281 F
258 2653820,667 4721617,398 24,496 AND
259 2653820,657 4721617,400 24,982 AND
260 2653819,928 4721616,766 25,023 AND
261 2653819,983 4721616,649 24,536 AND
262 2653825,972 4721610,425 24,078 AND
263 2653825,935 4721610,463 24,562 AND
264 2653826,687 4721611,161 24,537 AND
265 2653826,704 4721611,108 24,057 AND
266 2653826,724 4721611,175 23,622 F
267 2653829,301 4721592,761 22,434 A2
268 2653812,890 4721636,656 25,051 AND
269 2653812,817 4721636,702 24,843 F
270 2653813,251 4721636,292 25,068 MURSAL
271 2653805,794 4721644,172 24,455 LAGUA
272 2653805,865 4721645,124 24,559 POST
273 2653807,098 4721645,187 24,492 VIAT
274 2653810,181 4721642,498 24,496 VIAT
275 2653823,501 4721662,523 24,343 VIAT
276 2653826,537 4721659,154 24,712 VIAT
277 2653827,590 4721657,935 24,901 POST
278 2653853,431 4721685,331 25,265 VIAT
279 2653855,730 4721682,455 25,314 VIAT
280 2653857,521 4721680,032 25,079 POST
281 2653876,413 4721701,831 25,678 VIAT
282 2653878,790 4721698,529 26,037 VIAT
283 2653879,899 4721696,386 26,071 POSTRAN
284 2653816,266 4721655,794 24,554 CERC
285 2653806,621 4721645,694 24,516 CERC

ILUSTRACION 30: NUBE DE PUNTOS CALCULADA
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9 ANEXO 1 CERTIFICACION DE EQUIPOS

9.1 CERTIFICADO DE CALIBRACION ESTACION TOTAL

" G

MT‘CNICOSS;A.S I N 1555 l
CERTVICADO DE VERVICACION Y ANSTE
| ESTACION

AR TS L ) DT

Eacha: 180920 |y a0 CARLOS ALBERTO PRAIA S0T0

o— (Cabs GNe. 11 ES Teletona No Registrs |air 13,270,301

- Bogora {Cimarca [ 3132952755

Marza: | TOPCON  |Hefetencia: CPT-3307N |Sere: | 104

Prasiidn: LA Minita 1" Focha v lugar ultin rabak: CUCUTA- SEFTIEVERE 2020

Datos do Calibeacién : _

Para ba borpe del centh o0 foncih en cusrta o Sguertes concepton, ko cusbes defirmiien s CONSINES de aaFa

del rmtrumends o lsborstono y avl memo w i g 0 on cuslgeers de ses paties rapecconades

A, Pedecto sxtnds de boconamento

B Se afechio manmenimientn [eassn v (oomresndn)

C. Se efevtin Momem o Ccomeiv (Tepancia)

D. Comitanies adecuieias de acverds o) hoir o4 (M) Wabap

| X ~ rod dus de do 2l g (Rrra y Sotha de Yabao
NA. Mo revmasds por Levds ne apbca

1,

1 1 Tipede

| 2 Bass rewekne

1.3 Nwehes ltubares y esfiniood

T A Apsie wje verticl y hortnoetsl

14 Verszahdad

1 8 Optica geseryd

1.7 Frenos y mowerdesios leskos

olo|»|»|=|=|=|Z

22 Pravadn de 00MN

2] Cobmaciin vevteal

7 4 Cobmacdn hartterdal

Lol ) B

31 Coretante del prsms

3.2 Commtarte 3w PPN

[3.3 Porta Bestoses matdicos

(3 4 Nived enfiricos basin

5 Ak e ) o rethado dset de resema|

S HEHEE

6 Medhda ge Outancks ERROR CHEQUED _C_crma_mm

3 T Cargador y Brisim

g | [

S7 AROS OF EXPERENTIA EN SERVICIO TECNICO SON NUESTRA MEJOR GARANTIA

Oficing Principal: Carrero 72805 74 « 93 Barrlo Senta Mario del Lago / Tel, 4061702 Bogots O.C.

ag-tecnicossas @ hotma il com

hoja W2

pag. 50



©

incinczni=xiA

ING INGENIERIA S.A

CONSULTORIA ING INGENIERIA SAS

AG TECNICOS S.A.S

NIT; 900.821.960-3

4. CONTROLES Y VISUALIZACION ELECTRONICA

4.1 Teclado en el display B
4.2 Displasy dighal | A
4 3 Comunicacitn dispositve extemo N/A

Punto No.1 Fase 1 Fase 2 Residuo Tolerancia Patrdn Error
VERTICAL 90°0000°]  270°00'35" 25 44272 260" 26
|HORIZONTAL 0]  180°00°44° 16 44272 180° 17
|oisTANCIA 9,652 9,652 [l 0.000% 9,652 0|
Fuente: 300-01
6. DATOS OBTENI DESPUES DE LAS CALIBRACIONES RESPECTIVAS

Punto No.1 Fase 1 Fase 2 Residuo Tolerancia Patrén Error
[VERTICAL a0* 270°00'00" 0 44272 360° 0
|HORZONTAL [ 160°00'00° 0 44272 180° of
|oisTANCIA 9,652 9,652 0 0.0001 6,652 of

AG TECNICOS S.A.S CERTIFICA que el instrumento y sus accesornios han sido calbrados

y corregidos, se enlregan condiciones de frabajo, pero no eximen al operador de efectuar chequecs

constantes en el lugar donde se desarrolla al proyecio.

Drta

NIT:

-~

1?\\"%-,

ARl TECAIC
?:a,?sios,

Dﬂemuuno rcia G X

or Departgfnento Técnico

57 AROS DE EXPERIENCIA EN SERVICIO TECNICO SON NUESTRA MEJOR GARANTIA
Oficina Principal: Carrera 72815 74 - 98 Barrlo Senta Marfa del Lago / Tel. 4061702 Bogota D.C.

icossas

i

hoja 2/2
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9.2 CERTIFICADO DE CALIBRACION NIVEL DE PRECISION

G

AG TECNICOS S.A5 m
NIT; $00.$21.960-3
(VR O R v e——s e 3 g ™ : . 5 y — : ‘ ’
L —
CARLOS MLBERTD PERA 30TO
Fachs; 1A |yenme: UMD o gy
Dieecien  [CUSMNa1IESS RO Noﬂ:gm Nit. 13270,301
i Bogotd |Cimarca Ml 31328562785
ON_ [Ftterescm ATed Jomw | B |
% DAX, [Freciise: lreer | I CUCUTA SEPTIEMERE 2020
Pars la wrterpeetacsin dal certificede s Lendr wn cussts 128 grientes concepon, bos cesln - de 4
dcuwmﬂwm.dmummm«xmmrmammw
A Pertecto evieto de fuacionaments
B, 5e efectio mantenimmnto preventivo (comrecciin]
€. 5o wfecio marsenimisnto Cmectivg (fupatncian}
D. Constanies adecuadat de acusrdo o) lugar ded Gltmo tratajo
E. Constartes madecuadas de 20uerdo Al Sgar ultans y Moha @ traha)e
N/A. NO revEas0 por Lanto no splica
1. INSPECCION OPTO-MECANICA
1.3 Tripode A
1.7 Base mvelaate -3
1.1 Niveles fubudlares y enlerios ¥
1A Yerticabdsy "
1.5 Ostice gereval B
1.6 Mirs de lectuen A
2, NSPECCION SISTENA DE MEDIDA ANOULAN
1.5 Seubiddad de Compeasacior A
1.8 Speoendo fe Conpeyradon A
1. DATDS ORTEMNDOS EN LA INSPECCION PRELMNAR DE LECTURAS REALES
Vista (6) Ve[ | ALT.mustRUM. | COTA PATRON| COTAGALE. |  Enmon pEtaL e [Ueetra e em
s 240 1.4 1 [ oM | 0) - 19 05
23 s a0t 14 | [EE | GdondBm 2 03- 0 08
Lo rewisads Snal se Ao on calimador con lecter o inflalic
Observaciones:Cormeccion y ceriificasion
ERnon prraLe L e
ofaw 0315 08
BN 2 )

AG TECMICOS SA.S CERTIFICA e of e vhos e DI en dptin
Cperader de eleduer Chequeds Constanies en ol hpw fonds e censrtsla of proyects,
Ciyta

57 ARCS DE EXPURTNCAA EW SERWCAD TECNCO SON NUTSTRA MEJOR GAIANTM
Qfickwa Principol; Carrerg 72015 74 - 98 Borrio Santa Movio del Logo / Tet 4081707 Bogote D.C,

ag-tecnicossps@hotmant.com
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10 ANEXO 2. CEDULA Y TARJETA PROFESIONAL

Repiblica de Colombia (— )

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE TOPOGRAFIA
Nombre: CARLOS ALBERTO PENA SOTO

Cédula: 13.270.301

Licencia Profesional No: 01 -1 8873

De fecha: 23/01/2019

TECNOLOGO EN TOPOGRAFIA
UNIDADES TECNOLOGICAS DE SANTANDER

&

< A -
R 02-8874

Presidente

1 T4 At M
ESTATURA o G.S.An 5!)60(‘
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11 CONCLUSION

El levantamiento topografico fue satisfactorio, ya que se lograron los objetivos
planteados inicialmente. Se obtuvo el plano del levantamiento, el area y las
coordenadas del predio. El Centro Educativo Barranca, cuenta con los servicios
basicos, agua, energia y pozo séptico.

La topografia del terreno se puede decir que es plano en toda su extension, lo cual
puede ser observado mas detallado en el plano con las curvas de nivel.

El area real del predio medido es de 4.580.786m? conforme a los linderos
mostrados en campo por parte del funcionario. Las coordenadas maximas son
N2653879.899 y E4721701.831, mientras las minimas son N2653742.518 vy
E4721570.193.
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