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MEMORIA TECNICA HIDROSANITARIA!
1. NORMAS APLICABLES

e RAS 2017 - Reglamento del sector de Agua Potable y Saneamiento

Basico.
e Coddigo Colombiano de Fontaneria — Norma Técnica Colombiana NTC
1500.
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Figura 1: Planta arquitectdnica bafos.

2. PARAMETROS DE DISENO

Las aguas residuales generadas en los bafios seran conducidas a un sistema
de tuberias y registros que se conectara al sistema de tratamiento en el sitio
de origen.

Para todo el sistema se usaran tuberias PVC SANITARIA, debido a su buen
comportamiento ante las aguas residuales y facilidad de instalacion.
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Los colectores se localizan al lado de los bafos y se tendran las distancias
minimas a otras redes segun lo estipulado en el RAS2,

! Fuente: Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
2 Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS

La distancia a otras redes, en especial a la red de acueducto, serade 1,5 m
en la direccién horizontal y 0,3 m en la direccion vertical medido de cota
clave de alcantarillado a cota batea de la tuberia de otros servicios.

Las conexiones domiciliarias y los colectores de aguas residuales deben
localizarse por debajo de las tuberias de acueducto.

La velocidad maxima no excedera a 5 m/s. La velocidad minima real sera
de 0.6 m/s (RAS). Se establece el Esfuerzo Cortante Medio (Fuerza Tractiva)
en un valor minimo de 0.15 kg/m2. En aquellos casos en los cuales, por las
condiciones topograficas presentes, no sea posible alcanzar la velocidad
minima, se verifica que el esfuerzo cortante sea mayor que 0,12 kg/m2.

La pendiente minima estara determinada por la velocidad minima vy la
pendiente maxima como la pendiente necesaria para la velocidad
maxima.

3. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS

Para las dimensiones de la tuberia de desagie de los aparatos sanitarios y
de la linea de recoleccién, se tendran en cuenta las unidades de desagles
de los aparatos establecidas en el Cédigo Colombiano de Fontaneria NTC
1500.
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Tabla 12. Unidades de desagle de aparatos sanitarios

— r3
Unidades ~ Dlametro de
Aparatos Ocupacién Tipo de control del suministro de denaali: mn
descarga agle,
(pulgadas)
Inodoro Publco Fluxémetro 10 102_(4)
Inodoro Pablhico Tanque de impieza 5 102 _(4)
Orinal Pablico Fluxémetro de © = 254 mm (1 10 51(2)
pulgada)
Orinal Puablico Fluxémetro de © = 10.0 mm (34 5 51(2)
de pulgada)
Orinal Publico Tanque de limpieza 3 51 (2)
Orinal Publco Llave 2 51 (2)
Lavamanos Publico Liave 4 51 (2)
Tina / Ducha Publico Valvula mezcladora 4 51 (2)
Fregadero de servicio  Oficial, ete Liave 3 51(2)
Fregadero de cocina Hotel, restaurante Liave 4 51 (2)
inQodoro Eavado Elpxomatro S i 4
nodore Sivado Iangeedeimpezy : 1020
-m Bovado Liave 103
Bid Pnvado Liave 51(2)
Tina gn’:vadlo Liave 2 51 (2
| Ducha Privado Valvula mezcladora 2 51 (2)
Cario ago . Un TUXOmetro por CuaTo
Ducha separada Privado Vaivula mezcladora 2 51(2)
F ro de cocina Privado Llave 2 51 (2
L A T g e
| compartimientos
“Lavadora o Pvaco Liave 3
Lavadora Publica Llave 4
Combinacion de Privado Liave 3
ACCeSONos
Poceta de aseo Pablica Liave 3
Lavaplatos eléctricos _ Publico/Privado Liave 3/8
Sifones de piso 1 %1 (2)
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FUENTE: Tabla 12, unidades de desagiies de aparatos sanitarios. NTC 1500

Para este proyecto se establecera un diametro de tuberia de 4” y para el
lavamanos de 2”. La tuberia principal horizontal se analiza de forma que se
establecié dos ramales R1, R2; en condiciones mas criticos.

APARATO CANTIDAD UNIDADES DE UNIDADES TOTAL
DESCARGA DE DESCARGA
LAVAMANOS 1 1 1
INODORO 1 3 3
DUCHA 1 2 2

Tabla No 1. RAMAL 1

TOTAL, DE UNIDADES RAMAL 1= 6
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Figura 2: Planta Ramal 1.

APARATO CANTIDAD UNIDADES DE UNIDADES TOTAL
DESCARGA DE DESCARGA
LAVADERO 1 1 3

Tabla No 2 - RAMAL 2

TOTAL, DE UNIDADES RAMAL 2= 3
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Figura 3: Planta Ramal 2.

Teniendo en cuenta los resultados del ramal analizado que corresponde al
mas critico se debe utilizar como minimo tuberia de 4” para la linea que
conduce al sistema principal.
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Las conexiones entre aparatos se realizaran mediante accesorios PVC linea
sanitaria.

4. SISTEMA DE AGUAS LLUVIAS

El manejo de las aguas lluvias del proyecto contempla cubierta, bajantes y
red con cajas de inspeccion.

La red de aguas lluvias se debe disefiar de tal forma que esté en capacidad
para evacuar el mismo caudal generado por la precipitacion instantanea.
Las tuberias pueden fluir llenas ya que no hay restricciéon de presion, ni
tampoco de ventilacidn, pero se utilizara un 75% de su capacidad ya que el
optimo funcionamiento no se consigue al 100%.

Para el calculo de las caracteristicas del sistema de recoleccion vy
evacuacion de las aguas lluvias hacia el exterior de la edificacidon, como es
el caso de los bajantes de aguas lluvias, se tuvo en el area servida
(proyeccidén horizontal de la cubierta). Una vez el agua lluvia es recolectada
y evacuada de la cubierta, esta es conducida hacia los canales dedesaglie
por escorrentia superficial.
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Figura. Bajante a Utilizar

Figura 4. Bajantes
Bajantes

Los bajantes corresponden a un ducto vertical que recibe las aguas lluvias
que se recogen en la seccidén de cubierta, cuya area aferente se encuentra
entre bajante y bajante respectivamente. El comportamiento de las
bajantes corresponde a la formacién de un anillo de agua que se forma en
las paredes de la tuberia. Todas las areas de cubierta de los banos deben
contar con un sistema de desagie de aguas lluvias, y que este tenga la
suficiente capacidad para transportar los caudales que se generen, segun
sea la zona en la que se ubica la construccion. Para determinar los caudales
de los sistemas de desagie se debe considerar la intensidad de las
precipitaciones que se pueden presentar en la zona, con base a las curvas
de Intensidad-Frecuencia-Duracién (IFD) que se pueden obtener de
acuerdo con los registros de estaciones meteoroldgicas instaladas.

Se considerara una intensidad con un valor de 150 mm/hora en la zona de
proyecto. Para los disefios consideraremos lo establecido en las tablas 24, 25
y 26 de la NTC 1500, la cual establece los diametros y areas de cubierta que
podrian cubrir cada diametro de tuberia.

Criterios para diseio
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Se realizara la evacuacion de las aguas en cubierta teniendo en cuenta los
siguientes parametros:

e \Velocidad maxima: 4m/s a tubo lleno
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e Velocidad minima: 0.6 m/s en condiciones normales
e Pendiente minima: 1%

e Diametro minimo de tuberia horizontal: 3”

e Diametro minimo de tuberia vertical (bajantes): 4”

e Material: PVC

Tabla 24. Dimensionamiento de desagiies principales de cubierta, ramales y bajantes de aguas lluvias
a P age . 2
Diametro nominal Cgut:ial, Areas maximas pet:mltldas p_royectadas honzoni.almente en m” para
mm maximo diferentes intensidades de lluvia
Lis 25 mm/h | 50 mm/h 75 mm/h 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
75 42 600 300 200 150 120 100
100 91 1286 543 429 321 257 214
125 16,5 2334 1117 778 583 467 389
150 26,8 3790 1895 1263 948 758 632
200 57,6 8175 4088 2725 2044 1635 1363
NOTAS:
1) Las dimensiones de bajantes y colectores estan basadas en los caudales correspondientes a una
relacidon de llenado de 7/24.
2) Para precipitaciones diferentes de las indicadas, se debera interpolar linealmente.
3) La tuberia vertical puede ser redonda, cuadrada o rectangular. La seccion cuadrada debe contener la
seccion circular equivalente. La seccion rectangular debe tener por lo menos la misma area transversal que
la seccion circular equivalente, excepto que la relacion de sus dimensiones laterales no exceda 3 a 1.

FUENTE: Tabla 24, dimensionamiento de desaglies principales de cubierta, ramales y
bajantes de aguas lluvias. NTC 1500

Se consideran generalmente areas pequefias y por lo tanto no habra
reduccion de redes por tiempo, por infiltracién o por evaporacion ya que se
considera que las superficies son impermeables.

Teniendo en cuenta la intensidad de lluvia adoptada para la zona de
proyecto, y debido a el didmetro minimo de 4”, se extrae de la tabla un valor
de area de cubierta admisible para este diametro de bajante; por lo que
continuado se procede al calculo del nimero de bajantes por cubierta.
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Figura 4: Planta cubierta de bafios.

Area de cubierta= 4,18m?2
Area maxima permitida segiin NTC1500= 214m?2

Area de cubierta

#Bajantes = = — — -
Area maxima permitida segan NTC1500
4,18m2

#Bajantes = ———
214m?2

# Bajantes = 0.019 bajantes de 4” (Minimo por cubierta debe haber un
bajante de 4"”)

4.1. PARAMETROS DE DISENO

El tipo de tuberia a emplear serd PVC unién mecanica, debido a su facilidad
de transporte, peso liviano, resistencia al impacto y facilidad de instalacion.

Las redes se instalaran preferiblemente en los costados de las vias internas,

o en los andenes o las zonas verdes. En todos los casos, se conservaran las

distancias minimas de que se habla a continuacién: los tramos enterrados

de agua potable se instalaran a una distancia minima horizontal de 1.50 m
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de las tuberias de aguas negras. Cuando existan cruces en estas redes, la
tuberia de agua potable pasara a una distancia vertical de no menos de 50
cm de las demas tuberias.

La presion disponible en cualquier punto de la red debe ser como minimo la
dispuesta para cada uno de los aparatos sanitarios a utilizar.
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4.2. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIA DE ALIMENTACION

Para el presente proyecto se disefidé para que la presidn en cada aparato
cumpla la minima, por lo que se analizé la ruta critica que para este caso es
donde se encuentra la ducha la cual requiere la mayor presidn del sistema.

VIENE DE
TANQUE 500 LT

RED DE ACUADUCTO

PROYECCION
mNQUE\

CANAL PLASTICA
/_w X 10 cm

|

P
ALBERCA EN CONCRETO DE
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| \
s u . | »
K arm5 y
| L WAt
» 250 LITROS
/ —BAJANTE 3"

* / VER DETALLE

FILTRO BAJANTE 3"X1 J§"
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DESCARGA A LA ALBERCA

RED AGUA POTABLE

EFQALL 178

Figura 5: Planta sistema hidraulico bafo.
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Tabla 8. Unidades de consumo por aparatos sanitarios’

. . L Unidades de
Aparatos Ocupacion Tipo de control del suministro
CONSUmo
Inadero Publico Fluxémetro 10
Inodoro Publico Tanque de limpieza 5
Orinal Plblico Fluxometro de & = 2.5 cm 10
Orinal Plblico Fluxdmetro de @ = 2,0 cm ]
Orinal Plblico Llave 2
Lavamanos Piblice Llave 4
Tina Publico Valvula mezcladora 4
Ducha Publice Valvula mezcladora 4
Fregadero de semnvicio Publico Llawve 2
Fregadero de cocina Hotel, restaurants Llawe 4
Inodara Privado Fluxametro Li]
Inodoro rivado Tangus de limpieza 3
Lavamaneos FIvaao Llave 1
Bige FIvEa0 Valvula mezcladora
Tina Privado Vakouls mazcladors 2
Ducha Privado \alvula mezcladora 2
== =
Ducha separada Privado Valvula mezcladora 2
Fregadero de cocina Privado Llave 2
Lavaderode 1 a3 Privado Llave 3
compartimientos
Lavadora Privado Llave 2
Publica Llave 4
Lavaplatos eléctricos ='rI|\r3.|do Llawve 3
Plblice Llave s
1) Los valores de unidades relacionados representan la carga total para &l sistema de abastecimisnto de
agua. Los valores individuales tanto para agua fria como para agua calients en aparatos que incluyan
las dos conexiones se debe tomar como 3 del valer total relacionado para el aparato.

FUENTE: Tabla 8, unidades de consumo por aparatos sanitarios. Capitulo 6 - NTC 1500

Los aparatos a los cuales se suministrara agua son los siguientes:

APARATO CANTIDAD UNIDADES DE CONSUMO
Ducha 1 2
Lavamanos 1 1
Inodoro con tanque 1 3
TOTAL 3 6

Cabe decir que la altura minima de los aparatos son respectivamente 2m
para ducha, 0,3 para inodoro y 1m para lavamanos.

Sabiendo la altura de aparatos y unidades de consumo del sistema se
procede al calculo de caudales y perdidas de friccion y locales, una vez
determinado estas lo ideal es que se cumplan las presiones minimas en cada
aparato y se determine la altura a la cual se dispondra el tanque elevado
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que proporcionara la cabeza de presion para este.
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Tabla 7. Caudales y presiones minimas de operacién para aparatos sanitarios

Aparato sanitario Presién residual minima en kPa' Caudal minimo en Lis

Duchas 10 0,32

Sanitario tangue 7 0,19

Sanitario fluxometro 15 0,95a25

Orinal ) 0,19

Orinal fluxdmetro 15 0,95

Lavamanos 5 0,19

Vertederos o lavaplatos 5 028

Lavadoras 5 0,32

Llaves de manguera 5 0,32

1) La presién residual minima es la presidn en la tuberia a la entrada del aparato que se esté considerando.

2) Se presenta un amplio rango de variacion debido a los diferentes tipos y disefios de valvulas de fluxdémetro
para sanitario.

FUENTE: Tabla 7, caudales y presiones minimas de operacion para aparatos sanitarios.
Capitulo 6 - NTC 1500

Determinadas las unidades de consumo se procede a establecer los
caudales en cada tramo de la red, de acuerdo con las siguientes
determinantes:

Si 3<UC<240 Q=0,1163 * (UC)0.6275
Si 260<UC<1000 Q=0,0740 * (UC)0.7504

Donde UC son las unidades de consumo y Q el caudal en el tramo. Con el
caudal se debe estimar el diametro de tuberia con tal de que la velocidad
sea menora 2 m/s (6.1.2 NTC 1500).
Con los diametros y velocidades en los tramos se procede a calcular las
pérdidas por friccion y por accesorios que se generan, con las siguientes
féormulas:

hf=]x L

X L
hf = 4 % C* (V)1'7;’/gd)1,25

hm = > km * —

Donde
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¢ = 0,0001 para PVC

d = diametro interno de tuberia (m)

V = velocidad del agua (m/s)

L = longitud del tramo (m)

km = coeficiente de pérdidas de accesorios
g = aceleracion de la gravedad (9,81 m/s)
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Las pérdidas totales en el tramo serdan dadas por la siguiente
expresion:

ht = hf + hm

Con las perdidas establecidas para cada tramo se puede
determinar la altura minima del tanque elevado cumpliendo

con los parametros de velocidad y presién en cada aparato.

P = Pa— Ht

En donde P es la presion del punto hidraulico de interés, y Pa

es la presion del

punto tanque elevado. Continuado se
presenta el calculo de la alturadel tanque.

Tramo Diametro Presion
De Hasta uc Q(L/s) |Nominal pda|Vel (m/s)| Ltotal | J(m/m) h fric Km | Hlocal |Htotal| final
- RO 2 - - - - - - - 3.008
_r RN > | o187 1.25 0.164 | 3.47 | 0.001 | 0.003 4 [ o0.005 |0.008] 3

Sabiendo que la presién minima en la ducha es la critica del
de acuerdo a

sistema,

la

NTC 1500,

€s

igual

a

10Kpa=1m.c.a., y que la altura de la ducha es 2m, se
determina que la presidn en ese punto es igual a 3 m.c.a., por lo
que se determina la altura del tanque elevado, que segun
resultados debe ser como minimo de 3,08m; cumpliendo con
el dimensionamiento hecho en la red, la cual cumple con lo
dispuesto en la NTC 1500 en lo quese refiere a velocidad
maxima de 2m/s, por lo que se establece que la redprincipal
debe ser de 1/2” y la que va de la red principal al aparato
debeser de 2". Si se analizan los resultados si se cumple con
estas condiciones

J

Secretario de Planeacion e Infraestructura

PA

RCE CARRERO
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