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1 INTRODUCCIÓN 

“El transporte automotor si bien ha venido a facilitar la vida del hombre y a influir 

notablemente en sus actividades sociales y económicas, también ha llegado a constituir 

una importante causa de accidentes, siendo motivo de miles de muertes al año. Esto ha 

despertado gran inquietud entre todos los especialistas y ha motivado gran número de 

estudios, para determinar los factores de seguridad que intervienen en la operación de las 

carreteras”. 

Con esta introducción, se ha querido iniciar este capítulo a fin de elevar y destacar la labor 

de las personas que se han involucrado en el diseño geométrico, orientados hacia el 

conocimiento de las causas de accidentalidad, motor que permite la prevención desde el 

momento de la concepción del diseño. De igual manera, se quiere difundir la importancia 

de este tópico visto bajo la visión y concepción de la seguridad vial. 

En este capítulo, se describen las actividades llevadas a cabo para la determinación del 

diseño de detalle de las estructuras necesarias para la implementación del diseño vial. 

2 OBJETIVOS 

1.1 OBJETIVO GENERAL 

Con fundamento en la recopilación de información existente, las recomendaciones de los 

estudios complementarios del a vía (geométrico, pavimentos e hidráulica), determinar la 

necesidad de estructuras especiales o convencionales para la construcción final de la vía 

3 METODOLOGÍA 

Se ha adelantado la revisión de la Cartilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras 

Viales  - Programa Colombia Rural de 2019 emitido por el Ministerio de Transporte y el 

Instituto Nacional de Vías. 

Dados los requerimientos establecidos por el diseño, es necesario contar con el diseño de: 

• Alcantarilla de diámetro 0.90m para el drenaje de la vía 

• Alcantarilla Cajón (Box Coulvert) de sección 2.5x2.5 

• Muro de Contención hasta de 6m de altura para confinamiento 

No son necesarias estructuras adicionales ni especiales. 

Del citado documento: 
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Alcantarillas Circulares: En su forma más elemental de un tubo de dimensión mínima 

0.90m, corresponde al elemento de drenaje transversal tipo poceta-aleta encargado de 

recolectar y evacuar a través de la estructura de la vía la escorrentía de origen superficial y 

subsuperficial aportante por las cunetas y/o filtros o en su configuración aleta-aleta que 

permite además recibir y evacuar los aportes anteriores a dar continuidad de cauces con 

flujos intermitentes o efímeros, limitando su capacidad hidráulica hasta valores de caudales 

del orden de 1.2 m3/seg bajo condiciones de pendiente del 2% la cual es usual en este tipo 

de estructuras. 

La vista en planta presenta un ángulo de 45° para las aletas, este debe ser determinado 

para cada situo puntual de acuerdo al estudio geotécnico, así como la altura final de las 

aletas. 

La profundidad de instalación de tubería debe satisfacer los requerimientos geotécnicos de 

cimentación e hidráulicos. 

Box Coulvert: Se presenta el diseño de Box Culvert de sección cuadrada con 

dimensiones internas de  2.5x2.5m y 3.0x3.0 m, las alternativas de ser construidos a nivel 

superficial de la vía o a una profundidad con un espesor máximo de relleno de 8.0 m, bajo 

el nivel de la vía para el caso de los Box Culvert simples 

Se incluye el diseño de Box Culvert de sección cuadrada y rectangular con dimensiones 

internas de 1.0x1.0m, 1.5x1.5m, 2.0x2.0m, 2.5x2.5m, 3.0x3.0m, 4.0x4.0m, 1.0x2.0m, 

2.0x3.0m, 2.0x4.0m, 3.0x4.0m, 2.5x2.5m doble 3.0x3.0m doble, 3.5x3.5 m doble 4.0x4.0m 

doble, con las alternativas de ser construidos a nivel superficial de la vía o a una profundidad 

con un espesor máximo de relleno de 8.0 m, bajo el nivel de la vía para el caso de los Box 

Culvert simples. 

El ancho considerado de vía es de doble carril. El diseño de los Box Culvert, se basó en los 

métodos indicados en la Norma Colombiana de Diseño de Puentes - LRFD - CCP 14. Para 

el presente estudio se tomó la sobrecarga del camión de diseño y/o camión Tándem, dado 

por la norma. 

Se presenta el diseño estructural de los diferentes tipos de Box Culvert y estructuras de 

acceso en planos, dando los parámetros técnicos con los que se adelantó el diseño, los 

cuales deben ser verificados en el sitio de una obra particular y si no se cumplen en su 

totalidad, el diseño estructural deberá ser revisado y ajustado para las condiciones del sitio. 

Muros de Contención: Los muros de contención tienen como finalidad resistir las 

presiones laterales y los empujes producidos por el material retenido detrás de ellos, su 

estabilidad la deben fundamentalmente al peso propio y al peso del material que está sobre 

su fundación. 

El tipo de muro analizado corresponde a un muro de corona con relleno horizontal y 

sobrecarga viva y es utilizado para contener una determinada altura de relleno. Se trata de 

muros en voladizo de concreto reforzado, es decir que su comportamiento estructural actúa 

como un voladizo empotrado en su base. 
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Los muros se diseñaron para alturas que varían de 2.5 a 6.0 m con intervalos de 0.5 m de 

altura. Adicionalmente se consideró que el nivel freático se encuentra por debajo del nivel 

de cimentación y que no existen presiones originadas por la infiltración de agua dentro del 

relleno soportado por el muro, por lo que es indispensable lograr el drenaje mediante el 

material filtrante dispuesto a lo largo del muro en la cara posterior y la descarga se hace 

con tubo colector perforado, colocado en la base del muro y con descarga en ambos 

externos tal como se indica en los planos.  

El diseño de las estructuras de contención se basó en los métodos indicados en la Norma 

Colombiana de Diseño de Puentes – LRFD - CCP 14, se recomienda que durante la etapa 

de construcción se consideren las Normas de Ensayos para carreteras del INVÍAS de 2013 

y las Especificaciones Generales de Construcción del INVÍAS de 2013, o las que en su 

momento se encuentre vigente. En el plano 114 correspondiente a los muros de contención 

se deja explícito la aceleración sísmica máxima de diseño considerada para el cálculo de 

los empujes, por lo cual es responsabilidad del constructor e interventor, validar si en el sitio 

que se pretende construir una estructura bajo los lineamientos de esta cartilla, se cumplen 

las condiciones de aceleración pico efectiva y amplificación del terreno, tal que la 

aceleración de diseño sea menor o igual que amenaza mostrada en los planos. 

El análisis sísmico, se evaluó con aceleraciones horizontales o amenaza de 0.13, 0.17, 

0.20, 0.22, 0.25 y 0.30. Estos valores corresponden a la Aceleración Pico del Terreno PGA 

amplificada de acuerdo con el perfil de suelo mediante el factor de sitio para periodo de 

vibración cero FPGA (CCP-14 sección 3) 

4 ANEXOS 

ANEXO 1   PLANOS DE DETALLE OBRAS DE DRENAJE  
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