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2. INTRODUCCIÓN. 

2.1. Memoria Descriptiva 

2.1.1. Preámbulo 

El siguiente proyecto se ajustará en su dimensionamiento y diseño a lo 

especificado en la Norma Técnica Colombiana NTC 2050 y en los 

reglamentos técnicos de instalaciones eléctricas RETIE y RETILAP.  

Esta memoria aplica para todos los planos construídos en las aulas 

mencionadas de este documento, teniendo en cuenta que el criterio de 

diseño está ajustado a las condiciones más críticas con el fin de garantizar 

el cumplimiento de los cálculo para todas.  

2.1.2. Peticionario y Objeto 

 

- Cliente/Dueño del proyecto:   

  

NOMBRE COMPLETO DEL  

CLIENTE/DUEÑO DEL PROYECTO:  
Gobernación De Sucre 

CÉDULA/DUEÑO DEL PROYECTO:   

CORREO ELECTRÓNICO DEL  

CLIENTE/DUEÑO DEL PROYECTO:  
infraestructura@sucre.gov.co 

TELÉFONO FIJO Y TELÉFONO   

CELULAR DEL CLIENTE/DUEÑO 

DEL PROYECTO:   
 

Tabla 1 - Datos del Cliente 

- Proyectista:  

  

NOMBRE DEL PROYECTISTA  JUAN SALVADOR PAYARES  

NIT   NA  

CEDULA  1.100.546.375 

MATRICULA PROFESIONAL  AN205-125772 

DIRECCIÓN  Cl 18 Nª25-82 Barrio La Palma, Sincelejo - Sucre  

TELEFONO  320 709 5804 

CORREO ELECTRÓNICO  juansalvadorpayares@gmail.com  

Tabla 2 - Datos del Proyectista 
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El Objeto es realizar el diseño Eléctrico de las Instalaciones Eléctricas de 

TIPO de las Aulas de informática de las instituciones educativas La 

Palmira, Macaján, San José, Varsovia, Cañito, Caracol y Las Piedras, 

teniendo en cuenta la normatividad vigente para garantizar la seguridad 

de las personas y del medio ambiente.  

2.1.3. Emplazamiento 

 

NOMBRE  DISEÑO TIPO: Aulas de Informática La 

Palmira, Macaján, San José, Varsovia, 

Cañito, Caracol y Las Piedras  

DIRECCIÓN  La Palmira, Macaján, San José, 

Varsovia, Cañito, Caracol y Las 

Piedras 

MUNICIPIO:  Toluviejo 

DEPARTAMENTO:  Sucre 

NIVEL DE ELECTRIFICACIÓN  1 

Tabla 3. Ubicación de La Instalación 

2.1.4. Descripción De La Instalación 

2.1.4.1. Instalación de BT 

El alimentador principal de baja tensión sugerido para la carga 

instalada es #6 AWG con el fin de garantizar la adecuada 

regulación  

RED DE BAJA TENSION (BT)    

TENSIÓN NOMINAL DE SERVICIO  (V)  120/240 

LONGITUD 4 HILOS SUBTERRÁNEO (KMS)  N/A 

CONDUCTOR  
No 6 AWG 

No DE CLIENTES/TIPO  1/Oficial 

Tabla 4 - Red BT 

 

2.1.4.2. Instalación CT 

No se requiere Centro de Transformación nuevo para este proyecto 

especificado.  
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2.2. Cálculos Justificativos 

2.2.1. Cálculos Eléctricos: Regulación y Capacidad 

2.2.1.1. Análisis y Cuadros de Cargas Iniciales y Futuras, Incluyendo 

Análisis de factor de potencia y armónicos.  

 

El cuadro de cargas asociado al proyecto, se presenta a continuación: 

 

 

Tabla 5 - Cuadro de Cargas 

Según la tabla 1 de la IEEE519-214, se puede apreciar el límite de distorsión 

armónica requerida de acuerdo a los rangos de voltaje. 

 

Con base a lo anterior y considerando el caso más crítico, se considera una 

distorsión armónica máxima del 5%. 
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2.2.1.2. Análisis de nivel de tensión requerido.  

Los valores de tensión normalizados para el operador de red 

Electricaribe, son de 13200 voltios en media tensión. Para obtener 

los voltajes residenciales 120/208 V, se implementan 

transformadores con nivel de tensión comercial de 13200/120/208 

V. Los equipos con voltajes nominales de 220 V, pueden trabajar 

sin inconvenientes a tensión 208 V, debido a que por norma están 

en capacidad de funcionar con un margen del ± 10% (198 – 242 V).  

 

2.2.1.3. Cálculos de regulación MT y BT.   

 

  Regulación BT 

A continuación se presentan los cálculos de regulación en baja 

tensión, asociados a las cargas asociadas a cada uno de los 

alimentadores. 

Teniendo en cuenta los límites de caídas de tensión exigidos por la 

normativa nacional, se define la máxima longitud del conductor de 

acometida considerando material de cobre con aislamiento 

THHN/THWN-2, 600 V a 75 °C.  

 

Tabla 6 - Regulación BT – Alimentador 

.   
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Tabla 7 - Cálculo de Regulación Circuitos Ramales 

 

2.2.1.4. Cálculos de canalizaciones (Tubo, Ductos, canaletas y 

electroductos) y volumen de encerramientos (Cajas, tableros, 

conduletas, etc) 

 

 

Tabla 8. Cálculo de ocupación de ductos – Circuitos Ramales 

   

Para la configuración en tubería SCH 40 y pvc normal tipo A, se cumple el % 

de ocupación exigido. 
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Dado que se tienen condiciones donde por la misma tubería circulará el 

retorno, la tabla #8 evidencia el cumplimiento de la ocupación con el mismo 

calibre de tubería 3/4". 

 

Tabla 9 - Ocupación de Ductos en tramos con Retornos de iluminación 

2.2.1.5. Cálculo de pérdidas de energía, teniendo en cuenta los efectos 

de armónicos y factor de potencia.  

 

En el ítem 1.2.1.3. (Cálculos de Regulación MT y BT), se 

especifican las pérdidas de energía asociadas a las redes de media 

tensión.  

 

Tabla 10 - Pérdidas de Energía en Circuitos Ramales 
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2.2.2. Cálculos Eléctricos: Cortocircuito, Proyecciones y PT. 

 

2.2.2.1. Cálculo de Coordinación de protecciones contra 

sobrecorrientes. En Baja tensión permite la coordinación con las 

características de limitación de corriente de los dispositivos 

según IEC 60947-2 Anexo A.  

 

 

Tabla 11 – Protecciones Circuitos Ramales  

 

 Verificación de los conductores teniendo en cuenta el tiempo de 

disparo de los interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y la 

capacidad de corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 

60909, IEEE 242, capitulo 9 o equivalente. 

 

 

Tabla 12 - Verificación conductores 

2.2.2.2. Cálculo de puesta a tierra y estudio de resistividad. 

Se realizará la conexión al sistema de puesta a tierra del medidor que 

constará de una varilla copperweld 5/8” x 2.4 Mts para garantizar las 

tensiones de paso y transferidas.   
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2.2.2.3. Análisis de riesgo de origen eléctrico y medidas para 

mitigarlos.  

 
RIESGO VALORACION NIVEL MEDIDAS DE MITIGACIÓN

Tensiones de paso de contacto y transferidas
Gravedad moderada y Freq 

Ocasional
Medio Sistema de puesta a tierra

Choque eléctrico por contacto con partes 

energizadas

Gravedad severa ocasional - 

posible
Alto

Señalización, equipo de protección personal, 

protecciones eléctricas diferenciales, conservar 

distancias de seguridad. Cumplir las  5 reglas de oro.

Choque eléctrico por descargas atmosféricas
Gravedad severa ocasional - 

posible
Alto Precaución al trabajar con mal tiempo

Incendio por cortocircuito o sobrecarga
Gravedad severa freq remota - 

improbable
Medio

Coordinación de protecciones, mantenimiento 

períodico

Lesiones osteomusculares, magulladuras, 

heridas ocasionadas por manejo de 

herramientas

Gravedad moderada y Freq 

Ocasional
Medio

Uso de elementos de protección personal, 

supervisión, pausas activas

Incidentes con vehículos en vía pública anexa
Gravedad moderada y Freq 

Ocasional
Medio Demarcación del área de trabajo, supervisión

 

Tabla 13 - Valoración de riesgos y Medidas de Mitigación 

Según la metodología expresada en el capítulo 9.2 del RETIE se 
establece las matrices de riesgo que aplicarían para este caso. 

 

 

Tabla 14 - Matriz de Riesgo 1 
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Tabla 15 - Matriz de Riesgo 2 

 

Tabla 16 - Matriz de Riesgo 3 
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Tabla 17 - Matriz de Riesgo 4 

NIVEL DE RIESGO 
DECISIONES A TOMAR 

Y CONTROL 
PARA EJECUTAR LOS 

TRABAJOS 

MEDIO 

Electrocución por 
contacto directo 
en tableros 
eléctricos 

Diseño: implementar un 
sistema de puesta a tierra 
que cumple con 
normatividad vigente y 
equipotencializar todos los 
equipos. 
Construcción: Aplicar los 
sistemas de control (usar 
EPP, seguir protocolos y 
procedimientos del 
operador de Red en 
trabajos de MT, solicitar 
permisos de trabajos).  

 

El líder del grupo de 

trabajo diligencia el 

Análisis de Trabajo 

Seguro (ATS) y el jefe de 

área aprueba el Permiso 

de Trabajo (PT) según 

procedimiento 

establecido.  

 

Electrocución por 
contacto directo 
en transformador 

Quemaduras por 
arco eléctrico en 
red de media 
tensión 

BAJO 

Daño en equipos 
por cortocircuito 
en tablero 
eléctricos de baja 
tensión 

Diseño: implementar iseño 

de protecciones eléctricas 

y DPS según normatividad 

vigente. Se diseñó 

sistema de protección 

contra rayos según norma 

NTC 4552-2.  

Construcción: Utilizar en 

las actividades 

procedimientos de 

seguridad, utilizar EPP, 

realizar supervisión 

adecuada de la obra. 

El líder del trabajo debe 

verificar:  

 

¿Qué puede salir mal o 

fallar? ¿Qué puede 

causar que algo salga 

mal o falle? ¿Qué 

podemos hacer para 

evitar que algo salga mal 

o falle?  

 

Incendio por 
sobrecarga en 
circuitos ramales 

Choque eléctrico 
por descargas 
atmosféricas en 
lugares 
adyacentes a S/E 
tipo poste 

Tabla 18 - Decisiones y Acciones Para Controlar el Riesgo. 

 

2.2.2.4. Cálculo de campos electromagnéticos para asegurar que en 

espacios destinados a actividades rutinarias de las personas, no 

se superen los límites de exposición definidos en la tabla 14.1 del 

RETIE.  

 

Dado a que el nivel de tensión máximo a implementarse en este 

proyecto es 13.2 kV, el cálculo de campos electromagnéticos no aplica 

(ver Retie Art 14.4 -  Los diseños de líneas y subestaciones de 

tensiones superiores a 57,5 kV deben incluir el análisis de campo 

electromagnético donde exista la presencia de personas) 
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2.2.2.5. Clasificación de las áreas. 

 

No Aplica.  



PROYECTO ESPECÍFICO MEJORAMIENTO INTEGRAL Y DOTACIÓN DE LAS AULAS DE 

INFORMÁTICA Y FORMACIÓN DOCENTES EN HERRAMIENTAS TIC PARA LA 

INNOVACIÓN EDUCATIVA DEL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE. 

52 

 

                     

3. Planos 

3.1. Plano planta, de situación y emplazamiento.  

Ver plano anexo.  

3.2. Diagramas unifilares.  

Ver plano anexo.  

 

4. Anexos 

4.1. Copia de Cédula de Ciudadanía 

4.2. Copia de tarjeta profesional.  

 

 

 


