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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS
CALLE 12 SUR N51C-23 %

TELEFONO 2520511 - MEDELLIN

www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co

ESTUDIO DE SUELOS ey

INFORME: GK2-210735 PAVMENTOS SAS.
FECHA: 23 de octubre de 2021 48 alfos deservilocon caidad

OBRA: DABEIBA-CAMPARRUSIA
EMPRESA: GESTION EN INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL S.A.S

MUESTRA: MATERIALES RECUPERADOS EN LOS SONDEOS

FECHA DE RECIBO EN EL LABORATORIO: AGOSTO Y SEPTIEMBRE DE 2021

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO: AG-5764

ENSAYOS SOLICITADOS Y RESULTADOS DE LABORATORIO:

SONDEO 1 ‘ K2+990, lado derecho SONDEO 2 ‘ K3+240, lado izquierdo
Prof Prof
0 E Afirmado de cantera, con sobretamafios, 0 ey ;
[ ) o ” -]
lajoso. Grava areno limosa de color Gris, W i " 5 Afirmado de cantera , con sobretamafios,
10 consistencia media a alta. Clasifica como A- 10 3 ‘-,"" e aplanado. Grava areno limosa de color gris,
1a (0);GW-GM consistencia media. Clasifica como A-1a
20 Humedad= 3,9% 20 (0);GP-GM
Humedad= 4,2%
|
30 Material granular, con guijarros hasta de 50". 30
Grava arenosa de color café, consistencia
40 media. Clasifica como A-1a (0);GW 40
Humedad= 3,5%
50 50 B Material granular de cantera, con
plasticidad.
Grava arcillosa de color café,
60 60 . . ) e
consistencia medeia. Clasifica como
A-2-6 (0);GC
70 B Humedad 3% 70 Humedad= 6,6%
80 80
% 90 B Humedad 7,3%
100 100
110 110
120 120
130 130
Observaciones: Ancho actual 5,50 m. Realizado a 1,0 m del borde a 20 m del poste de energia |Observaciones: Ancho actual 5,70 m. Banca existente 7,10 m Realizado a 1,1 m del borde.
No 41. Media ladera Media ladera
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CALLE 12 SUR N51C-23
TELEFONO 2520511 - MEDELLIN

ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

SUELOS Y
PAVIMENTOS S.AS.

FECHA. 23 de octubre de 2021 43 affos de servicio con calidad
SONDEO 3 K3+490, lado derecho SONDEO 4 K3+740, lado izquierdo
Prof Prof
0 0 B
Afirmado de cantera, lajoso. Grava areno 10 Afirmado de cantera , con sobretamafios
10 Iimo-s‘a de color gris, consistencia media. hasta de 6", aplanado. Grava areno limosa
Clasifica como A-1a (0);GW-GM de color café, consistencia media. Clasifica
20 Humedad= 3,7% 20 como A-1a (0);GW-GM
Humedad= 5,3%
30 30
40 Material granular de cantera, con guijarros y 40
plasticidad. Grava areno arcillosa de color |
50 café, consistencia media. Clasifica como A-2-6 50 Material granular de cantera, con guijarros
(0);GP-GC y plasticidad.
Humedad= 4,9% 60 Grava arcillosa de color café, consistencia
60 media. Clasifica como A-2-6 (0);GC
Humedad= 7,5%
B Humedad 4,7%
80
80 B Humedad 7,8%
90 90
100 100
110 110
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual 4,50 m Seccién existente 5,20 m Realizado a 1,3 m del borde.
Media ladera

Observaciones: Ancho actual 5,00 m Seccién existente 6,00 m Realizado a 1,20 m del borde.

SONDEO 5 K3+990, lado derecho SONDEO 6 K4+240, lado izquierdo
Prof Prof
0 0 o
. . 5 ]
B Afirmado de cantera , con sobretamafios A Afirmado de cantera, con gravas de 3". Grava
10 hasta de 4". Grava limo arcillosa de color 10 areno limosa de color gris, consistencia medeia.
gris, consistencia media. Clasifica como A- Clasifica como A-1a (0);GP-GM
20 1a (0);GM-GC 20 Humedad=5,5%
Humedad= 4,2%
30 30
B Material granular aluvial, con guijarros hasta ¥ Material granular aluvial, con gravas de 6".
40 de 15". Grava arenosa de color café, 40 Grava arenosa de color café, consistencia
consistencia media. Clasifica como A-1a media. Clasifica como A-1a (0);GP
50 (0);GW 50 Humedad= 4,8%
Humedad= 4,9%
60 60
] o,
20 Humedad 3,6% 70 " Humedad 4,3%
80 80
90 90
100 100
110 110
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual 5,70 m Secci6n existente 7,00 m Realizado a 1,30 m del borde.

Observaciones: Ancho actual 4,50 m Seccién existente 5,20 m Realizado a 1,20 m del borde.
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ESTUDIO DE SUELOS
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43 affos de servicio con calidad

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Profundidad

(cm) SONDEO S- 1 K2+990, lado derecho
1 AFIRMADO
0-12 Afirmado de cantera , con sobretamafios, lajoso. Grava areno limosa de color Gris, consistencia media a alta. Clasifica
408 como A-la (0);GW-GM
Humedad= 3,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 100,0 O | No.DE GOLPES Cg\,j:ni’;f[? D:E 1,0
TAMIZ | mm | % 0
90,0 ]
3" 76,2| 75,9 £ 038
s ES
2 |508| 724 800 = o o7
a
4 w2 |12.2| 66,8 700 A ResuLtAbo % | NL |15 °°
s | 69 ' N 2 o5
5 1" |236| 586 | iz g
£ 600 o 04
3/4" 0,59| 54,5 Y \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % %
o = & o3
38" |042| 428 | 2 so0 \\ o NP g
g T o 02
e -
No.4 0,30| 31,5 § 100 \ E o1
No.10 |0,25| 21,0 \ 3 00
3 No.20 |0,21| 14,6 300 l RESULTADO % NP 100 NUMERO DE GOLPES 10
S 25
g No40 |0,18| 11,1 200
No.60 | 0,15| 9,3 oo &\ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 [0,11| 6,9 ' Ne PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
% 0,0 {
LEL 6 |No0.200 0,07| 6,4 100 10 1 0,1 0,01 0 A-la 0 GW-GM
2 CAPA INTERMEDIA
12- 130 Material granular, con guijarros hasta de 50". Grava arenosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-la
409 0);GwW
Humedad= 3,5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 100,0 o | No.DEGOLPES C(:LNMTAEND‘ADS;E 10
TAMIZ | mm | % 0
90,0 =
3" 76,2| 82,3 w 0,8
h s L
2" 50,8| 74,5 80,0 5 o o7
o
8 11/2" | 12,2| 68,2 \\ RESULTADO % NL 06
g | 78 700 ~ 2 o5
[0 1" 2,36| 544 | g w
2 600 o 04
3/4" 0,59| 47,7 w o) CONTENIDO DE HUMEDAD % [a]
s = g o3
3/8" 0,42| 31,7 £ 500 @ NP z o
g 3 8 o
No.4 0,30| 22,0 E o \\ w - o1
4 =
No.10 |0,25| 14,0 & 2 00
@ No.20 |0,21| 10,7 30,0 RESULTADO % NP 100 NUMERO DE GOLPES 10
5 18 \
2 No.40 |0,18| 7,3 200
No.60 |0,15| 6,1 l& INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 4,6 100 \\ PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
e
1]
LgL 4 |No.200 0,07| 4,2 00 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GW
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43 affos de servicio con calidad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 10,0 No
Concentracion de la solucion s Final 60,0 Si 3,0
(mg/cma) Después de 5 min 60,0 Si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 : — — -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 31,8 40,8 5000 5074,9 No. 4 5070,3 0,09 0,04
11/2" | 3/4" 20,5 26,3 3000 3001,2 No. 4 3000,7 0,02 0,00
3/4" | 3/8" 16,0 20,5 2000 2005,9 No. 4 2000,3 0,28 0,06
3/8" |No.4 9,7 12,4 1000 1001,0 No. 8 997,3 0,37 0,05
TOTAL 78 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,]_4
AGREGADO FINO
Particulas mis gruesas aue el tami Peso de las particulas retenidas sobre el
icu u u iz
flo e . 84,6 tamiz 84,2
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0,47
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@ (@) (@) (%)
1 408,1 406,5 368,1 4,00
3 3111 309,5 2711 4,00
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 4.00
PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13
Molde NUmero - - - R 2290
Volumen del Molde (cm3) 2098 2098 2098 2098
2240
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7150 7311 7518 7569
Peso del Molde (g) 2584 2584 2584 2584 2190
Peso Muestra Himeda (@) 4566 4727 4934 4985 2
Densidad Himedo (kg/m3) 2176 2253 2352 376 | 2 7
o
Contenido de Humedad (%) 3,1 4,2 57 7,1 ﬁ 2090
<
Densidad Seca (kg/m3) 2111 2162 2225 2219 §
8 2040
RESULTADOS Sin corregir Corregido
Densidad seca maximo (kg/m3) 2225 2341 1990
Peso unitario seco maximo (kN/m3) 21,82 22,96
1940
Humedad éptima (%) 71 5,5 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
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43 affos de servicio con calidad

CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13

MOLDE No. 4 MOLDE No. 5 MOLDE No. 6
VOLUMEN cm3 2036,0 VOLUMEN cm3 2026,0 VOLUMEN cm3 2048,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8559,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8265,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8963,0
PESO MOLDE (g) 3860,0 PESO MOLDE (g) 3879,0 PESO MOLDE (g) 47440
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 51 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 51 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 51
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0.06 Penetracion ESFUERZO 0 Penetracion ESFUERZO 0.04
(pulgadas) (libra/pulg2) ! P ) (libra/pulg2) (pulgadas) (libra/pulg2) '
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 85,3 ) 0,0250 53,3 PENETTRACHEN () 0,025 58,3 )
0,0500 304,7 7,1 0,0500 164,3 8,1 0,050 1143 8,7
0,0750 5357 DENSIDAD SECA 0,0750 291,0 DENSIDAD SECA 0,075 169,7 DENSIDAD SECA
0,1000 727,0 (kg/m3) 0,1000 407,3 (kg/m3) 0,100 214,3 (kg/m3)
0,1250 905,0 2196 0,1250 493,3 2060 0,125 258,0 1960
0,1500 1071,7 CBR. 0,1500 582,3 C.B.R. CORREGIDO 0,150 290,3 C.BR.
0,1750 1237,7 CORREGIDO 0,1” 0,1750 657,0 0.1 0,175 326,7 CORREGIDO 0,1”
0,2000 1396,7 78,2 0,2000 728,3 42,7 0,200 349,3 22,3
0,3000 1987,0 C.BR. 0,3000 969,0 C.B.R. CORREGIDO 0,300 446,0 CBR.
0,4000 2504,0 CORREGIDO 0,2" 0,4000 1163,3 02" 0,400 578,7 CORREGIDO 0,2"
0,5000 2902,3 97,8 0,5000 1344,0 50,4 0,500 687,3 24,0
2250 2250
2200 2200
2 2150 g 2150
e E
= 2100 = 2100
S S
&% 2050 & 2050
= a
g <
S 2000 3 2000
a %)
z z
& 1950 & 1950
1900 1900
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 0 20 40 60 80 100 120
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca méx. corregida 2342) (kg/m3) 148 53 o
GOLPES © 97,8 cotpes | O 50,4 |10GOLPES | A 24
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2225) (kg/m3) 94
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
- HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
Fa P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 26,8 CED | S VS 2,8
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 52119 [SCEED A 2,8 U ()] 2521,5
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 5274,0 Peso Especifico Nominal 2,7 Peso seco (g) 2497,5
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 3365,4 Absorcion % 1,2 Humedad (%) 1,0
con precision de 0,5 g
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43 affos de servicio con calidad

FECHA: 23 de octubre de 2021
fundidad 9 3
i SONDEO S - 2 K3+240, lado izquierdo
(cm)
1 AFIRMADO
0-12 Afirmado de cantera , con sobretamafios, aplanado. Grava areno limosa de color gris, consistencia media. Clasifica
411 como A-1a (0);GP-GM
Humedad= 4,2%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
wamz | mm % 100,0 g No. DE GOLPES Cgl’j;i”n‘;’;’;’z 10
pasa ) 0.9
90,0 8
3" 76,2| 65,8 w 0,8
s <
2" 50,8 65,8 80,0 ] g 0,7
a
g 11/2" | 12,2| 55,4 00 RESULTADO % NL % 06
@ 81 ’ I o5
5] 1" 2,36| 51,7 < wo
2 w0 ‘-\ o 04
3/4" 0,59| 38,4 w \ o CONTENIDO DE HUMEDAD % a]
S \\ (D:) E 0.3
3/8" 0,42| 28,1 2 500 2 NP 2 o2
E z (8] v
No4 |0,30| 19,0 |} & W .
2 400 = 0,1
Nolo |0.25 139 \ = 00
a No.20 |0,21| 10,6 30,0 RESULTADO % NP 10 NUMERO DE GOLPES
S 13 \
Z No40 |0,18| 9,1 200
No.60 |0,15| 6,7 \ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 6,1 100 e PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
.E 6 [No.200 0,07| 59 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 GP-GM
w
2 CAPA INTERMEDIA
12- 90 Material granular de cantera, con plasticidad.
412 Grava arcillosa de color café, consistencia medeia. Clasifica como A-2-6 (0);GC
Humedad= 6,6%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cg[’j:ﬂi’;‘fsﬂ:'z 32,0
pasa 3| 35,0 28,4 s .
90,0 \ = 7
" w
3 76,2| 100,0 \‘\\' = 24,0 29,8 4 310 /
2 50,8| 88,6 80,0 S| 15,0 31,5 2 7
Q305 /
@ 11/2" | 12,2| 86,0 0.0 RESULTADO % 30 = 7
E 48 g I 30,0
& a 2,36 835 |ix w
2
3/4" 0,59| 81,5 E} o0 & Q|  CONTENIDO DE HUMEDAD % é 295 :"
o = w f
38" | 042 66,6 | Zsoo o 18,0 £ 200 f
i & o 7
No.4 | 0,30| 52,0 g \ i 18,0 285 1
2 400 = ¢
Noio [025| 385 \ = 250
o No.20 |0,21| 29,3 300 RESULTADO % 18 19 \umero oe oLrEs
S 38
2 No.40 |0,18| 23,2 \
20,0 \
No.60 |0,15| 20,1 e INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 15,5 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%2}
£ 14| No200 | 0,07| 143 o0 o \ ot oor 12 A-2-6 0 GC
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43 affos de servicio con calidad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Cantidad de solucion de

Presenta anillo o

VALOR DE AZUL DE

Punto No. X
Peso de la muestra (g) 200 unto o Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 No
Concentracion de la solucion 5 Final 160,0 Si 8,0
(mg/cm®) Después de 5 min 160,0 Si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

S - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 14 29,2 5000 5032,1 No. 4 5031,8 0,01 0,00
11/2" | 3/4" 4,5 9,4 3000 3004,0 No. 4 2999,2 0,16 0,01
3/4" | 3/8" 14,9 31,0 2000 2000,2 No. 4 1995,8 0,22 0,07
3/8" | No. 4 14,6 30,4 1000 1000,6 No. 8 991,9 0,87 0,26
TOTAL 48 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,35
AGREGADO FINO
p . . Peso de las particulas retenidas sobre el
Particulas mas gruesas que el tamiz .
81,2 tamiz 79
No.16 )
No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 2,71
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) (@) (@) (%)
1 408,2 406,7 368,2 3,75
3 3111 309,5 2711 4,00

CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%)

3,88
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43 affos de servicio con calidad

FECHA: 23 de octubre de 2021
fundidad
P'°(‘;r,‘n; . SONDEO S - 3 K3+490, lado derecho
1 AFIRMADO
0- 10
413 Afirmado de cantera, lajoso. Grava areno limosa de color gris, consistencia media. Clasifica como A-1a (0);GW-GM
Humedad= 3,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz || % 166,06 g No.DE GoLpes | CpITENDO O 10
pasa =] 0.9
90,0 8
3" 76,2| 78,0 £ 0,8
s K3
" 50,8 78,0 80,0 i g 0,7
a
& 11/2" [ 12,2| 69,5 \ RESULTADO % NL g 06
g 69 70,0 - 2 s
I 1" 236] 624 |is \ W
£ 60,0 o 04
3/4" 0,59| 57,1 w \\ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
& = g 03
38 | 042 425 | %500 2 NP :
z i ,
No4 |0,30| 31,2 |i g x T i ©
2 400 = 0.1
No.10 |0,25| 20,6 \ = 00
a2 No.20 |0,21| 14,6 30,0 RESULTADO % NP 0 NUMERO DE GOLPES b
s | 25 \
Z No.40 |0,18| 11,0 200
No.60 |0,15| 9,4 \ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |041| 7,1 100 N PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
_L% 6 |No.200 0,07| 6,4 00 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GW-GM
2 CAPA INTERMEDIA
10- 100 Material granular de cantera, con guijarros y plasticidad. Grava areno arcillosa de color café, consistencia media.
414 Clasifica como A-2-6 (0);GP-GC
Humedad= 4,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cg[’j:ﬂi’;‘fsﬂ:'z 30,5
pasd 3| 35,0 26,6 30,0
90,0 3 £
3 |762| 733 Bl 250 28,0 295 7
s 8 o
2" 50,8| 73,3 800 = 15,0 29,9 gzg,o 1
é Je | 12 |122] 669 700 RESULTADO % | 28 %28,5 2
o 1 2,36 56,4 |ix 8280
§ 60,0 o :
3/4" 0,59| 48,9 E 8 CCONTENIDO DE HUMEDAD % 52715 /,
a" [042] 339 | £ s00 ‘%’ 17,0 200 ]
i} o o t
No.4 |0,30| 254 g w00 E 17,2 265 4+
No.10 |0,25| 18,4 \ 3 260
o No20 |0,21| 13,7 300 \\ RESULTADO % 17 19 \omeropEGoLrEs
S 19
2 No40 |0,18| 11,2 200
No.60 |0,15| 9,7 oo \ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 7,3 ' B asR PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
0 0,0 {
2| 7 |No.200 0,07| 6,8 1 01 0,01 11 A-2-6 0 GP-GC
w
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA:

23 de octubre de 2021

43 affos de servicio con calidad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Cantidad de solucion de

Presenta anillo o

VALOR DE AZUL DE

Punto No. X
Peso de la muestra (g) 200.1 unto No Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 10,0 No
Concentracion de la solucion 5 Final 240,0 Si 12,0
(mg/cm®) Después de 5 min 240,0 Si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

S - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 33,1 44,4 5000 5055,5 No. 4 5050,4 0,10 0,04
11/2" | 3/4" 18 24,1 3000 3003,2 No. 4 2999,7 0,12 0,03
3/4" | 3/8" 15,0 20,1 2000 2003,3 No. 4 1993,9 0,47 0,09
3/8" | No. 4 8,5 11,4 1000 1001,4 No. 8 998,8 0,26 0,03
TOTAL 74,6 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,20
AGREGADO FINO
p . . Peso de las particulas retenidas sobre el
Particulas mas gruesas que el tamiz .
72,4 tamiz 71,8
No.16 )
No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0183
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO i e v PESO TARA ey S
(@) (@) (@) (%)
2 275 272,6 235 6,00
3 311,3 308,6 271,3 6,75

CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%)

6,37
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS
CALLE 12 SUR N51C-23

TELEFONO 2520511 — MEDELLIN

www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co

ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735 PAMMENTOS 545

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de servicio con calidad

fundidad 9 3
“em | [SONDEOS- 4 K3+740, lado izquierdo
1 AFIRMADO
0-23 Afirmado de cantera , con sobretamafios hasta de 6", aplanado. Grava areno limosa de color café, consistencia media.
415 Clasifica como A-l1a (0);GW-GM
Humedad= 5,3%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
CONTENIDO DE
% 100,0 o | No.DEGOLPES | = or o 1,0
TAMIZ | mm | z 0
90,0 8
3" 76,2| 83,7 ‘_\ £ 0,8
s 8
2" 50,8| 83,7 80,0 ~ 5 g 0,7
g 11/2" | 12,2| 77,0 700 RESULTADO % NL % 06
@ 68 : I
5 1 |236| 670 5 \\\‘ 3o
& 600 o 04
3/4" 0,59| 62,3 u Q CONTENIDO DE HUMEDAD % a
3 \ (,:) 5 0,3
358" |042] 457 | 2 s00 2 NP z
g z g o2
No4 |0,30| 316 | & w R
o 400 s 0,1
No.10 |0,25| 19,6 \ = 00
& No.20 |0,21| 14,2 300 \ RESULTADO % NP 100 NUMERO DE GOLPES
S 25
g No.40 |0,18| 10,8 200
No.60 |0,15| 9,1 o \ NBICE BE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 6,8 ~ PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
%) 0,0 1
2| 6 |No.200 0,07| 6,2 100 10 1 01 0 A-la 0 GW-GM
w
2 CAPA INTERMEDIA
23- 90 Material granular de cantera, con guijarros y plasticidad.
416 Grava arcillosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-6 (0);GC
Humedad= 7,5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cg[’j:ﬂi’;‘fsﬂ:'z 29,0
pasa =) 35,0 24,9 28,5
90,0 = /-
s |762| 894 i Bl 250 | 27,0 260 7
s 8 ya
2" 50,8| 86,4 80,0 \\ = 15,0 28,3 % 275 1
o /
é o, | w2 |122 84,0 700 e RESULTADO % 27 3 270
I 1" 236 754 | 5 \ Lé 265 ]
o 60,0 7
3/4" 0,59| 70,7 § x 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % 26,0 ]
w [ 1
38" |042| 576 | 2 s00 & 16,5 Z 255 f
& 3 1
No4 |030| 463 | £ * ; 16,3 . 7
o 40,0 = '
No.10 |0,25| 35,7 * z s
o No.20 |0,21| 28,2 300 RESULTADO % 16 19 \omeropE Gowres
S 31
2 No.40 |0,18| 23,6 \
20,0 \
i -
No.60 | 0,15| 20,3 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 16,6 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%2}
g 16 |No.200 0,07| 15,7 00 100 10 1 01 0,01 11 A-2-6 0 GC
w
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CALLE 12 SUR N51C-23

TELEFONO 2520511 - MEDELLIN
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

4\%

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de servicio con calidad
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ’ Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 10,0 No
Concentracién de la solucién 5 Final 260,0 Si 13,0
(mg/cm®) Después de 5 min 260,0 Si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

S - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 16 29,8 5000 *  1995,6 No. 4 1995 0,03 0,01
11/2" | 3/4" 13,3 24,8 3000 * 12437 No. 4 1242,1 0,13 0,03
3/4" | 3/8" 13,1 24,4 2000 2001,3 No. 4 1917,6 4,18 1,02
3/8" |No. 4 11,3 21,0 1000 1002,2 No. 8 990,7 1,15 0,24
TOTAL 53,7 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 1,30

* Ensayo realizado con cantidades de muestra menor debido a falta de material suficiente

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

86,1

tamiz

Peso de las particulas retenidas sobre el

No.20 después del lavado

80,1

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

6,97

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
CARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(9) (9) (9) (%)
5 284,1 282,5 244,1 4,00
6 286,5 285 2465 3,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,88
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

CALLE 12 SUR N51C-23
TELEFONO 2520511 — MEDELLIN
www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co

ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735  PAMMENTO

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de servicio con calidad
fundidad
“em | [SONDEOS- 5 K3+990, lado derecho
1 AFIRMADO
0-12 Afirmado de cantera , con sobretamafios hasta de 4". Grava limo arcillosa de color gris, consistencia media. Clasifica
417 como A-la (0);GM-GC
Humedad= 4,2%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
wamz | mm % 106,0 3 No. DE GOLPES Cgl’j;i”n‘;’;’;’z 15
pese 3| 250 21,2
90,0 i 21,4
3 76,2| 823 gl 250 21,4
s 8
a 50,8| 76,8 w0 [ = - g 214
g 112" | 12,2| 70,6 RESULTADO % 21 g
g | 65 —— 00 = 213
5 1 |236| 631 |i 5 \ w 2t
& 60,0 Q
3/4" 0,59| 57,4 % 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % 213
ag | 042] 454 | 2 s 2 15,9 z
4 —
Noa |030| 349 | & \ i 15,8 o a2
a 40,0 E
No.10 |0,25| 24,5 \ = ro
a No.20 |0,21| 17,9 30,0 RESULTADO % 16 NUMERO DE GOLPES
S 27
g No.40 |0,18| 14,0 200 *
No.60 |0,15| 12,0 \ NBIEE B CLASIFICACION
No.140 |0,11| 9,2 100 i PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
_L% 8 |No.200 0,07| 84 00 100 10 01 0,01 5 A-la 0 GM-GC
2 CAPA INTERMEDIA
12- 80 Material granular aluvial, con guijarros hasta de 15". Grava arenosa de color café, consistencia media. Clasifica como
418 A-la (0);GW
Humedad= 4,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
‘CONTENIDO DE
% 100,0 O | No.DE GOLPES HUMEDAD % 1,0
TAMIZ | mm | (g) 0
90,0 3
7 76,2| 70,1 E 08
s 8
2" 50,8| 65,0 80,0 3 o o7
o
8 11/2" | 12,2| 57,2 700 s RESULTADO % NL g o6
3 79 ’ Z 05
(5} i 2,36| 491 |i g \\ w
g 04
3/4" 0,59| 44,6 5 600 ™ Q CONTENIDO DE HUMEDAD % 8
: o 2 g o3
o 5 E
3/8 0,42| 30,2 %50,0 > fé’ NP § 0z
o
No4 |030| 210 | ¢ n : - -
No.10 |0,25| 14,5 \ 3 00
@ No.20 |0,21| 10,7 300 \ RESULTADO % NP 19 \umero oe GoLres
S 16
2 No40 |0,18| 87 200
No.60 |0,15| 7,3 k INDICE DE CLASIFICACION
10,0
No.140 |0,11| 5.4 \,’ PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
0 0,0 |
LEL 5 |No.200 0,07, 4,9 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GW
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CALLE 12 SUR N51C-23

TELEFONO 2520511 — MEDELLIN

www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co

ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

4\%

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de servicio con calidad
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,8 ’ Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 No
Concentracién de la solucién 5 Final 78,0 Si 3,9
(mg/cm®) Después de 5 min 78,0 Si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13
AGREGADO GRUESO
S - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 42,8 54,2 5000 5005,5 No. 4 5003,6 0,04 0,02
11/2" | 3/4" 12,6 15,9 3000 3001,6 No. 4 2999,8 0,06 0,01
3/4" | 3/8" 14,4 18,2 2000 2000,9 No. 4 1994,7 0,31 0,06
3/8" |No. 4 9,2 11,6 1000 1001,9 No. 8 999,4 0,25 0,03
TOTAL 79 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,12

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

Peso de las particulas retenidas sobre el
tamiz
No.20 después del lavado

71,1

70,5

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

0,84

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION

NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
+ ENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO PEDSSSL";FE'; D:l;l(IBEII:IIOCISOEI\?O PESO TARA ¢ ORSG A
()] ()] (@ (%)
8 264,8 263,6 224,8 3,00
9 286,8 285,6 246,8 3,00
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,00
PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13
Molde NUmero - - - - 220
Volumen del Molde (cm3) 2098 2098 2098 2098
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7149 7308 7513 7581 we
Peso del Molde (g) 2584 2584 2584 2584 2180
Peso Muestra Himeda (g) 4565 4724 4929 4997 2
Densidad Himedo (kg/m3) 2176 2252 2349 2382 éj o0
Contenido de Humedad (%) 4,0 51 7,1 8,2 g 2140
Densidad Seca (kg/m3) 2092 2142 2194 2201 %
8 2120
RESULTADOS Sin corregir Corregido
Densidad seca maximo (kg/m3) 2202 2293 2100
Peso unitario seco maximo (KN/m3) 21,59 22,48 2080
Humedad 6ptima (%) 7,7 6,3 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
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CALLE 12 SUR N51C-23

TELEFONO 2520511 - MEDELLIN
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735
FECHA:

23 de octubre de 2021

l\

43 affos de servicio con calidad

CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13

MOLDE No. 12 MOLDE No. 13 MOLDE No. 14
VOLUMEN cm3 2036,0 VOLUMEN cm3 2059,0 VOLUMEN cm3 2051,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9648,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9606,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8563,0
PESO MOLDE (g) 4698,0 PESO MOLDE (g) 4805,0 PESO MOLDE (g) 4048,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,6 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,6 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,6
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0 Penetracion ESFUERZO 0 Penetracion ESFUERZO 0.04
(pulgadas) (libra/pulg2) P ) (libra/pulg2) (pulgadas) (libra/pulg2) '
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 10,7 ) 0,0250 78,7 PENETTRACHEN () 0,025 51,7 )
0,0500 38,0 7,3 0,0500 257,0 7,5 0,050 137,0 9
0,0750 92,0 DENSIDAD SECA 0,0750 12,7 DENSIDAD SECA 0,075 223,0 DENSIDAD SECA
0,1000 179,7 (kg/m3) 0,1000 674,7 (kg/m3) 0,100 301,0 (kg/m3)
0,1250 298,0 2281 0,1250 900,3 2187 0,125 373,3 2065
0,1500 445,0 CBR. 0,1500 1109,7 C.B.R. CORREGIDO 0,150 437,0 CBR.
0,1750 609,7 CORREGIDO 0,1” 0,1750 1299,3 0.1 0,175 493,0 CORREGIDO 0,1”
0,2000 788,3 99,8 0,2000 1478,3 87,4 0,200 554,7 31,9
0,3000 1603,0 CBR. 0,3000 2128,7 C.B.R. CORREGIDO 0,300 769,3 CBR.
0,4000 2560,3 CORREGIDO 0,2" 0,4000 2682,0 02" 0,400 917.3 CORREGIDO 0,2"
0,5000 3333,3 126,2 0,5000 3103,0 110,5 0,500 1062,7 38,4
2300 2300
2250 _ 2250
@ @
3 £
< £
2 2200 2 2200
S S
4 2150 2 2150
< <
2 =)
2 2100 2 2100
a a
2050 2050
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 0 20 40 60 80 100 120 140
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca méx. corregida 2293) (kg/m3) 128 53 o
GOLPES © 126,2 cotpes | O 110,5 |10coLpES | A 38,4
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2178) (kg/m3) 105
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
f HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
Fa P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 20,4 SIS OGS 2,9
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 5623,3 RECHICOILR 2,8 ¢ (9) 2982,6
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 5721,1 Peso Especifico Nominal 2.7 Peso seco (g) 2956,4
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 3664,3 Absorcion % 1,7 Humedad (%) 0,9
con precision de 0,5 g
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

CALLE 12 SUR N51C-23

TELEFONO 2520511 - MEDELLIN
www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co

ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de servicio con calidad
fundidad 9 q
“em | |SONDEOS- 6 K4+240, lado izquierdo
1 AFIRMADO
0-12 Afirmado de cantera , con gravas de 3". Grava areno limosa de color gris, consistencia medeia. Clasifica como A-l1a
422 (0);GP-GM
Humedad= 5,5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
CONTENIDO DE
% 100,0 o No. DE GOLPES HUMEDAD % 1,0
TAMIZ | mm | (% 0
90,0 3
3" 76,2| 86,9 "\ £ 038
2 |s08| 86,9 || 0 z 5 o7
a
& 112" | 12,2| 81,4 \\ RESULTADO % NL £ 06
g 62 70,0 2 o5
& 1" 236 754 | 5 \\ .
2 60,0 o 04
3/4" 0,59| 68,0 % x 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
w = w 0,3
358" |042| 528 | Zs00 9 NP c
g g g o2
No4 |030| 384 | & w -
< 40,0 = 01
No10 |0,25| 253 ‘ = 00
a No.20 |0,21| 183 30,0 RESULTADO % NP 0 NUMERO DE GOLPES
S 30 *
Z No.40 |0,18| 14,1 200
No.60 | 0,15| 11,8 \ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 8,5 100 B i PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
£| 8 |No200 |0,07| 80 0 0 0 ) o1 0 A-la 0 GP-GM
[T
2 CAPA INTERMEDIA
12- 90 Material granular aluvial, con gravas de 6". Grava arenosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-l1a
423 (0);GP
Humedad= 4,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
CONTENIDO DE
% 100,0 O | No.DE GOLPES HUMEDAD % 1,0
TAMIZ | mm | (g) 0
90,0 3
3 |76,2| 78,0 m 08
s 8
2" 50,8| 78,0 80,0 3 g o7
o
g 11/2" | 12,2| 73,0 \ RESULTADO % NL g o6
g 67 70,0 2 o5
& 1" |236] 624 | = \ w
600 0 04
3/4" 0,59| 54,2 u ' o) CONTENIDO DE HUMEDAD % %
g \ Z £ o3
3/8" 0,42| 42,9 2 500 2 NP z
g \ 7 g 02
o
No.4 0,30| 32,9 § w00 E - ot
Nol0 |0,25| 223 \ 5 00
o No.20 |0,21| 13,9 300 RESULTADO % NP 19 \umero oe GoLres
S | 29 X
z No.40 |0,18| 9,0 200
No.60 |0,15| 7,0 ¥ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 4,7 100 \ PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
ad
[%2}
i.gl. 4 |No.200 0,07| 4.3 00 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GP
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CALLE 12 SUR N51C-23
TELEFONO 2520511 — MEDELLIN
www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co

ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de servicio con calidad
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS ﬂ%

Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ’ Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 No
Concentracion de la solucién 5 Final 40,0 Si 2,0
(mg/cma) Después de 5 min 40,0 Si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13
AGREGADO GRUESO
= p — — -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 27 40,2 5000 5017,6 No. 4 5008,6 0,18 0,07
11/2" | 3i4" 18,8 28,0 3000 3003,7 No. 4 3001,9 0,06 0,02
3/4" | 3/8" 11,3 16,8 2000 2000,7 No. 4 1997,5 0,16 0,03
3/8" |No. 4 10 14,9 1000 1000,1 No. 8 998,2 0,19 0,03
TOTAL 67,1 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,14
AGREGADO FINO
Particulas mis gruesas aue el tami Peso de las particulas retenidas sobre el
icu u u iz
flo e d 89,2 tamiz 88,6
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0,67

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
CARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(9 (9 (©) (%)
5 284 282,6 244 3,50
6 286,5 284,9 246,5 4,00
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,75
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43 affos de serviclo con calldad

CALLE 12 SUR N51C-23
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735
FECHA:

23 de octubre de 2021

SONDEO 7 K4+490, lado derecho SONDEO 8 K4+740, lado izquierdo
q
Prof Prof
0 0 )
- B Afirmado de cantera , con gravas de 1 1/2"
0 Afirmado de cantera , con gravas de 3". Grava 10 arenoso. Arena arcillosa de color café,
arcillosa de color café, consistencia alta. consistencia alta. Clasifica como A-2-4 (0);SC
2 Clasifica como A-2-4 (0);GC 20 Humedad= 3,9%
Humedad= 5,1%
30 30
40 40 L]
Material granular de cantera, con guijarros
50 B Material granular aluvial, con guijarros hasta 50 hasta de 10". Grava areno arcillosa de color
de 5". Grava areno limosa de color café, café, consistencia media a alta. Clasifica como
60 consistencia media. Clasifica como A-1a 60 A-2-4 (0);GW-GC
(0),GW-GM Humedad= 3,8%
70 Humedad= 2,5% 70
80 20 B Humedad 3,1%
¥ Humedad 2,5%
90 90
100 100
110 110
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual 5,00 m. seccién actual 6,20 Realizado a 1,40 m del borde.
realizado a 10,0 m del poste de energia No 30.

Observaciones: Ancho actual 5,20 m. seccién actual 5,70 Realizado a 1,20 m del borde.

SONDEO 9 K4+990, lado derecho SONDEO 10 K5+240, lado izquierdo
Prof Prof
0 0
10 ® Material granular natural. Grava areno arcillosa 10 L] . . i
de color café, consistencia alta. Clasifica como Material granular aluvial, con guijarros .
A-2-4 (0);GP-GC Grava areno limosa de color café, consistencia
20 Humedad= 5% 20 media a alta. Clasifica como A-1a (0);GW-GM
Humedad= 4,9%
30 30
40 40
50 ¥ Humedad 4,4% 50
60 60
70 70 B Humedad 4%
80 80
[ ] o,
90 Humedad 4,5% 90
100 100
110 110
120 120
1
130 30

Observaciones: Ancho actual 5,30 m. seccién actual 6,00 Realizado a 1,50 m del borde.

Observaciones: Ancho actual 4,30 m. seccién actual 5,50 Realizado a 1,40 m del borde y a
15,0 m del poste No 26
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

TELEFONO 2520511 — MEDELLIN
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SUELOS Y
PAVIMENTOS S.A.S.

FECHA. 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
SONDEO 11 K5+490, lado derecho SONDEO 12 K5+740, lado izquierdo (Partidas a Llanogrande)
Prof Prof
0 0
B Material granular de cantera. Grava arcillosa B Material granular de cantera y algo de pefia.
10 de color café, consistencia media. Clasifica 10 Grava areno limosa de color café,
como A-2-4 (0);GC consistencia Alta. Clasifica como A-1a (0);GP-
20 Humedad= 5,3% 20 GM
Humedad= 4,1%
30 30
Grava arcillosa de color café y amarillo,
0 consistencia media - baja. Clasifica como A-2- 40
4 (0);GC
50 Humedad= 4,9% 50
B Humedad 3,6%
60 60
70 70
80
80
90 90 B Humedad 4,1%
100
100
B Humedad 3,3% 110
110
120
120
130
130
Observaciones: Ancho actual 5,00 m. seccién actual 6,00 Realizado a 1,40 m del borde Observaciones: Ancho actual 4,00 m. seccién actual 4,70 m. Realizado a 1,00 m del borde
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735 PAMENTOS 5 45
FECHA: 23 de octubre de 2021 4330 desrvico

con calldad

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Profundidad
e SONDEO S - 7 K4+490, lado derecho
1 AFIRMADO
424 Afirmado de cantera , con gravas de 3". Grava arcillosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-2-4 (0);GC
Humedad= 5,1%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 100,0 O | No.DE GOLPES Cgs:ﬂi’;‘zsf 27,5
TAMIZ | mm 8
pasa w0 5 34,0 23,2 27,0 S
4 -
3 |762] 1000 ™ 5| 220 | 249 25 ;i
s 8 7
2 |508| 937 500 S 5| 150 26,9 | g 0
a 1
3 112" |12,2| 87,4 100 ™ RESULTADO % 25 L 255 ]
z | 53 ' 2 250 I
5 i 236| 774 |i g W .
<
3/4" 0,59| 72,1 5 600 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % § 245 ,,"
< = G 240 1
38" 042 59,6 | 2 s00 2 14,6 g yas f
g z o & /
No.4 |0,30| 47,1 E w00 t w 14,7 250 3
No.10 |0,25| 34,3 * 2 s
3 No.20 |0,21| 26,4 300 ‘\ RESULTADO % 15 100 NUMERO DE GOLPES 10
b 34
£ No.40 |0,18| 21,7 200
No.60 | 0,15| 18,8 \s INDICE DE CLASIFICACION
10,0
No.140 |0,11| 14,6 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
% 0,0 {
LEL 13 |No.200 0,07| 13,4 100 10 1 0,1 0,01 10 A-2-4 0 GC
2 CAPA INTERMEDIA
40- 90 Material granular aluvial, con guijarros hasta de 5". Grava areno limosa de color café, consistencia media. Clasifica
425 como A-la (0);GW-GM
Humedad= 2,5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm % 166,0 g No.0E GoLpes | CpNTENEO PE 1,0
pasa w00 Lt :§>“ 0,9
3" 76,2| 90,9 \\ L 0,8
" 80,0 2 g 0,7
2 50,8| 82,5 \ 3 P
o
8 112" | 12,2| 74,2 700 RESULTADO % NL % 06
S 63 ’ I o5
o A 2,36| 634 | s r
2 600 o 04
3/4" 0,59| 57,1 § \\ 3 CONTENIDO DE HUMEDAD % %
° = i 03
38" | 042| 462 | 2 so0 o NP z
g 2 8 o
[$]
No.4 |0,30| 36,6 E o \ E R o
Nol0 |0,25| 256 ‘ = 00
9 No.20 |0,21| 18,0 300 RESULTADO % NP 19 \omerooecotees
5 32 \
2 No.40 |0,18| 10,3 200
No.60 |0,15| 8,0 X R EE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 55 100 \“ PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1]
LgL 5 |No.200 0,07| 51 00 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GW-GM
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS l\%

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,1 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 70,0 N6
Concentracion de la solucion 5 Final 76,0 Si 3,8
(mg/cm®) Después de 5 min 76,0 Si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 25,8 40,7 5000 * 3979,7 No. 4 3977,6 0,05 0,02
11/2" | 3/4" 17,1 27,0 3000 * 2024,0 No. 4 2021,5 0,12 0,03
3/4" | 3/8" 10,9 17,2 2000 * 18884 No. 4 1882,1 0,33 0,06
3/8" | No. 4 9,6 15,1 1000 1001,2 No. 8 995,6 0,56 0,08
TOTAL 63,4 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,20
* * Ensayo realizado con cantidades de muestra menor debido a falta de material suficiente

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz 89.1 Peso de las particulas retenidas sobre el 885
No.16 ! tamiz No.20 después del lavado ’
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0,67

DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO PEDSSSL/;FE'; lefgh%soﬁ\?o PESO TARA CEN%QSGXNNI'QZER'A
(@) (@) (9) (%)
8 264,8 2637 2248 2,75
9 286,8 2857 246,8 2,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 2,75
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

l%

43 affos de serviclo con calldad

FECHA: 23 de octubre de 2021
fundidad 9 q
e SONDEO S - 8 K4+740, lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 40 Afirmado de cantera, con gravas de 1 1/2" arenoso. Arena arcillosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-
428 2-4 (0);SC
Humedad= 3,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
wamz | mm % L e 3 No. DE GOLPES Cgl’j;i’;‘:g;’z 214
posa || e 3| 250 | 214
3 |76,2 gl 250 21,4 214
" 50,8 100,0 80,0 % - ;21,4
a
8 112" | 12,2| 97,9 X RESULTADO % 21 g
g | 42 e Z 14
5 1 236 918 | 3 m
a 60,0 0214
3/4" 0,59| 88,2 % ‘ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
w o w 21,4
s 042 731 | 2 500 2 13,3 z
4 —
No4 |030] 580 | ¢ x . 13,1 °
2 400 E 21,4
No10 |0,25| 435 X 2
a No.20 |0,21| 33,3 30,0 RESULTADO % 13 NUMERO DE GOLPES
S | 42
g No.40 |0,18| 26,8 200 \
No.60 |0,15| 22,7 \‘* NBIEE B CLASIFICACION
No.140 |0,11| 16,7 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
.E 16 |No.200 0,07| 15,6 00100 10 1 01 001 8 A-2-4 0 SC
[T
2 CAPA INTERMEDIA
40- 80 Material granular de cantera, con guijarros hasta de 10". Grava areno arcillosa de color café, consistencia media a alta.
429 Clasifica como A-2-4 (0);GW-GC
Humedad= 3,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ | mm p;/;a 1o § o.oE cotpes | L 255
200 g 33,0 22,4 250 7
7 76,2| 84,4 wl 230 23,6 .
z Toosl eas| ®o [\ 5| 160 | 253 | 2% /
) ) ’ - ) ) < )
a 1
2 11/2" | 12,2| 60,0 \ RESULTADO % 24 £ 20 ,’I
z 79 70,0 3 '
o} " w
[ 1 2,36| 54,2 %x, 8 205
3/4" 0,59| 40,8 %600 ‘\\ 39 CONTENIDO DE HUMEDAD % % /‘
o = W o3, T
38 |042| 305 | Eso0 5 14,5 2 =0 /
& & 8] ]
No4 |0,30| 21,0 §4oo \ E 14,7 225 4
Nol0 |0,25| 14,9 \ 5 20
o No.20 |0,21| 11,3 300 RESULTADO % 15 19 \umero oe oLrEs
S | 15
Z No.40 |0,18| 9.4 oo
No.60 |0,15| 6,9 & INDICE DE CLASIFICACION
No.140 [0,11| 6,4 100 R PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%2}
g 6 No.200 0,07| 6,2 00 100 10 1 01 0,01 9 A-2-4 0 GW-GC
w
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735
FECHA:

23 de octubre de 2021

43 affos de serviclo con calldad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,3 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 N6
Concentracion de la solucion 5 Final 140,0 Si 7,0
(mg/cm®) Después de 5 min 140,0 Si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de -
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 40 50,6 5000 * 1664,5 No. 4 1660,4 0,25 0,12
11/2" | 3/4" 19,2 24,3 3000 * 19349 No. 4 1929,6 0,27 0,07
3/4" | 3/8" 10,3 13,0 2000 2000,4 No. 4 1993,6 0,34 0,04
3/8" | No. 4 9,5 12,0 1000 1000,3 No. 8 993,4 0,69 0,08
TOTAL 79 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,32

* Ensayo realizado con cantidades de muestra menor debido a falta de material suficiente

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

63,7

Peso de las particulas retenidas sobre el
tamiz No.20 después del lavado

63,3

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

0,63

DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) (@) (@) (%)
5 284.1 2828 2441 3,25
6 286,5 285,1 246,5 3,50
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,37
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ESTUDIO DE SUELOS

TELEFONO 252051

1- MEDELLIN

INFORME: GK2-210735  PAMMENT0s S A¢

FECHA:

23 de octubre de 2021

43 affos de serviclo con calldad

Profundidad
(cm)

SONDEO S- 9

K4+990, lado derecho

AFIRMADO

Material granular natural. Grava areno arcillosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-2-4 (0);GP-GC

434
Humedad= 5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ | mm p;/:.a . % . [:;O:ES °33223%‘§£E -
90,0 \\1 g ! ! 255
3" 76,2| 935 gl 220 24,5 7
= B
2*  |508| 91,5 80,0 35| 150 254 |12 20 7
a
8 11/2" | 12,2| 89,5 200 RESULTADO % 24 : /
g | 53 ' 2 s 'S
5 1 2,36 829 | s a2 #
£ 60,0 o
3/4 0,59| 78,4 ] \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % 240 7
o = |
3/8" |0,42| 615 | 2 s00 2 17,2 z f
i T O 935 [ (— -
No.4 0,30| 47,2 g ‘ E 17,1 235 j
g 400 = +
No.lo |0.25| 32,9 x = 20
3 No.20 |0,21| 23,7 30,0 RESULTADO % 17 © NOMERO DE GoLrEs
S 37 X
Z No.40 |0,18| 17,8 200
No.60 | 0,15| 15,1 \“ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 11,5 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
_L% 11 |No.200 0,07| 10,6 0,0100 10 1 01 001 7 A-2-4 0 GP-GC

PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13

2240

2220

2200

2180

2160

DENSIDAD SECA (kg/m3)

2120

Molde NUmero NG NG NG NG
Volumen del Molde (cm3) 2098,0 2098,0 2098,0 2098,0
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7287,0 7498,0 7576,0 7465,0
Peso del Molde (g) 2584,0 2584,0 2584,0 2584,0
Peso Muestra Himeda (@) 4703 4914 4992 4881
Densidad Humedo (kg/m3) 2242 2342 2379 2327
Contenido de Humedad (%) 51 6,3 7,1 9,2
Densidad Seca (kg/m3) 2133 2203 2222 2130
RESULTADOS Sin corregir Corregido
Densidad seca maximo (kg/m3) 2217 2303

Peso unitario seco maximo (kN/m3) 21,74 22,58
Humedad éptima (%) 6,9 8,5

4,0 5,0

2140 / \

6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735

%

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13
MOLDE No. 12 MOLDE No. 13 MOLDE No. 14
VOLUMEN cm3 2036,0 VOLUMEN cm3 2059,0 VOLUMEN cm3 2051,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9590,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9458,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8398,0
PESO MOLDE (g) 4698,0 PESO MOLDE (g) 4805,0 PESO MOLDE (g) 4048,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 5,8 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 5,8 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 5,8
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 3 DIAS DE INMERSION 3 DIAS DE INMERSION 3
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0.04 Penetracion ESFUERZO 0.15 Penetracion ESFUERZO 0.07
(pulgadas) (libra/pulg2) ! P ) (libra/pulg2) ! (pulgadas) (libra/pulg?2) '
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 17,3 ) 0,0250 112,7 PENETTRACHEN () 0,025 53,7 )
0,0500 78,3 7 0,0500 294,0 8,5 0,050 138,7 10
0,0750 212,7 DENSIDAD SECA 0,0750 451,7 DENSIDAD SECA 0,075 189,7 DENSIDAD SECA
0,1000 405,7 (kg/m3) 0,1000 578,7 (kg/m3) 0,100 225,3 (kg/m3)
0,1250 636,3 2271 0,1250 695,0 2136 0,125 262,0 2005
0,1500 886,3 CBR. 0,1500 800,3 C.B.R. CORREGIDO 0,150 287,3 CBR.
0,1750 1130,0 CORREGIDO 0,1” 0,1750 906,7 0.1 0,175 313,0 CORREGIDO 0,1”
0,2000 1366,3 91,5 0,2000 1001,0 60,6 0,200 338,7 23,6
0,3000 2225,0 CBR. 0,3000 1338,7 C.B.R. CORREGIDO 0,300 432,3 C.BR.
0,4000 2891,7 CORREGIDO 0,2" 0,4000 1623,3 02" 0,400 514,3 CORREGIDO 0,2"
0,5000 0,0 118 0,5000 1858,7 68,5 0,500 604,7 23
2300 2300
2250 2250
g 2200 2 2200
5] Bl
= 2150 = 2150
S S
&% 2100 & 2100
o a
< <
S 2050 S 2050
3 Z
2 2
& 2000 & 2000
1950 1950
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 0 20 40 60 80 100 120 140
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca max. corregida 2303) (kg/m3) 130 CBR CBR PARA
PARAS3 | O 118 24 O | 68,5 E)B(?OPL/:;/; A | 23,6
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2188) (kg/m3) 86 GOLPES GOLPES
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
f HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
s . P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 216 CED | S VS 2,8
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 5876,6 RECHICOILR 2,7 ¢ (9) 2580,2
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 5948,1 Peso Especifico Nominal 2.7 Peso seco (g) 2258,7
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 3755,3 Absorcion % 1,2 Humedad (%) 14,2
con precision de 0,5 g

ENSAYO DE DENSIDAD "IN SITU"

. L Préctor Humedad Compactacién
0,
Densidad (Kg/m3) Humedad in situ % Kg/m3 Sptimas %
2563 50 2303 8,5 96,6
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA:

23 de octubre de 2021

43 affos de serviclo con calldad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Cantidad de solucion de

Presenta anillo o

VALOR DE AZUL DE

Punto No. .
Peso de la muestra (g) 200 3 Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 10,0 N6
Concentracion de la solucion 5 Final 120,0 Si 6,0
(mg/cm®) Después de 5 min 120,0 Si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — = -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 10,5 19,9 5000 5036,5 No. 4 5019,2 0,34 0,07
11/2" | 3/4" 111 21,0 3000 3021,5 No. 4 3003,4 0,60 0,13
3/4" | 3/8" 16,9 32,0 2000 2005 No. 4 1997,3 0,38 0,12
3/8" |No. 4 14,3 27,1 1000 1009,7 No. 8 1006,4 0,33 0,09
TOTAL 52,8 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,41

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

52,5

Peso de las particulas retenidas sobre el

51,8

No.16 tamiz No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ]_,33
DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) (@) (@) (%)
8 264,8 263,3 224.8 3,75
9 286,8 285,3 246,8 3,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,75
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35

43 affos de serviclo con calldad

“em | [SONDEOS- 10 K5+240, lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 80 Material granular aluvial, con guijarros . Grava areno limosa de color café, consistencia media a alta. Clasifica como A-
436 la (0);GW-GM
Humedad= 4,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm ;/; ) 160,6 § No. DE GOLPES C‘;S;i’;‘;’gﬂf 280
i 000 3| 300 24,7 s s
3" 76,2| 82,4 wl 21,0 26,2 /
= < 270 7
2" 50,8| 79,5 800 S| 15,0 27,6 2 7
g 265 |
8 1172 | 12,2| 69,1 700 RESULTADO % 26 : £
g | 60 ' 2 20 T
o 1" 2,36| 624 | g w /
& 60,0 o
3/4" 0,59| 59,8 w 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g 255
o = i f
3/8" 0,42| 49,4 | : 2500 5 19,7 % 250 ]
4 — —+
No4 |030| 403 | & i 19,6 s +
9 40,0 =
No.10 |0,25| 30,8 3 240
a No.20 |0,21| 24,0 300 RESULTADO % 20 0 NUMERO DE GOLPES
5 26
g No.40 |0,18| 19,9 200
No.60 |0,15| 17,8 oo INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 14,7 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
(%] 0,0
2| 14 |No.200 0,07| 14,1 100 10 1 01 6 A-la 0 GW-GM
w
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 10,0 N6
Concentraciéon de la solucién 5 Final 90,0 Si 45
(mg/cm®) Después de 5 min 90,0 Si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — = -
% Reter_1[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion i de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
ariE la gradacion © © e — por fraccion  |total ponderado
>11/2" 30,9 51,8 5000 5013,8 No. 4 5003,6 0,20 0,11
11/2" | 3/4" 9,3 15,6 3000 2981,5 No. 4 2972,9 0,29 0,04
3/4" | 3/8" 10,4 17,4 2000 2000,6 No. 4 1993 0,38 0,07
3/8" |No. 4 9,1 15,2 1000 1001,0 No. 8 993,2 0,78 0,12
TOTAL 59,7 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,34

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz
No.16

Peso de

38,6 "
tami

las particulas retenidas sobre el
z No.20 después del lavado

38,2

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

1,04

DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) (@) (9) (%)
2 2751 2736 2351 3,75
3 311,2 3098 2712 3,50
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,62
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43 affos de serviclo con calldad

FECHA: 23 de octubre de 2021
fundidad
“em | [SONDEOS- 11 K5+490, lado derecho
1 base
0- 20 437 Material granular de cantera. Grava arcillosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-4 (0);GC
Humedad= 5,3%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 100,0 \\ o | No.DE GOLPES ng:ﬂiﬁfg ;:E 26,0
TAMIZ | mm 8
pesa 90,0 5 33,0 23.1 255 *
! 2 : *
v |762]1000 s 5| 240 | 243
> |s08| 979 | 00 > = 180 | 255 |2%° /
a
g 112" [ 12,2| 92,3 100 \ RESULTADO % 24 % 245 f
45 .
3 1 |236] 846 | 3 \ u ]
T 600 S 240 ]
3/4" 0,59| 80,2 é ' * 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % 1
M = w T
3/8" 0,42| 68,4 2 500 fZ’ 16,5 % 8 ‘:'
& = o 4
No4 |030| 551 | ¢ l ; 16,4 230 ¢
& 40,0 =
No10 |025| 41,2 i 2 s
@ No.20 |0,21| 32,0 30,0 RESULTADO % 16 NUMERO DE GOLPES
b 39 &
2 No.40 |0,18| 25,9 200 \
No.60 |0,15| 22,7 hd INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 17,0 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%}
2| 16 |No200 | 0,07 158 0 0 0 . 8 A-2-4 0 GC
2 subrasante
20- 110 438 Grava arcillosa de color café y amarillo, consistencia media - baja. Clasifica como A-2-4 (0);GC
Humedad= 4,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cg[’j:ﬂi’;‘fsﬂ:'z 25,0
Pass 00 3| 340 23,2 248 )
! 5 f
3 |76,2| 100,0 \.\ gl 260 24,1 246 /
s £ £
2" |508| 95,6 800 v\ S| 18,0 24,8 2 244 £
8 11/2"  |12,2| 91,2 100 RESULTADO % 24 %J 242
g | 47 ' I 20 ]
(0] 1" 2,36| 84,8 S w f
& 60,0 o 238 I
3/4" 0,59| 79,4 % & 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % '.’
< 2 i 236 ]
38 |042| 653 | Zs00 o 15,0 z . }
g 2 g = ]
No4 [030] 525 | £ \ ; 152 s :
No.lo |0,25| 39,4 X = 20
@ No.20 |0,21| 30,0 300 \ RESULTADO % 15 ® NOMERO DE GOLPES
S 38
2 No.40 |0,18| 24,1 200
No.60 | 0,15| 20,7 \" INDICE DE CLASIFICACION
10,0
No0.140 |0,11| 15,2 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
% 0,0 |
LEL 14 |No.200 0,07| 143 100 10 1 01 0,01 9 A-2-4 0 GC
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43 affos de serviclo con calldad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 10,0 N6
Concentracion de la solucion 5 Final 140,0 Si 7,0
(mg/cma) Después de 5 min 140,0 Si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — = -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 8,8 18,5 5000 * 2032,9 No. 4 2027,4 0,27 0,05
11/2" | 3/4" 11,8 24,8 3000 3038,1 No. 4 3010,9 0,90 0,22
3/4" | 3/8" 141 29,7 2000 2009,0 No. 4 2004,2 0,24 0,07
3/8" | No. 4 12,8 26,9 1000 1007,5 No. 8 1006,2 0,13 0,03
TOTAL 47,5 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,38

* Ensayo realizado con cantidades de muestra menor debido a falta de material suficiente

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz Peso de las particulas retenidas sobre el

45,6 . a
No.16 tamiz No.20 después del lavado

44,7

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 1,97

DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(9) (9) (9) (%)
5 284,1 282,7 244,1 3,50
6 286,5 2850 2465 3,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,63
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43 affos de serviclo con calldad

Profundidad
(cm)

SONDEO S - 12

K5+740, lado izquierdo (Partidas a Llanogrande)

1
0-0

subrasante

439 (0);GP-GM
Humedad= 4,1%

Material granular de cantera y algo de pefia. Grava areno limosa de color café, consistencia Alta. Clasifica como A-la

ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz | mm % 100,0 g No. DE GOLPES Cgl’j;i”n‘;’;’;’z 10
pasa 8‘ 0,9
90,0 =
g 76,2| 88,2 \\ w 08
s K
2" 50,8| 86,3 80,0 p = 2 07
a
8 11/2" | 12,2| 79,2 RESULTADO % NL g 06
g 61 70,0 2 o5
5] 1" 2,36| 73,2 5 \\ wo
2 60,0 o 04
3/4" 0,59| 68,4 W \ 3 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
& = G 03
a8 |042| 528 | Zs00 2 NP 5
g z g o2
No.4 |0,30| 39,2 2 \ w -
2 400 = 01
No10 |0,25| 26,4 \ 2 00
a No.20 |0,21| 188 30,0 RESULTADO % NP 0 NUMERO DE GOLPES
S | 32 k
Z No.40 |0,18| 14,1 200
No.60 |0,15| 11,7 X INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 84 100 e PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
.E 7 |No.200 0,07 7,4 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 GP-GM
[T
PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13
Molde NUimero NG NG NG NG 2300
Volumen del Molde (cm3) 2098 2098 2098 2098
2280
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7360 7480 7590 7583 /\
Peso del Molde (g) 2584 2584 2584 2584 2260
Peso Muestra Himeda (@) 4776 4896 5006 4999 2 / \
Densidad Humedo (kg/m3) 2276 2334 2386 2383 § 240 /
Contenido de Humedad (%) 4,3 4,6 6,5 7,5 é 2220 )
Densidad Seca (kg/m3) 2183 2231 2240 2217 g
8 2200
RESULTADOS Sin corregir Corregido ]
Densidad seca maximo (kg/m3) 2279 2393 2180
Peso unitario seco maximo (kN/m3) 22,35 23,46 160 |
Humedad éptima (%) 54 4,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
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43 affos de serviclo con calldad

CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13

MOLDE No. 7 MOLDE No. 8 MOLDE No. 9
VOLUMEN cm3 2059,0 VOLUMEN cm3 2014,0 VOLUMEN cm3 2042,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8828,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8475,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8340,0
PESO MOLDE (g) 3953,0 PESO MOLDE (g) 3903,0 PESO MOLDE (g) 3959,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 4,6 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 4,6 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 4,6
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0.03 Penetracion ESFUERZO 0.07 Penetracion ESFUERZO 0.01
(pulgadas) (libra/pulg2) ! P ) (libra/pulg2) ! (pulgadas) (libra/pulg?2) '
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 93,7 ) 0,0250 58,7 PENETTRACHEN () 0,025 38,3 )
0,0500 361,0 6 0,0500 213,7 8 0,050 83,3 9,2
0,0750 754,7 DENSIDAD SECA 0,0750 366,7 DENSIDAD SECA 0,075 1153 DENSIDAD SECA
0,1000 1147,7 (kg/m3) 0,1000 476,0 (kg/m3) 0,100 142,7 (kg/m3)
0,1250 1490,0 2264 0,1250 565,0 2170 0,125 165,0 2051
0,1500 1803,0 CBR. 0,1500 638,0 C.B.R. CORREGIDO 0,150 186,0 C.BR.
0,1750 2086,0 CORREGIDO 0,1” 0,1750 704,7 0.1 0,175 206,7 CORREGIDO 0,1”
0,2000 23413 178,2 0,2000 7713 495 0,200 2253 14,7
0,3000 3105,3 CBR. 0,3000 1014,7 C.B.R. CORREGIDO 0,300 297,0 C.BR.
0,4000 0,0 CotrEEloe 02 0,4000 1239,3 ne 0,400 371,7 CoRREEzo 02
0,5000 0,0 167,2 0,5000 1455,0 53,5 0,500 450,0 15,3
2300 2300
2250 2250
2 g
§ 2200 $ 2200
S 2150 S 2150
o &
2 2100 g 2100
< <
E =
2 2050 Z 2050
Q Q
2 2
& 2000 £ 2000
3,6 3,8 4,0 42 4,4 46 4,8 5,0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca max. corregida 2393) (kg/m3) 329 CBR CBR PARA CBR PARA
PARAS3 | O 178,2 24 O 535 |gcopes| & | 153
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2273) (kg/m3) 86 GOLPES GOLPES
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
- HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
s . P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 31,6 SIS OGS 2,8
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 5274,1 RECHICOILR 2,7 ¢ (9) 2506,5
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 5330,8 Peso Especifico Nominal 2.7 Peso seco (g) 2482,7
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 3365,4 Absorcion % 1,1 Humedad (%) 1,0
con precision de 0,5 g

ENSAYO DE DENSIDAD "IN SITU"

. L Proctor Humedad Compactacion
0,
Densidad (Kg/m3) Humedad in situ % Kg/m3 o %
2425 4,1 2393 4,0 97,3
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23 de octubre de 2021

43 affos de serviclo con calldad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 201,3 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 N6
Concentracién de la solucién 5 Final 80,0 Si 40
(mg/cm®) Después de 5 min 80,0 Si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 : — = -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 20,8 34,2 5000 * 42801 No. 4 4262,6 0,41 0,14
11/2" | 3/4" 10,8 17,8 3000 * 2910 No. 4 2892 0,62 0,11
3/4" | 3/8" 15,6 25,7 2000 2002,3 No. 4 1995,1 0,36 0,09
3/8" |No. 4 13,6 22,4 1000 1003,2 No. 8 999,2 0,40 0,09
TOTAL 60,8 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,43

* Ensayo realizado con cantidades de muestra menor debido a falta de material suficiente

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

45,4

Peso de las particulas retenidas sobre el
tamiz No.20 después del lavado

45,0

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

0,88

DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) (@) (@) (%)
5 284 2829 244 2,75
6 286,5 285,4 2465 2,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 2,75
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INFORME: GK2-210735 PAVMENTOS SAS.
FECHA:  23de octubre de 2021 43 oo desevilooon ealldd

PERFIL DE

SONDEQOS

SONDEO 13 K5+990, lado derecho SONDEO 14 K6+270, lado izquierdo
Prof Prof
0 " , . 0
: Material granular de cantera, con lajas. Grava L ® Material granular de cantera con lajas y guijarros
limo arcillosa de color gris, consistencia media. 10 4". Grava areno limosa de color gris,
10 Clasifica como A-1a (0);GM-GC consistencia media- alta. Clasifica como A-1a
Humedad= 4,1% 20 (0);GW-GM
20 Humedad= 4,2%
B Material granular aluvial y de cantera con 30
30 gravas hasta 4". B Material granular aluvial y cantera. Arena
Grava arcillosa de color café, consistencia 20 Iimo's'a de color café, consistencia media.
40 media. Clasifica como A-2-4 (0);GC Clasifica como A-1b (0);SM
Humedad= 6,5% Humedad= 3,7%
50 ! 50
B Arena limosa de color café, consistencia media. . ’ -
60 Clasifica como A-2-5 (0);SM 60 B Material granular aluvial con guijarros
Humedad= 4.8% ’ hasta de 6". Grava areno arcillosa de color
70 ' 70 café, consistencia media. Clasifica como A-
Humedad 4,4% 2-4 (0);GP-GC
80 80 Humedad= 6,1%
® Roca
90 90
100 100
110 110
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual de la calzada 4,00 m. Seccién actual 5,50. Sondeo realizado a 1,0
m del borde. Puente en K3+620.

Observaciones: Ancho actual de la calzada 5,30 m. Seccién actual 6,50. Sondeo realizado a
1,3 m del borde. El rio corre por lado izquierdo

SONDEO 15 K6+490, lado derecho SONDEO 16 K6+740, lado izquierdo
Prof Prof
0 0 Material granular de cantera con lajas y
] N " . .
Material granular de cantera con lajas y 10 guua‘rros 6A . Gra\(a arenAoAhmosa de color gris,
10 " " . consistencia media. Clasifica como A-1a (0);GW-
guijarros hasta de 4". Grava areno limosa de
. . . . . GM
20 color gris, consistencia alta-media. Clasifica 20 H dad= 3,79
como A-1a (0);GP-GM umedads= 3,7%
30 Humedad= 4,1% 30
] Material granular de cantera con guijarros 20 Mate"rlal granular de cantera co guijarros hasta
40 " de 6"
hasta de 12". . ) . .
. . . . Grava arcillosa de color café, consistencia
Grava arcillosa de color café, consistencia 50 dia. Clasifi A-2-6 (0):GC
50 media-alta. Clasifica como A-2-6 (0);GC media. Clasifica como A-2-6 (0);
Humedad= 7,5%
60 Humedad= 7,6% 60
u 0,
o il Humedad8.9% 70 Humedad 9,1%
20 80
90 90
100 100
110
110
120
120
130
130

Observaciones: Ancho actual de la calzada 3,50 m. Seccién actual 4,00 m. Sondeo realizado a
0,7 m del borde.

Observaciones: Ancho actual de la calzada 5,00 m. Seccién actual 6,20 m. Sondeo realizado a
1,3 m del borde.
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA. 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
SONDEO 17 K6+970, lado derecho SONDEO 18 K7+230, lado izquierdo
Prof Prof
0 0 Material granular de cantera con lajas y
B Material granular de cantera con lajas y 10 guijarros hasta de 4". Grava areno limosa de
10 guijarros hasta de 4". Grava areno limosa de color gris, consistencia media. Clasifica como
color gris, consistencia media. Clasifica como A- 20 A-1a (0);GW-GM
20 1a (0);GP-GM Humedad= 6,1%
Humedad= 4,8% 30
30 Material granular aluvial con grava 1/2". Arena
B \Material granular de cantera con guijarros hasta 40 limosa de color café, consistencia media.
40 de 4". Grava areno limosa de color café, Clasifica como A-1a (0);SM
consistencia media-alta. Clasifica como A-1a 50 Humedad= 4,7%
50 (0);GW-GM
Humedad= 6,7% 60
60
70 Material granular de cantera, arcilloso con
70 guijarros hasta de 10".
80 Grava arcillosa de color café-amarillo,
80 istencia media. Clasifi A-2-6
¥ Roca blanda meteorizada. Grava limosa de %0 (c(r)))n(s;(s: encia media. Hasitica como
90 color amarillo, consistencia media. Clasifica Hu,medad- 0.8%
como A-1a (0);GM 100 et
100 Humedad= 6,5%
110
110
120
120
130
130

Observaciones: Ancho actual de la calzada 5,00 m. Seccion actual 6,00 m. Sondeo realizado a
1,2 m del borde, frente a poste N.16

Observaciones: Ancho actual de la calzada 5,00 m. Seccién actual 6,50 m. Sondeo realizado a
1,2 mdel borde, frente a finca cultivo de cocos
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735
FECHA: 23 de octubre de 2021

l\%

43 affos de serviclo con calldad

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Profundidad

(cm) SONDEO S - 13 K5+990, lado derecho
1 AFIRMADO
0-8 Material granular de cantera, con lajas. Grava limo arcillosa de color gris, consistencia media. Clasifica como A-1a
441 (0);GM-GC
Humedad= 4,1%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cg[\j:ﬂi’;‘zs;E 25,0
Rasa 3| 250 20,9
90,0 =
3" 76,2| 94,9 i - 20,0
s &
2 50,8| 87,4 800 3 - 2
a
g 112" | 12,2| 77,1 100 e 21 0 150
z | 66 ' 2
o i 2,36 67,2 |ix W
£ 600 o 10,0
3/4" 0,59| 62,9 w (o} CONTENIDO DE HUMEDAD % Q
g 3 g &
38" | 0,42| 457 |2 500 ) 15,6 =
g a 8 50
No4 |030| 343 |izg L -
a 40,0 s
No.10 |0,25| 23,8 3 00
@ No.20 |0,21| 17,7 300 RESULTADO % 16 10 NUMERO DE GOLPES 10
S 26
z No40 |0,18| 138 200
No.60 |0,15| 11,7 INDICE DE CLASIFICACION
10,0
No.140 |0,11| 8,6 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%] 0,0
LEL 8 |No.200 0,07| 7,8 100 10 1 0,1 0,01 5 A-la 0 GM-GC
ENSAYO DE DENSIDAD "IN SITU"
. L Préctor Humedad Compactacién
Densidad (Kg/m3) Humedad in situ % Kg/m3 Gptima % %
2291 4,1
2 AFIRMADO
8- 28 Material granular aluvial y de cantera con gravas hasta 4".
443 Grava arcillosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-4 (0);GC
Humedad= 6,5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
100,0 O | No.DE GOLPES CONTENIDO DE 30,0
TAMIZ mm w0 % HUMEDAD %
pasa w00 o| 25,0 27,6
> 25,0
3 |762| 836 m -
80,0 S 8
2" 50,8 76,5 ’ = - 2 200
o
8 112" 112,2| 73,9 70,0 RESULTADO % ‘ 28 g
S X
gl 1 |236] 697 | s 2 150
< [a)
@ 66,8 s o CONTENIDO DE HUMEDAD % Q
3/4 0,59 , s o % 10,0
38" |0,42| 545 |i % 500 K7 18,9 w
= T g 5o
No.4 0,30| 44,6 % 400 £ - o >
No10 | 0,25 349 | = 00
" 30,0 100
o o8 No.20 |0,21| 33,6 RESULTADO % ‘ 19 NUMERO DE GOLPES
[
< No.40 |0,18| 28,4 200
No.60 0,15| 24,1 100 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 17,4 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO UNIFICADA
%] 0,0
2| 16 |No.200 0,07| 16,4 100 10 1 01 0,01 9 A-2-4 0 GC
w
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS l\%

3 CAPA INTERMEDIA
28- 80 44 Arena limosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-5 (0);SM
Humedad= 4,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
CONTENIDO DE
100,0 O | No.DE GOLPES 1,0
TAMIZ i % % HUMEDAD %
pasa o 0,9
90,0 i
3" 76,2 = 08
= B3
2" 50,8 800 = o 07
. 2 o6
% 4 11/2 12,2| 100,0 100 RESULTADO % NL %
o} 1" 2,36| 99,0 3 é 05
3/4" 0,59| 98,5 u %0 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % 9 0.4
2
4 = > 03
3/8" 0,42| 98,0 2 50,0 2 NP o
£ T g 02
No.4 0,30| 95,8 o w - o
% 40,0 = 01
g s
No.10 |0,25| 91,9 E 0,0
§ n No.20 |0,21| 84,5 300 RESULTADO % NP 100 \umerope Gorees  °
[}
< No.40 |0,18| 77,0 20,0
No.60 |0,15| 61,0 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 29,7 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
_E 25 No.200 | 0,07 25,3 00 100 10 1 01 001 0 A-2-5 0 SM
[T
CBR INALTERADO Y SUMERGIDO 1 PUNTO
PESO MUESTRA HUMEDA + PESO
MOLDE No. 23 VOLUMEN cm3 2260,0 YeuBE (6] 7178,0 NBIBE() 3496,0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4,8 DIAS DE INMERSION 4 EXPANSION (%) 0,12 G“g’LEES INALTERADO
PENETRACION ESFUERZO
(pulgadas) (libra/pulg2) 300
0,025 57 25,0
0,050 9,0 T 200
0,075 10,7 2 0
0,100 11,7 s
0,125 12,7 g 100
0,150 13,7 & 50
0,175 143 g o0
0,200 15,0 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
0,300 18,0 PENETRACION (pulgadas)
0,400 213 HUMEDAD DE DENSIDAD SECA CER. C.B.R. CORREGIDO
0.500 253 PENETRACION (%) w (kg/m3) 1555 CORORE?'DO 12 02 10
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,6 ’ Azul de metileno aureola? METILENO (g/kg)
Inicial 20,0 no
Concentracién de la solucién s Final 100,0 si 5,0
(mg/cm3) Después de 5 min 100,0 si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

* AGREGADO GRUESO

* No se realizé el ensayo sobre gruesos por falta de material suficiente

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz 404 Peso de las particulas retenidas sobre el 39.9
No.16 (g) ! tamiz No.20 después del lavado (g) !
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ‘ ]_,24
DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
TaRANo, | PESOTARA+sUELOSECO | Pl een | PESOTARA SR
@) () (@) (%)
8 264,2 263,8 2242 1,00
9 286,8 285,6 246,8 3,00
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 2,00
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INFORME: GK2-210735  PAMMENTO

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
fundidad . .
e SONDEO S - 14 K6+270, lado izquierdo
1 AFIRMADO
0-19 Material granular de cantera con lajas y guijarros 4". Grava areno limosa de color gris, consistencia media- alta.
445 Clasifica como A-l1a (0);GW-GM
Humedad= 4,2%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
CONTENIDO DE
% 100,0 o No. DE GOLPES HUMEDAD % 1,0
TAMIZ | mm pasa % 0
90,0 =
3" 76,2| 82,4 E 038
i E K3
2" |50,8| 824 800 ~ = g 7
g 11/2" | 12,2| 76,1 00 RESULTADO % NL % 06
@ 67 ’ 2
15 1" |236| 67.3 | i hES w O°
g 60,0 \’ o 04
3/4" 0,59 62,1 % . \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
M = i 03
38 |042| 450 | £ s00 2 NP z
No4 |030| 325 | & * 7 - c
2 400 = 0.1
No.10 |0,25| 22,2 \ 2 00
a No.20 |0,21| 15,5 30,0 RESULTADO % NP NUMERO DE GOLPES
S 26 l
Z No.40 |0,18| 11,6 200
No.60 |0,15| 9,6 & INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 7,1 100 N PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
_L% 7 |No.200 0,07| 6,6 00 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GW-GM
ENSAYO DE DENSIDAD "IN SITU"
. L Préctor Humedad Compactacién
Densidad (Kg/m3) Humedad in situ % Kg/m3 Gptima % %
2397 4,2
2 AFIRMADO
19- 55
447 Material granular aluvial y cantera. Arena limosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-1b (0);SM
Humedad= 3,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm| % 166,0 04—«\ g | nomzeanas e e 10
asa = 09
i 90,0 \\ %
S 76,2| 100,0 \ = 038
= 2
2" 50,8| 100,0 80,0 \ S g o7
[a}
3 11/2" | 12,2| 100,0 700 RESULTADO % NL o 06
> ’ 2
8 30 1 2,36 974 | s ‘ Z s
< (=}
3/4" 0,59| 94,4 ; 600 x 3 CONTENIDO DE HUMEDAD % ) 04
o = Z 03
3/8" 0,42| 83,7 2 50,0 \ "g} NP E
z g Z o2
No.4 0,30| 70,1 540'0 E - o o1
No.10 |0,25| 53,1 X 5 00
8 5 | No20 |021] 39,2 %00 \ RESULTADO % | NP 100\ imeRo DE GoLPES
o
< No.40 |0,18| 30,1 20,0 \
No.60 | 0,15| 25,3 100 i INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 16,7 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1]
LgL 15 No.200 0,07| 15,0 00 100 10 1 01 0,01 0 A-1b 0 SM
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ESTUDIO DE SUELOS
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23 de octubre de 2021

l\%

43 affos de serviclo con calldad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Cantidad de solucion de

Presenta anillo o

VALOR DE AZUL DE

Punto No. .
Peso de la muestra (g) 2003 5 Azul de metileno aureola? METILENO (g/kg)
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion s Final 60,0 si 3,0
(mg/cma) Después de 5 min 60,0 si

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de -
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 0 0,0 5000 0 No. 4 0 -
112" | 3/ 5,6 18,7 3000 * 2172,3 No. 4 2160,1 0,56 0,11
3/4" | 3/8" 10,7 35,8 2000 2024,8 No. 4 2022,3 0,12 0,04
3/8" | No. 4 13,6 45,5 1000 1042,0 No. 8 10415 0,05 0,02
TOTAL 29,9 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,17

* Ensayo realizado con cantidades de muestra menor debido a material insuficiente

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

Peso de las particulas retenidas sobre el

No.16 (g) 89,0 tamiz No.20 después del lavado (g) 88,2
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0,90
DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO PEDSSS-II;’TJI—EAS BE?(EIIII(I?JISOENCO PESO TARA CENIé';SG;’\'IV:(A:ZERIA
()] (@ (@ (%)
8 264,8 263,8 2248 2,50
9 286,8 285,8 246,8 2,50
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 2,50

55- 90

CAPA INTERMEDIA

Material granular aluvial con guijarros hasta de 6". Grava areno arcillosa de color café, consistencia media. Clasifica

448 como A-2-4 (0);GP-GC
Humedad= 6,1%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz | mm % 1600 8 No. DE GOLPES ng:ﬂi’;‘fﬁf 566
pasa o 3| 25,0 25,5
3 |762| 747 ' m - 0
s 3
2" 50,8 63,6 800 = - 2200
g we |122] 562 | ResuTADO % | 26 | &
g 4 1 2,36| 47,6 % %15,0
£ o
3/4" 0,59| 44,9 & 60,0 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % o
g Q 2100
3" |042] 345 | € s o 17,2 z
E & z
No4 |0,30| 261 | 3 o - g s0
& 40,0 E
No.10 |0,25| 19,2 |i ™ = 00
§ 18 No.20 |0,21| 14,9 300 RESULTADO % 17 100 \6mero bE GoLPES
[
z No.40 |0,18| 12,4 200
No.60 0,15| 10,9 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 8,8 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO UNIFICADA
[%2}
'L% 8 No.200 0,07| 81 00 100 10 1 01 0,01 9 A-2-4 0 GP-GC
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FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
fundidad
e SONDEO S - 15 K6+490, lado derecho
1 AFIRMADO
0-12 Material granular de cantera con lajas y guijarros hasta de 4". Grava areno limosa de color gris, consistencia alta-
449 media. Clasifica como A-1a (0);GP-GM
Humedad= 4,1%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
wamz | mm % 106,0 g No. DE GOLPES Cgl’j;i”n‘;’;’;’z 10
pasa ) 0.9
90,0 8
3" 76,2| 86,5 \ w 0,8
s K
2" 50,8| 79,4 80,0 \ = g o7
a
g 11/2" | 12,2| 73,0 200 RESULTADO % NL % 06
s 65 ’ z
o i 2,36 657 |ix \\ u 05
£ 600 b o 04
3/4" 0,59| 62,6 w 3 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
& = i 03
3" | 042| 465 | 2 s00 2 NP =
g g g 02
No4 |0,30| 34,6 | & w -
€ 40,0 = 0.1
Nolo |0.25| 232 \ = 00
a2 No.20 |0,21| 16,5 30,0 RESULTADO % NP 0 NUMERO DE GOLPES b
S 27
g No.40 |0,18| 12,6 200 x
No.60 | 0,15| 10,6 K INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 8,1 100 o PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
.E 7 |No.200 0,07| 7,3 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 GP-GM
[T
2 CAPA INTERMEDIA
12- 70 Material granular de cantera con guijarros hasta de 12".
450 Grava arcillosa de color café, consistencia media-alta. Clasifica como A-2-6 (0);GC
Humedad= 7,6%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cg[’j:ﬂi’;‘fsﬂ:'z 35,0
pasa 3
000 g 25,0 29,3 00
3 76,2| 60,4 w -
s £
2" 50,8| 60,4 80,0 3 B 2250
o
8 11/2" | 12,2| 54,8 0.0 RESULTADO % 29 200
s | 69 ! 2
® 1" 2,36| 48,3 g oo Iéls,o
3/4" 0,59| 44,8 w ] CONTENIDO DE HUMEDAD % %
o = B100
38 |042] 37,4 | 2 s00 o 18,2 z
& & 8]
No.4 0,30| 30,9 g w00 \\ E - 50
No.10 |0,25| 25,0 \ 3 00
8 No.20 |0,21| 21,2 00 \ RESULTADO % 18 100 omERO DE GoLPES
S 18
2 No40 |0,18| 18,6 200
No.60 | 0,15| 17,0 oo \\, INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 14,1 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
0 0,0 {
2| 13 |No.200 0,07| 13,2 1 01 0,01 11 A-2-6 0 GC
w

* No se realizaron ensayos adiconales por material insuficiente
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FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
fundidad . .
e SONDEO S - 16 K6+740, lado izquierdo
1 AFIRMADO
0-20 Material granular de cantera con lajas y guijarros 6". Grava areno limosa de color gris, consistencia media. Clasifica
451 como A-la (0);GW-GM
Humedad= 3,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz | mm % 106,0 3 No. DE GOLPES Cgl’j;i’;‘:g;’z 10
pasa 8‘ 0,9
90,0 3
3" 76,2| 86,7 ‘\ g 08
s 8
on 50,8| 78,9 80,0 \ 5 o o7
a
8 11/2" | 12,2 72,1 700 RESULTADO % NL g 06
g | 69 ’ Z o5
& 1" |236] 637 |is w o
& 60,0 o 04
3/4" 0,59| 57,7 u fo) CONTENIDO DE HUMEDAD % a}
! & f:) & o3
38" | 0,42| 42,0 | 2500 2 NP z
g g g o2
No4 |0,30| 30,7 | & w i
g 400 E 01
No.10 |0,25| 21,0 \ = 00
2 No.20 |0,21| 14,8 300 \ RESULTADO % NP 100 NUMERO DE GOLPES
S | 24
g No.40 |0,18| 11,4 200
No.60 |0,15| 9,6 oo \ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 7,1 ' ~ PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
0 0,0 J
2| 7 |No.200 0,07| 6,6 100 10 1 01 0 A-la 0 GW-GM
w
2 CAPA INTERMEDIA
20- 90 Material granular de cantera co guijarros hasta de 6".
452 Grava arcillosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-6 (0);GC
Humedad= 7,5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm % 166,0 § No. DE GOLPES Cgﬂ;i’;‘zg:f 35,0
pasa &| 250 30,5
90,0 =2 30,0
3" |76,2| 655 £ -
2 |s08| 655 | 0 2 - é =0
a 12" |12,2] 60,3 oo resuTapo % | 31 |1 €200
§| 8 1 [236] 554 ' :
© . - 3 \ 8 150
3/4" 0,59| 53,1 % €00 39 CONTENIDO DE HUMEDAD % )
o = =
se | 042| 438 | 4 s00 Hi 2 19,6 B 100
: : g
No4 |0,30| 36,8 € 400 \‘\ E - O 50
No.10 |0,25| 30,1 \ 3 00
§ 22 No.20 |0,21| 24,8 300 \ RESULTADO % ‘ 20 100\ mero DE GoLPEs
[
< No.40 |0,18| 21,3 20,0 \
No.60 |0,15| 19,3 d INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 15,6 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%2}
g 15 |No.200 0,07| 14,6 00 100 10 1 01 0,01 11 A-2-6 0 GC
w
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,1 ) Azul de metileno aureola? METILENO (g/kg)
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 140,0 si 7,0
(mglem?) Después de 5 min 140,0 si
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ESTUDIO DE SUELOS
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l\%

43 affos de serviclo con calldad

DETERMINACION TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

S - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de -
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 39,7 62,8 5000 * 22194 No. 4 2218,3 0,05 0,03
11/2" | 3/4" 7,2 11,4 3000 * 7426 No. 4 740,0 0,35 0,04
3/4" | 3/8" 9,3 14,7 2000 * 9275 No. 4 927,5 0,00 0,00
3/8" | No. 4 7 11,1 1000 * 708,6 No. 8 705,2 0,48 0,05
TOTAL 63,2 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,12
* * Ensayo realizado con cantidades de muestra menor debido a material insuficiente
AGREGADO FINO
Particulas mas gruesas que el tamiz 482 Peso de las particulas retenidas sobre el 473
No.16 (g) ! tamiz No.20 después del lavado (g) ’
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ]_,87
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO S SEELEs e e PESO TARA i
(@ @) (@) (%)
9 287 285,1 247,0 4,75
6 286,7 284,8 246,7 4,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 4,75
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FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
fundidad
e SONDEO S - 17 K6+970, lado derecho
1 AFIRMADO
0- 20 Material granular de cantera con lajas y guijarros hasta de 4". Grava areno limosa de color gris, consistencia media.
453 Clasifica como A-1a (0);GP-GM
Humedad= 4,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz || % 166,06 3 No.DE GoLpes | CpITENDO O 10
pasa 3 0,9
90,0 =
3" 76,2| 73,9 w 0,8
s 8
" 50,8 73’9 80,0 i g 0,7
a
g 11/2" | 12,2| 67,6 200 M RESULTADO % NL % 06
= 72 ' I
5 1 |236] 571 | s = w
3/4 0,59| 52,7 § \\ é CONTENIDO DE HUMEDAD % = os
3/8" [0,42| 387 | 2 s00 i 2 NP g o
z i .
No4 |030| 276 | & \ ; - °
c 40,0 = 0,1
No.10 |0,25| 18,9 \ 2 00
a No.20 |0,21| 13,6 30,0 RESULTADO % NP 100 NUMERO DE GOLPES
S | 22 X
Z No.40 |0,18| 10,5 200
No.60 |0,15| 8,8 \ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 6,6 100 R PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
.E 6 [No.200 0,07| 6,1 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 GP-GM
w
ENSAYO DE DENSIDAD "IN SITU"
. L Préctor Humedad Compactacién
0,
Densidad (Kg/m3) Humedad in situ % Kg/m3 Aptima % %
2263 4.8
2 AFIRMADO
20- 70

Material granular de cantera con guijarros hasta de 4". Grava areno limosa de color café, consistencia media-alta.

456 Clasifica como A-1a (0);GW-GM
Humedad= 6,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ o % 100,0 <%) No. DE GOLPES C(:LNMTAEND‘ADS;E 1,0
pasa 2 09
90,0 It
3" 76,2| 81,9 A £ . 08
s B
2°  |508| 741 80,0 \\ = 2 07
8 11/2"  |12,2| 70,9 70,0 RESULTADO % NL g 06
z | 64 2 05
5 1 |236] 630 | 3 i
3/4" 0,59| 59,0 ;EO’O ‘\ Q|  CONTENIDO DE HUMEDAD % ] 04
S = = 03
3/8" | 0,42| 46,4 | 2500 2 NP g
z \ 7 z 02
No4 |030] 361 | B, u - 8 ..
2 s '
No.10 |0,25| 24,4 \ 3 0,0
30,0
ﬁ 30 No.20 |0,21| 16,1 * RESULTADO % NP 100 \meRo DE GOLPES
5 No.40 | 0,18 11,9 20,0
No.60 |0,15| 9,8 100 i INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 6,6 ' N PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
%) 0,0 J
2| 6 |No.200 0,07| 59 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GW-GM
w
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ESTUDIO DE SUELOS
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23 de octubre de 2021

l\%

43 affos de serviclo con calldad

V E-143-13

PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA IN

Molde NUmero - - - 2210
Volumen del Molde (cm3) 2098 2098 2098 2098
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7132 7256 7445 7444 2190
Peso del Molde (g) 2584 2584 2584 2584
2170
Peso Muestra Himeda (@) 4548 4672 4861 4860 2
Densidad Himedo (kg/m3) 2168 2227 2317 2316 }; 150
Contenido de Humedad (%) 3,0 4,2 58 7,0 é
o
Densidad Seca (kg/m3) 2105 2137 2190 2165 é 2130
2
i
RESULTADOS Sin corregir Corregido °
2110
Densidad seca maximo (kg/m3) 2192
Peso unitario seco maximo (kN/m3) 21,49 - 2090
Humedad éptima (%) 6,1 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13
MOLDE No. 10 MOLDE No. 11 MOLDE No. 12
VOLUMEN cm3 2047,0 VOLUMEN cm3 2051,0 VOLUMEN cm3 2036,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8715,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8975,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9168,0
PESO MOLDE (g) 3875,0 PESO MOLDE (g) 4344,0 PESO MOLDE (g) 4698,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,1 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,1 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,1
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO Penetracion ESFUERZO Penetracion ESFUERZO
: 0,07 : 0,01 : 0,07
(pulgadas) (libra/pulg2) RS P ) (libra/pulg2) (Buloacas) UREERIo2) HUMEDAD DE
y HUMEDAD DE '
PENETRACION " PENETRACION
0,0250 79,7 ) 0,0250 66,0 PENETTRACHEN () 0,025 24,3 )
0,0500 291,3 6,0 0,0500 206,7 7,0 0,050 773 7.3
0,0750 616,3 DENSIDAD SECA 0,0750 3783 DENSIDAD SECA 0,075 1493 DENSIDAD SECA
0,1000 965,7 (kg/m3) 0,1000 562,0 (kgim3) 0,100 236,0 (kg/m3)
0,1250 1346,3 2228 0,1250 762,3 2128 0,125 3217 2069
0,1500 1744,0 CBR. 0,1500 962,7 C.B.R. CORREGIDO 0,150 427,3 CBR.
0,1750 2116,3 CORREGIDO 0,1" 0,1750 1140,3 wir 0,175 535,0 CloRREElzo i
0,2000 2506,0 160,8 0,2000 1358,3 67,4 0,200 631,0 42,4
0,3000 3333,0 CBR. 0,3000 2097,0 C.B.R. CORREGIDO 0,300 1035,0 CBR.
0,4000 3333,0 CorEEle 02 0,4000 2982,7 ne 0,400 1409,3 CORREGIDO 0,2"
0,5000 3333,0 197,4 0,5000 3333,0 94,2 0,500 1752,3 56
2240 2240
2220 2220
= 2200 = 2200
gﬂ 2180 gﬂ 2180
= 2160 = 2160
< <<
2 2140 2 2140
2 2120 2 2120
[=) [=}
2 2100 3 2100
z 4
“ 2080 & 2080
2060 2060
45 48 50 53 55 58 60 63 65 68 70 73 75 0 50 100 150 200 250
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacion (Densidad seca max. sin corregir 2192) (kg/m3) 160 53 2
cotpes | © 1974 | golpes | B | 94,2 |w0GOPES| A 56
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca méx. sin corregir 2083) (kg/m3) 65
ENSAYO DE DENSIDAD "IN SITU"
. . Préctor Humedad Compactacién
Densidad (Kg/m3) Humedad in situ % - 4
Kg/m3 6ptima % %
2295 6,7
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,3 ) Azul de metileno aureola? METILENO (g/kg)
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 60,0 si 3,0
(mg/cm®) Después de 5 min 60,0 si
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ESTUDIO DE SUELOS
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l\%

43 affos de serviclo con calldad

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

S - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion - de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 29,1 45,5 5000 5050,2 No. 4 5041,3 0,18 0,08
11/2" | 3/4" 11,9 18,6 3000 3039,1 No. 4 3034 0,17 0,03
3/4" | 3/8" 12,6 19,7 2000 2001,3 No. 4 1997,8 0,17 0,03
3/8" | No. 4 10,3 16,1 1000 1000,4 No. 8 998,9 0,15 0,02
TOTAL 63,9 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,17
AGREGADO FINO
Particulas mas gruesas que el tamiz 61.7 Peso de las particulas retenidas sobre el 614
No.16 (g) ’ tamiz No.20 después del lavado (g) !
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0,49
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA e
(@) (@) (@) (%)
5 284,3 283,7 2443 1,50
3 311,4 310,7 271,4 1,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 1,63
3 CAPA INTERMEDIA
70-110 s |Rocablanda meteorizada. Grava limosa de color amarillo, consistencia media. Clasifica como A-1a (0);GM
Humedad= 6,5%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 100,0 O | No.DE GOLPES cgs;\rﬂfyﬁ;&:t& 1,0
TAMIZ | mm pasa % 0
90,0 3
3" 76,2| 100,0 = 08
= 8
2*  |50,8|100,0 800 = o 07
o
E 112 12,2| 918 70,0 RESULTADO % NL % 0,6
T 45 .
&  |236| 848 | = w °°
<
3/4n 0’59 81’4 ; 60,0 (e} CONTENIDO DE HUMEDAD % 8 04
3 g & o3
3/8" |0,42| 68,1 |i 2 s00 2 NP =
g a g o2
No.4 0,30| 54,9 g w -
g 400 E 01
No.10 |0,25| 41,8 = 00
@ No.20 |0,21| 32,7 300 RESULTADO % NP NUMERO DE GOLPES
S 41
2 No.40 |0,18| 25,5 200
No.60 |0,15| 21,3 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 15,5 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%2}
LEL 14 |No.200 0,07| 13,9 00 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GM
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FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
fundidad . .
e SONDEO S - 18 K7+230, lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 26 Material granular de cantera con lajas y guijarros hasta de 4". Grava areno limosa de color gris, consistencia media.
460 Clasifica como A-1a (0);GW-GM
Humedad= 6,1%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 160,0 o | No.DE cOLPES Cgl’j;i’;‘:g;’z 10
TAMIZ | mm | (% 0
90,0 =
3 |762| 748 m 08
s K3
2" 50,8 73,1 80,0 5 g 0,7
g 6 11/2" | 12,2| 68,8 700 \\ RESULTADO % NL % 06
5 1 |236| 613 | g \ w °°
2 60,0 o 04
3/4" 0,59| 55,1 w 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
o = g o3
yg | 042] 423 | Zso0 \\ 9 NP B
g z g o2
No4 |0,30| 312 | & \’ w B
& 40,0 5 01
No.10 | 0,25| 22,0 \ = 0o
a No.20 |0,21| 15,7 30,0 RESULTADO % NP 0 NUMERO DE GOLPES
S 24 &
Z No40 |0,18| 12,4 200
No.60 |0,15| 10,4 & NBIEE B CLASIFICACION
No.140 |0,1| 7,7 100 NI PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
.E 7 |No.200 0,07| 6,9 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 GW-GM
w
2 AFIRMADO
26- 60 267 Material granular aluvial con grava 1/2". Arena limosa de color café, consistencia media.
Clasifica como A-l1a (0);SM.Humedad= 4,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMZ | mm| % 1000 =] g | MpECOLPES NS 10
pasa \\\Q o 09
90,0 3
3" |76,2| 100,0 \ w 08
s 5
o 50,8| 100,0 800 \ 5 o o7
3 112" | 12,2| 97,4 700 RESULTADO % NL g 06
= ! =)
s 37 1 |236| 949 | i \? 5%
< =}
3/4" 0,59| 91,8 Q €00 \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8 04
[¢4 =4 =
38" | 042| 786 | 2 00 * 5 NP E 03
z g Z o2
No.4 0,30| 63,2 E 100 E - o o1
No10 |0,25| 46,7 * s 00
) 30,0 ’
€ | gy | No20 |021) 340 L\ RESULTADO % NP NOMERO DE GOLPES
[
< No.40 |0,18| 26,8 20,0
No.60 | 0,15| 21,6 \\ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 14,6 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%}
.g 13 |No.200 0,07| 13,2 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 SM
w
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 201,3 ) Azul de metileno aureola? METILENO (g/kg)
Inicial 10,0 no
Concentracién de la solucién 5 Final 50,0 si 2,5
(mg/cm®) Después de 5 min 50,0 si
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23 de octubre de 2021

4\%

43 affos de serviclo con calldad

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

S - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion - de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 0 0,0 5000 0 No. 4 0 -

11/2" | 3/4" 55 16,1 3000 1719,8 No. 4 1711 0,51 0,08
3/4" | 3/8" 13,3 38,9 2000 2009,2 No. 4 2000,1 0,45 0,18
3/8" | No. 4 15,4 45,0 1000 1002,6 No. 8 1002 0,06 0,03

TOTAL 34,2 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,29
AGREGADO FINO
Particulas mas gruesas que el tamiz 734 Peso de las particulas retenidas sobre el 724
No.16 (g) ! tamiz No.20 después del lavado (g) !
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ]_,36
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA Pty R
(©)] (©)] (©)] (%)
5 284,1 283,6 2441 1,25
6 286,5 285,8 246,5 1,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 1,50
3 CAPA INTERMEDIA
60- 120 Material granular de cantera, arcilloso con guijarros hasta de 10".
468 Grava arcillosa de color café-amarillo, consistencia media. Clasifica como A-2-6 (0);GC
Humedad= 9,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz | o :1/; ) 166, § No.0E GoLpes | CpNTENO DE 31,0
p 50,0 o 35,0 27,9 305 =
3" 76,2| 82,0 = 22,0 29,1 Q
= S
> |s08| 820 | ©° 5 150 | 304 |2 /
o
a 112" [ 12,2| 72,3 70,0 RESULTADO % 29 Y 295 /’
g | 65 ' 3 /
s 1" |236] 622 | i I = —e——
G 2 0o 4 290
3/4" 0,59 56,3 ; : 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8 ]
o H Z 285 /
3/8" 0,42| 44,0 2500 2 18,2 “EJ ]
E E ]
No4 |030| 354 || 2,y, w 18,1 S 280 4
No.10 |0,25| 29,0 * % 27,5
§ 16 No.20 |0,21| 25,6 300 RESULTADO % ‘ 18 100" \gmero o Gotees  °
g No.40 |0,18| 23,8 20,0
No.60 0,15| 22,5 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 | 0,11| 20,2 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO UNIFICADA
1%}
_g 19 |No.200 0,07| 19,4 00 100 10 1 01 0,01 11 A-2-6 0 GC
w
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS l\

PERFIL DE SONDEQOS

SONDEO 19 K7+510 por el lado derecho SONDEO 20 ‘ K7+730 por el lado izquierdo
Prof Prof
0 0
.: " Afirmado de cantera, con gravas hasta 10 B Material granular natural con gravas hasta
10 i de 3". Grava areno limosa de color gris, de 3". Grava areno limosa de color café,
consistencia media. Clasifica como A-1a 20 consistencia baja. Clasifica como A-1a
20 (0);GW-GM (0);GP-GM
Humedad= 4,8% Humedad= 3,7%
30 30
B Material granular natural con guijarros. Grava
20 arenosa de color café, consistencia alta. 40
Clasifica como A-1a (0);GP
50 Humedad= 2,1% 50
60 60
70 70 B Humedad 2,0%
80 80
90 90
100 100
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual 5,50 m,seccién 6,50 m. Sondeo a 1,30 del borde

Observaciones: Ancho actual 4,50 m,seccién 5,50 m. Sondeo a 1,30 del borde

SONDEO 21 K7+990 por el lado derecho SONDEO 22
Prof Prof
0 0 ST P B
RiF
10 10 ‘,[ /|
] . == / Material granular natural con gravas hasta
20 Material granular natural con gravas hasta 20 P m de 3"y guijarros.
30 de 31" Graya arenosa deA c-olor cafe, { / ! Grava arcillosa de color amarillo,
consistencia media. Clasifica como A-2-6 30 ] &j consistencia media a alta. Clasifica como A-
20 (0);GW o ) / 2-6 (0);GC
Humedad= 6,2% 40 / ‘-T.:J/é Humedad= 6,7%
f
50 50 L %
gy
60 60 &
B Humedad 6,2% / /%
70 70 fm /
/ @/
80 80 / / ==
f m /
90 90 & f' / I{h‘f‘ B Humedad 7,1%
!
!
100 100 / ﬁj
Yl
110 110 I&
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual 5,50 m, seccién 6,20 m. Sondeo a 1,00 del borde

Observaciones: Ancho actual 4,50 m, seccién 5,20 m. Sondeo a 1,20 del borde
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‘\

SUELOS Y
PAVIMENTOS 5.A.S.

43 affos de servicio con calidad

FECHA: 23 de octubre de 2021
SONDEO 23 K8+490 por el lado derecho SONDEO 24 K8+740 por el lado izquiedo
Prof Prof
0 0
B Afirmado de cantera. Lajoso. Grava limo
10 . . . . .
arcillosa de color gris, consistencia media. 10
20 Clasifica como A-2-4 (0);GM-GC ™
Humedad= 4,7% 20 Material granular natural con guijarros. Grava
30 30 areno arcillosa de color café, consistencia
® Material granular natural con guijarros. media. Clasifica como A-2-6 (0);GP-GC
40 Grava arenosa de color café, consistencia 20 Humedad= 8,8%
alta. Clasifica como A-2-4 (0);GP
50 Humedad= 3,3% 50
60
60
70
70 B Humedad 4,9%
80
80
90
90
100
100
110
110
120
120
130
130
Observaciones: Ancho actual 4,50 m, seccién 5,50 m. Sondeo a 1,00 del borde Observaciones: Ancho actual 4,50 m, seccién 6,00 m. Sondeo a 1,40 del borde
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INFORME: GK2-210735  Pavie

43 affos de servicio con calidad

FECHA:

23 de octubre de 2021

3

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Profundidad

(cm) SONDEO S - 19 K7+510 por el lado derecho
1 AFIRMADO
0-13 Afirmado de cantera, con gravas hasta de 3". Grava areno limosa de color gris, consistencia media. Clasifica como A-
469 la (0);GW-GM
Humedad= 4,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm p;/; ) 160,0 \ § No.0E GoLpes | CPNTENDO D 10
0,9
90,0 g
3 |76,2| 98,6 X\ w 08
= 5
2" 50,8| 83,1 800 \ = o o7
a
2 172 |122| 75,0 700 Resutabo % | NL |15 °°
s | 68 2 o5
[0} 1" 2,36| 66,3 |i g w
<
3/4" 0,59| 59,2 u 600 8 CCONTENIDO DE HUMEDAD % é o4
o 2 g os
" 2 1]
3/8 0,42| 45,4 : 50,0 \ ; NP § 02
1% -
No.4 0,30| 32,4 § 100 E o1
No.10 |0,25| 21,9 & 3 00
3 No.20 |0,21| 15,4 300 & RESULTADO % NP 100 NUMERO DE GOLPES 10
S 25
z No.40 |0,18| 11,7 200
No.60 | 0,15| 9,8 oo & INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 7.5 ' Ny PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
% 0,0 {
2| 7 |No.200 0,07| 7,0 100 10 1 0,1 0,01 0 A-la 0 GW-GM
w
2 CAPA INTERMEDIA
13- 60 . " . . . -
470 Material granular natural con guijarros. Grava arenosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-1a (0);GP
Humedad= 2,1%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm p;/; ) 166,0 § No. DE GOLPES cgﬂ;i’;‘:gf 1,0
0,9
90,0 (% ‘;’
3" 76,2| 91,0 \\ w 0,8
s 53
2" 50,8| 85,0 80,0 5 o 07
[a)
8 112" | 12,2| 64,7 700 \ RESULTADO % NL % 0.6
S 83 ’ I o5
[ 1" 2,36 493 | g 8
g 0,4
3/4" 0,59| 40,0 u 60,0 o CONTENIDO DE HUMEDAD % 8
3 g & 03
3/g" | 042| 258 |i 2 so0 ] NP z
5 S Q 02
g ‘\ 3 9 o
No.4 |0,30| 16,8 g . N E R o
Noio [025| 10,0 \ = 00
9 No.20 |0,21| 7,5 300 RESULTADO % NP 1% \umEroDE GoLPES
5 14 \
2 No.40 |0,18| 50 200
No.60 |0,15| 4,2 \ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 34 100 \N PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO | UNIFICADA
e
1]
.g 3 |No.200 0,07| 3,3 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 GP
w
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43 affos de servicio con calidad

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 201.6 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion s Final 60,0 si 3,0
(mg/cma) Después de 5 min 60,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 : — — -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de Y
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 35,3 42,4 5000 5049,8 No. 4 5045,3 0,09 0,04
11/2" | 3/4" 24,7 29,7 3000 3000 No. 4 2998,3 0,06 0,02
3/4" | 3/8" 14,2 17,1 2000 2000,6 No. 4 1995 0,28 0,05
3/8" |No.4 9 10,8 1000 1000,3 No. 8 995,9 0,44 0,05
TOTAL 83,2 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0115
AGREGADO FINO
Particulas mis gruesas aue el tami Peso de las particulas retenidas sobre el
icu u u iz
flo e . 79,6 tamiz 79,3
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0,38
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
AR No. PESO TARA + SUELO SECO e PESO TARA .
(@ @ @ (%)
8 264,8 264,1 224.8 1,75
9 286,8 286,3 246,7 1,25
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 1,50
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43 affos de servicio con calidad

FECHA: 23 de octubre de 2021
e SONDEO S - 20 K7+730 por el lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 90 Material granular natural con gravas hasta de 3". Grava areno limosa de color café, consistencia baja. Clasifica como

471 A-la (0);GP-GM
Humedad= 3,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm % 160,0 5 No. DE GOLPES Cgmi’;‘;’gf 10
pasa 3 0.9
90,0 =
3 |76,2| 90,0 m 08
s 2
2" 50,8| 88,2 80,0 = g 0,7
8 11/2" 12,2| 86,6 RESULTADO % NL E
g 61 70,0 2 o5
o 1" 2,36| 819 | g w
a( 60,0 o 04
3/4" 0,59| 75,2 w 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % %
o = @ 03
38" |0,42| 56,7 | 2 so0 2 NP z .
4 — ,
No4 |0,30] 393 | ¢ T - ©
2 400 E 0,1
No.10 0,25| 24,1 i 0.0
a No.20 |0,21| 16,3 30,0 RESULTADO % NP NUMERO DE GOLPES
o 31
Z No.40 |0,18| 12,0 200
No.60 0,15| 10,5 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 8,2 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
i.% 8 |No.200 0,07| 8,0 00 100 10 1 01 001 0 A-la 0 GP-GM
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 2003 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 60,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 80,0 si 4,0
(mg/cm®) Después de 5 min 80,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — = -
% Reter_1[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion i de muestra para ensayo Cortar por despues de -
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 13,4 22,1 5000 3484,3 No. 4 3476,9 0,21 0,05
11/2" | 3/4" 11,4 18,8 3000 3015,2 No. 4 3008,4 0,23 0,04
3/4" | 3/8" 18,5 30,5 2000 2005,7 No. 4 2001,3 0,22 0,07
3/8" |No. 4 17,4 28,7 1000 1007,4 No. 8 1006,2 0,12 0,03
TOTAL 60,7 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,19

AG

REGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

35,6

tamiz

Peso de las particulas retenidas sobre el

No.20 después del lavado

35,2

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO
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FECHA: 23 de octubre de 2021
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
CARA NG, PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@ (@ (@ (%)
2 275,1 274,6 235,1 1,25
3 3111 310,6 2711 1,25
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 1,25
e SONDEO S - 21 K7+990 por el lado derecho
1 AFIRMADO
0- 100 Material granular natural con gravas hasta de 3". Grava arenosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-
472 6 (0);GW
Humedad= 6,2%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz | mm % 166,0 3 No.0E GoLpes | CpITENEO PE 35,0
pasa \\ 3| 250 30,6
90,0 = 30,0
3 |762| 949 o £ -
= S 250
2" |50,8| 92,7 80,0 \ = - g =
i
8 11/2" 12,2| 85,7 700 N RESULTADO % 31 S 200
g | 77 g 2
G} 1" 2,36| 784 %g \ é 150
3/4" 0,59| 70,7 u 60,0 \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
it o g
s |042| 441 | £ oo 2 20,1 g
4 1
No4 |030| 232 |i& ¥ ; - © 50
a 40,0 s
Noi0 |025| 121 \ 5 00
a No.20 |0,21| 7,8 30,0 RESULTADO % 20 0 NUMERO DE GOLPES :
S | 19 x
Z No40 |0,18| 6,1 200
No.60 |0,15| 5,3 & INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 4,3 100 \‘ PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
iy
1%2]
.E 4 |No.200 0,07 41 00 100 10 1 01 001 11 A-2-6 0 GW
[T
PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13
Molde NUmero NG NG NG NG 2040
Vol del Mold 3 2098,0 2098,0 2098,0 2098,0
olumen del Molde (cm3) - VRN
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 6872,0 6963,0 7229,0 7256,0 /
Peso del Molde (g) 2584,0 2584,0 2584,0 2584,0 2000
Peso Muestra Himeda (@) 4288 4379 4645 4672 2 /
Densidad Himedo (kg/m3) 2044 2087 2214 2227 ES 1980 /
Contenido de Humedad (%) 6,5 71 9,2 10,2 é 1960
Densidad Seca (kg/m3) 1919 1949 2027 2021 % /
S 1940
RESULTADOS Sin corregir Corregido /
Densidad seca maximo (kg/m3) 2030 2159 1920 \d
Peso unitario seco maximo (kN/m3) 19,91 21,18 1900
Humedad éptima (%) 9,6 7,2 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
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43 affos de servicio con calidad

FECHA: 23 de octubre de 2021
CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13
MOLDE No. 7 MOLDE No. 8 MOLDE No. 9
VOLUMEN cm3 2059,0 VOLUMEN cm3 2014,0 VOLUMEN cm3 2042,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8158,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 7791,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 7595,0
PESO MOLDE (g) 3953,0 PESO MOLDE (g) 3903,0 PESO MOLDE (g) 3959,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 7.1 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 7,1 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 7,1
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0.01 Penetracion ESFUERZO 0.03 Penetracion ESFUERZO 1
(pulgadas) (libra/pulg2) ! p ) (libra/pulg2) ! (pulgadas) (libra/pulg2)
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 110,0 ) 0,0250 210,0 PENETTRACHEN () 0,025 45,7 )
0,0500 306,7 10,4 0,0500 279,7 11,1 0,050 87,3 8,8
0,0750 447,0 DENSIDAD SECA 0,0750 3357 DENSIDAD SECA 0,075 120,0 DENSIDAD SECA
0,1000 569,0 (kg/m3) 0,1000 375,7 (kg/m3) 0,100 153,3 (kg/m3)
0,1250 671,3 1907 0,1250 420,3 1803 0,125 179,7 1663
0,1500 756,3 CBR. 0,1500 460,3 C.B.R. CORREGIDO 0,150 199,3 CBR.
0,1750 843,7 CotFIEEloe @i 0,1750 494,7 i 0,175 217,7 CRRREEO @1
0,2000 923,0 59,1 0,2000 521,0 39,6 0,200 238,0 15,7
0,3000 1209,7 CBR. 0,3000 666,3 C.B.R. CORREGIDO 0,300 313,7 CBR.
0,4000 1462,0 CORREGIDO 0,2" 0,4000 768,7 02" 0,400 407,3 CORREGIDO 0,2"
0,5000 1711,3 63,2 0,5000 864,7 34,8 0,500 4747 16
1950 1950
1900 1900
= =
§ 1850 £ 1850
g 1800 S 1800
2 1750 g 1750
2 =)
2 2
g 1700 g 1700
1650 1650
6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 0 10 20 30 40 50 60 70
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca méx. corregida 2160) (kg/m3) 120 CBR CBR PARA
PARAS3 | O 63,2 24 Oo| 39,6 E)B(?JL/;RE/; A 16
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2052) (kg/m3) 82 GOLPES GOLPES
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
f HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
s . P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 29,3 SIS OGS 2,7
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 5704,0 RECHICOILR 2,6 ¢ (9) 2568,7
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 5815,3 Peso Especifico Nominal 2,6 Peso seco (g) 2531,4
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 3581,4 Absorcion % 2,0 Humedad (%) 1,5
con precision de 0,5 g

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Punto No. .
Peso de la muestra (g) 200,1 Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucién 5 Final 120,0 si 6,0
(mglem?) Después de 5 min 120,0 si
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43 affos de servicio con calidad

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion 9 de muestra para ensayo Cortar por despues de R
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 14,3 18,5 5000 5062,1 No. 4 5059,2 0,06 0,01
11/2" | 3/4" 15,3 19,8 3000 3018 No. 4 3015,9 0,07 0,01
3/4" | 3/8" 26,6 34,5 2000 2000,4 No. 4 1993,2 0,36 0,12
3/8" | No. 4 21 27,2 1000 1002,2 No. 8 983,5 1,87 0,51
TOTAL 77,2 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,66

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

52,5

Peso de las particulas retenidas sobre el

tamiz

No.20 después del lavado

51

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

2,86

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) (@) (@) (%)
5 284 282,6 244 3,50
6 286,5 285 2465 3,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,62




Hoja 54 de 81

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS

CALLE 12 SURN

3

51C-23

TELEFONO 2520511 - MEDELLIN
www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co

ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

43 affos de servicio con calidad

FECHA: 23 de octubre de 2021
“em | [SONDEOS- 22 K8+240 por el lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 110 Material granular natural con gravas hasta de 3" y guijarros.

474 Grava arcillosa de color amarillo, consistencia media a alta. Clasifica como A-2-6 (0);GC
Humedad= 6,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm % 160,6 5 No. DE GOLPES ng;ﬂfg;E 340 =
pasa w0 ? 33,0 30,8 35 7
3" 76,2| 88,0 = 22,0 32,0 £
5 < 330 7
2 50,8| 79,0 800 S| 15,0 33,8 2 7/
q 325 7
g 112" | 12,2| 76,4 700 RESULTADO % 32 s 1
g | 57 ' 2 30 O
& 1 |2,36] 680 | 3 w
& 60,0 o 7
3/4" 0,59| 64,2 w 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % 315 /
o = o f
38" | 042| 525 | 2500 2 17,7 £ 310 ]
g a 8 4
No.4 0,30| 43,0 % w 17,8 30,5 -
£ 40,0 =
No.10 |0,25| 34,2 = 30,0
a No.20 |0,21| 26,8 30.0 RESULTADO % 18 0 NUMERO DE GOLPES :
S 27
g No.40 |0,18| 22,9 200
No.60 |0,15| 18,3 oo INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 16,4 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
%) 0,0
2| 16 |No.200 0,07| 16,2 100 10 1 01 14 A-2-6 0 GC
[T
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 2001 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 280,0 si 14,0
(mglem?) Después de 5 min 280,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 7 — — -
avnces | s |pondersao sl Feso e P detcion [+ Pese e [ oo e | 5o
9 - la gradacion P 4 p p por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 23,6 41,4 5000 4765,6 No. 4 4742,6 0,48 0,20
11/2" | 3/4" 12,2 21,4 3000 3007,5 No. 4 2973 1,15 0,25
3/4" | 3/8" 11,7 20,5 2000 2006 No. 4 1984,2 1,09 0,22
3/8" |No. 4 9,5 16,7 1000 1000,2 No. 8 989,5 1,07 0,18
TOTAL 57 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0185

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz
No.16

57,1

Peso de las particulas retenidas sobre el
tamiz
No.20 después del lavado

53,6

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO
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23 de octubre de 2021

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@ (@ (@ (%)
8 264,7 263,8 2247 2,25
9 286,8 285,4 246,8 3,50
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 2,88
“em | |SONDEOS- 23 K8+490 por el lado derecho
1 AFIRMADO
0- 12 ) . . . . . . . o
475 Afirmado de cantera. Lajoso. Grava limo arcillosa de color gris, consistencia media. Clasifica como A-2-4 (0);GM-GC
Humedad= 4,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm % 166,0 \\ 5 No. DE GOLPES Cg[’j&i’;‘fg;E 250
Rasa 3| 250 22,9
90,0 ~~—] S
3" 76,2| 100,0 \\ i - 200 | —
s 8
2" 50,8| 97,9 800 = - 2
a
g 112" |12,2| 943 & RESULTADO % 23 4150 | -
% 42 70,0 %
15} 1" 2,36| 89,5 s \ u
& 60,0 0100 |+ —
3/4" 0,59| 86,6 w ‘ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % g
¢ ° g
38 |042| 728 | £ soo 2 16,0 z
4 ) X
No4 |030| 58,1 | & x ; B ©
& 40,0 E
No.10 |0,25| 43,5 x = 0,0
a No.20 |0,21| 32,6 30,0 RESULTADO % 16 100 NUMERO DE GOLPES
S 41 L\
Z No.40 |0,18| 25,9 200 e
No.60 |0,15| 22,1 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 17,9 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
g| 17 |No200 | 0,07| 17.3 *® o 0 ) 7 A-2-4 0 GM-GC
w
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12- 70

FECHA: 23 de octubre de 2021
DESCRIPCION DEL MATERIAL
476 Material granular natural con guijarros. Grava arenosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-2-4 (0);GP
Humedad= 3,3%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 100,0 © | No.DE GOLPES Cﬁd:ni’;fsf 22,2
TAMIZ | mm pasa £ 33.0 20.9 -
]
90,0 g ’ ! 22,0 1
Bl 76,2| 81,2 wi 220 22,1 I
s 218
2" 50,8| 67,1 800 = 15,0 22,5 g
4 11/2" | 12,2| 56,6 700 RESULTADO % 22 16
s | 83 ' 2 1
o 1" 2,36| 44,7 %g oo §21,4 ,'
3/4" 0,59| 38,8 u ' 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % !
i = W21,
38 | 042] 256 | £s00 o 15,3 z ,-'
z g 3 f
No4 |030] 17.2 | w 15,2 210 I
a 40,0 = .l
No.10 |0,25| 11,6 = 208
2 No.20 |0,21| 8,6 300 RESULTADO % 15 NUMERO DE GOLPES
S | 13
z No40 |0,18| 7,0 200
No.60 |0,15| 5,9 oo INDICE DE CLASIFICACION
No.140 | 0,11| 4,7 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO UNIFICADA
1%} 0,0
2| 5 |No.200 0,07| 4,6 100 10 1 01 0,01 7 A-2-4 0 GP
w
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucién 5 Final 100,0 Si 5,0
(mglem?) Después de 5 min 100,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 7 — — -
% Reter_1[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion i de muestra para ensayo Cortar por despues de -
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 43,4 52,4 5000 5049,7 No. 4 5048,2 0,03 0,02
11/2" | 3/4" 17,8 21,5 3000 3007,8 No. 4 3003,1 0,16 0,03
3/4" | 3/8" 13,2 15,9 2000 2003,4 No. 4 2000,7 0,13 0,02
3/8" |No. 4 8,4 10,1 1000 1001,3 No. 8 998,1 0,32 0,03
TOTAL 82,8 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO O,]_O
AGREGADO FINO
; 3 . Peso de las particulas retenidas sobre el
Particulas mas gruesas que el tamiz .
No.16 254 tamiz 25
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ]_,57
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO eSS B R PESO TARA Py
(9 (©)] (@) (%)
2 275,1 274,2 235,1 2,25
3 311,2 310,4 271,2 2,00
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 2,13
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5:

INFORME: GK2-210735
FECHA 23 de octubre de 2021 43 aflos de servicio con calidad
“em | [SONDEOS- 24 K8+740 por el lado izquiedo
1 AFIRMADO
0- 90 Material granular natural con guijarros. Grava areno arcillosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-6
477 (0);GP-GC
Humedad= 8,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 § No. DE GOLPES ng:ﬂi’;fs;t: 34,5 -
pasa %00 o| 32,0 32,2 &
v |762] 845 B 220 | 335 |, /
s B
2 |s08| 804 | 5[ 16,0 343 |2 f
§ o 112" | 12,2] 75,6 70,0 RESULTADO % ‘ 33 % 335 l{
: v [236] 676 | 3 :
£ 60,0 o Qo 330
3/4" 0,59| 60,6 é E CONTENIDO DE HUMEDAD % 8 ’,
8" | 042] 46,4 | Y500 2 21,3 & i
= a £ 325 |
No4 |030| 346 | 8, i 21,1 8 !
Nolo |025| 247 | © = 520 .
§ 24 No.20 |0,21| 18,4 300 RESULTADO % 21 100 \umero e Gotees 0
£ No40 |0,18| 152 200
No.60 |0,15| 13,2 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 10,9 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
12}
2| 11 | No200 |0,07| 105 o0 o o . o 12 A-2-6 0 GP-GC
w
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,3 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 320,0 si 16,0
(mglem?) Después de 5 min 320,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

TAMICES | gragscion |70 Ponderado de| | eneaye | Corarpor | despuesde | %D Perdia | % De perdida
ariE la gradacion © © e — por fraccién  |total ponderado
>11/2" 24,4 37,3 5000 5149,9 No. 4 5145,5 0,09 0,03
11/2" | 3/4" 15 22,9 3000 3004,3 No. 4 2998,1 0,21 0,05
3/4" | 3/8" 14,2 21,7 2000 2001,6 No. 4 1995,5 0,30 0,07
3/8" | No. 4 11,8 18,0 1000 1001,3 No. 8 995,7 0,56 0,10
TOTAL 65,4 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0125
AGREGADO FINO
, 5 . Peso de las particulas retenidas sobre el
Particulas mas gruesas que el tamiz 30,6 tamiz 30
No.16 No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 1,96
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
()] (@ @ (%)
5 284 282,4 244 4,00
6 286,5 284,8 246,5 4,25
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 4,13
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735
FECHA:

23 de octubre de 2021

SONDEO 25 ‘ K8+990 por el lado derecho SONDEO 26 ‘ K9+240 por el lado izquierdo
Prof Prof
0 0
B Afirmado de cantera . Arena limosa de color
10 10 café, consistencia alta. Clasifica como A-1b
(0);sM
20 20 Humedad= 4,4%
B Material granular natural con gravas y
30 guijarros. Grava limo arcillosa de color café, 30
consistencia alta. Clasifica como A-1a (0);GM-
GC
40 Humedad= 3,9% 40 | .
Material granular natural con gravas y
50 50 guijarros. Grava limo arcillosa de color café,
consistencia alta. Clasifica como A-1a (0);GM-
60 60 GC
Humedad= 3,8%
70 70
80 80
90 90
100 100
110 110
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual 4,00 m, seccién 4,50 m. Sondeo realizado a 1,00 m del borde

Observaciones: Ancho actual 3,80 m, seccién 4,90 m. Sondeo realizado a 1,00 m del borde

SONDEO 27 K9+490 por el lado derecho SONDEO 28 ‘ K9+740 por el lado izquierdo
Prof Prof
0 0
B Afirmado de cantera. Grava areno limosa de " . i
10 color café, consistencia media. Clasifica como A- 10 Afllrmac{o de ca‘ntera ; Are;\fa Ilmlos.a;'de
1a (0);GW-GM color gris, conflstenua medio. Clasifica
20 Humedad= 3,2% 20 como A-1a (0);SM
Humedad= 4%
]
30 30 -
Material granular natural con gravas y guijarros. Grava areno arcillosa de color amarillo y rojo,
40 Grava areno limosa de color café, consistencia 40 consistencia medio. Clasifica como A-2-4
alto. Clasifica como A-1a (0);GW-GM (0);GP-GC
50 Humedad= 4,4% 50 Humedad= 3,8%
60 60
70 70
80 80
90 90
" Humedad 3,2%
100 100
110 110
120 120
130 130

Observaciones: Ancho actual 5,50 m, seccién 6,50 m. Sondeo realizado a 1,40 m del borde

Observaciones: Ancho actual 5,00 m, seccién 6,00 m. Sondeo realizado a 1,50 m del borde y a

30 m delante de tuberia hidroeléctrica
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735 PAVMENTOS SAS.
FECHA:  23de octubre de 2021 43 oo desevilooon ealldd

SONDEO 29 K9+990 por el lado derecho SONDEO 30 K10+240 por el lado izquierdo
Prof Prof
0 0
Afirmado de cantera. Arena limo arcillosa
10 de color gris, consistencia media. Clasifica 10 B \aterial granular de cantera con gravas y
como A-1b (0);SM-SC guijarros . Grava areno arcillosa de color café,
20 Humedad= 6,8% 20 consistencia alta a media. Clasifica como A-2-
6 (0);GP-GC
Humedad= 5,9%
30 Material granular de cantera, procesado y 30 ’
10 estabilizado. 0
Grava arcillosa de color café, consistencia
alta. Clasifica como A-2-4 (0);GC
50 50
Humedad= 5,1%
60 60
70 Suelo arcilloso con gravas y gujarros. 70
Grava arcillosa de color café, consistencia
80 media a alta. Clasifica como A-2-6 (0);GC 80 " Humedad 6,6%
Humedad= 11,9%
90 90
B Nota: los primeros 13 cm parecen
100 100 estabilizados
110 110
120 120
130 130
Observaplones: chho actyf:ll 4,00 m, seccién 5,50 m. Sondeo realizado a 1,00 m del borde. Observaciones: Ancho actual 4,80 m, seccion 5,50 m. Sondeo realizado a 1,00 m del borde.
Zona baja de facil inundacién
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA:

23 de octubre de 2021

43 affos de sel

l%

rviclo con calldad

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Profundidad

SONDEO S - 25

K8+990 por el lado derecho

(cm)
1 AFIRMADO
0- 100 Material granular natural con gravas y guijarros. Grava limo arcillosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-
478 la (0);GM-GC
Humedad= 3,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cgs:ﬂi’;‘f&:E 24,0
pasa 3| 330 21,6
90,0 S 235 *
3 76,2| 84,0 1 gl 240 22,2 7
= 8
2 |508| 732 8.0 \‘\‘ 5| 150 235 | 2 20 7
8 wer |12,2| 721 700 RESULTADO % | 22 | £ 1
3 76 ’ 2 25 /
[0 1" 2,36| 60,4 | g w
3/4 0,59| 54,1 s \‘ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % E 220 /
w =
a8 |042] 364 | 2 so0 2 16,7 g -
i T o ) g
No4 |030| 244 | £ \ w 16,0 e
a 40,0 s
No10 |0,25| 16,0 ﬁ 3 20
8 No.20 |0,21] 11,1 300 ¥ RESULTADO % 16 100 NUMERO DE GOLPES 10
S 19
z No40 |0,18| 8,6 200
No.60 |0,15| 7,2 oo ﬁ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 5.6 ' \__. PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
% 0,0 {
LEL 5 |No.200 0,07| 54 100 10 1 0,1 0,01 6 A-la 0 GM-GC

PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13

2250

2240

2230

2220

2210

2200

2190

PESO UNITARIO SECO (Kg/m3)

2180

2170

2160

Molde NUmero NG NG NG NG
Volumen del Molde (cm3) 2098,0 2098,0 2098,0 2098,0
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7378,0 7506,0 7567,0 7484,0
Peso del Molde (g) 2584,0 2584,0 2584,0 2584,0
Peso Muestra Himeda (g) 4794 4574 4794 4922
Densidad Himedo (kg/m3) 2285 2346 2375 2336
Contenido de Humedad (%) 43 5,6 6,4 73
Densidad Seca (kg/m3) 2191 2222 2232 2177
RESULTADOS Sin corregir Corregido
Densidad seca maximo (kg/m3) 2232 2303

Peso unitario seco maximo (kN/m3) 21,89 22,58
Humedad 6ptima (%) 5,8 4,7

3,0

4,0

50 6,0

7,0 8,0
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735
FECHA:

23 de octubre de 2021

l\%

43 affos de serviclo con calldad

CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13

MOLDE No. 15 MOLDE No. 16 MOLDE No. 17
VOLUMEN cm3 2057,0 VOLUMEN cm3 2066,0 VOLUMEN cm3 2081,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9333,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9366,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8060,0
PESO MOLDE (g) 4671,0 PESO MOLDE (g) 4993,0 PESO MOLDE (g) 3792,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 4,4 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 4,4 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 4,4
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0 Penetracion ESFUERZO 0.07 Penetracion ESFUERZO 0.07
(pulgadas) (libra/pulg2) P ) (libra/pulg2) ! (pulgadas) (libra/pulg2) '
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 743 ) 0,0250 142,0 PENETTRACHEN () 0,025 30,0 )
0,0500 269,7 6,2 0,0500 290,3 6,8 0,050 111,7 8,1
0,0750 528,3 DENSIDAD SECA 0,0750 418,0 DENSIDAD SECA 0,075 1757 DENSIDAD SECA
0,1000 785,7 (kg/m3) 0,1000 539,3 (kg/m3) 0,100 230,0 (kg/m3)
0,1250 1018,0 2165 0,1250 643,3 2022 0,125 275,7 1959
0,1500 1223,3 CBR. 0,1500 757,7 C.B.R. CORREGIDO 0,150 317,7 CBR.
0,1750 1408,0 CORREGIDO 0,1” 0,1750 855,7 0.1 0,175 354,7 CORREGIDO 0,1”
0,2000 1594,0 131,3 0,2000 956,7 55,6 0,200 393,0 24,1
0,3000 2240,7 CBR. 0,3000 1277,7 C.B.R. CORREGIDO 0,300 535,7 CBR.
0,4000 2800,7 CORREGIDO 0,2" 0,4000 1549,0 02" 0,400 663,0 CORREGIDO 0,2"
0,5000 0,0 119,3 0,5000 1826,0 64,3 0,500 782,7 27,2
2200 2200
2150 2150
= @
§ 2100 £ 2100
g 2050 S 200
2 2000 £ 2000
2 =)
2 2
& 1950 S 1950
1900 1900
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 0 20 40 60 80 100 120 140
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca max. corregida 2303) (kg/m3) 196 CBR CBR PARA CBR PARA
PARAS3 | O 131,3 24 O 64,3 | gcopes| & | 27,2
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca méx. corregida 2188) (kg/m3) 163 GOLPES GOLPES
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
f HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
s . P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 19,1 CED | S VS 2,7
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 4646,5 RECHICOILR 2,7 ¢ (9) 2595,2
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 4684.,8 Peso Especifico Nominal 2,7 Peso seco (g) 2587,9
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 2938,1 Absorcion % 0,8 Humedad (%) 0,3
con precision de 0,5 g

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Punto No. .
Peso de la muestra (g) 200.6 Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucién 5 Final 80,0 si 40
(mglem?) Después de 5 min 80,0 si
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA:

23 de octubre de 2021

l\%

43 affos de serviclo con calldad

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion - de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 27,9 36,9 5000 5133,7 No. 4 5130,4 0,06 0,02
11/2" | 3/4" 18 23,8 3000 3120 No. 4 3118,2 0,06 0,01
3/4" | 3/8" 17,7 23,4 2000 2018,9 No. 4 2017,4 0,07 0,02
3/8" | No. 4 12 15,9 1000 1022,0 No. 8 1021,3 0,07 0,01
TOTAL 75,6 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,07

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

32,6

Peso de las particulas retenidas sobre el

tamiz

No.20 después del lavado

32,5

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

0,31

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) () () (%)
2 275 2741 235 2,25
3 3135 310,3 271 7,53

CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%)

4,89
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735  PAMMENT0s S A¢

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
fundidad . .
e SONDEO S - 26 K9+240 por el lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 20 481 Afirmado de cantera . Arena limosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-1b (0);SM
Humedad= 4,4%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | om| % 166,0 0\ o e Govpes | CONTENIO0 O 10
pasa S 09
3 X
90,0 ]
s |762] 1000 \\,\ u 0
2 |50,8| 100,0 80,0 \ 5 % 07
§ 3 11/2" 12,2| 96,6 700 RESULTADO % NL % 06
] 5 ’ I
5 1" |236| 886 |i s \T w %°
<
3/4" 0,59| 84,5 § 600 & 3 CONTENIDO DE HUMEDAD % § 04
w = w 03
3/8" 0,42| 743 £ 500 fZ’ NP =
x 2 5 o
No.4 0,30| 64,8 § 00 E - o1
No10 |025| 52,6 X 2 00
a No.20 |0,21| 40,8 30,0 RESULTADO % NP NUMERO DE GOLPES
S 43 \
= No.40 |0,18| 33,2 00 he
No.60 | 0,15| 28,6 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 22,8 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%}
£] 22 |No200 | 0,07| 217 %0 oo 0 . 0 A-1b 0 SM
2 CAPA INTERMEDIA
2051100 Material granular natural con gravas y guijarros. Grava limo arcillosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-
482 1la (0);GM-GC
Humedad= 3,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm % 166,0 g No.0E GoLpes | CpNTENO PE 25,0
pasa 3| 250 19,2
90,0 =
3" 76,2| 87,0 \ w - 20,0
s 8
2" 50,8| 71,2 80,0 \k o _ g
g 11/2" | 12,2| 65,4 700 \ RESULTADO % 19 % 150
T 69 ’ I
5 1" 61,8 w
(G} 2,36 % o \\ 8 00
3/4" 0,59| 54,5 § ! 3 CONTENIDO DE HUMEDAD % %
w = w
38 | 042| 408 | Zs00 \\ 7 14,8 z .
2 3 g s
No4 |0,30| 30,9 |i¢§ \ i -
2 400 =
Noio [025| 21,3 \ = 00
9 No.20 |0,21| 15,5 300 RESULTADO % 15 NUMERO DE GOLPES
5 23 \
2 No.40 |0,18| 12,3 200
No.60 |0,15| 10,5 X\ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 8,4 100 e PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1]
LgL 8 No.200 0,07| 81 00 100 10 1 01 0,01 4 A-la 0 GM-GC
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS ﬂ%

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 2009 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 30,0 no
Concentracion de la solucion s Final 80,0 si 4,0
(mg/cm®) Después de 5 min 80,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13
AGREGADO GRUESO
= p — — -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 34,6 50,1 5000 5060 No. 4 5057,1 0,06 0,03
11/2" | 3/4" 10,9 15,8 3000 3009,8 No. 4 3004,9 0,16 0,03
3/4" | 3/8" 13,7 19,8 2000 2002,5 No. 4 2002 0,02 0,00
3/8" | No. 4 9,9 14,3 1000 1001,4 No. 8 1000,4 0,10 0,01
TOTAL 69,1 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,07
AGREGADO FINO
Particulas mis gruesas aue el tami Peso de las particulas retenidas sobre el
icu u u iz
flo e d 33,9 tamiz 33,8
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 0,29

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
CARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(9 (©) (©) (%)
8 264,7 264,3 224,7 1,00
9 286,8 286,1 2468 1,75
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 1,37




Hoja 65 de 81

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS
CALLE 12 SUR N51C-23
TELEFONO 2520511 — MEDELLIN

www.suelospavimentos.com - suelosypavimentos@une.net.co
ESTUDIO DE SUELOS o
INFORME: GK2-210735 PAMENTOSSAS

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad

fundidad
e SONDEO S - 27 K9+490 por el lado derecho
1 AFIRMADO
0-13 483 Afirmado de cantera. Grava areno limosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-1a (0);GW-GM
Humedad= 3,2%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | om| % 106,0 \\ g No.oE Gotpes | CPNTENDO P 10
pasa > 0.9
90,0 ~ %
3" 76,2| 100,0 £ 08
s 8
2" 50,8| 93,6 80,0 \ 3 g2 07
(%) " o B 0,6
8 11/2" | 12,2| 87,2 200 Ny RESULTADO % NL =
g 61 ’ 2 s
5 i 236 783 |i g W
g 60,0 [} 0,4
3/4" 0,59 71,3 w x 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % %
< = g 03
38" | 042| 536 | £s00 b NP £
g \ 2 g o2
No.4 0,30| 38,7 g w00 E - o1
No10 |025| 250 K 2 oo
a No.20 |0,21| 17,0 300 RESULTADO % NP 100 NUMERO DE GOLPES :
o 32 *
e No.40 |0,18| 12,7 o
No.60 [0,15| 9.8 \ NBIGE BE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 7.4 100 & PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%]
2| 7 | No200 |0,07| 68 % oo 10 1 o1 001 0 A-la 0 GW-GM
w
2 CAPA INTERMEDIA
13- 60 Material granular natural con gravas y guijarros. Grava areno limosa de color café, consistencia alto. Clasifica como A-
484 la (0);GW-GM
Humedad= 4,4%

ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES CELNMTAEND‘ADS;E 10
pasa 8 0,9
90,0 3
3 |76,2| 70,8 L 08
80,0 E S 0,7
2" 50,8| 64,7 ’ = g '
g 120 |12,2| 55,2 00 | ResutaDo % | NL | 2 °°
3 | 77 2 05
[ 1 2,36| 472 | 5 m
& 60,0 o 04
3/4:- 0’59 42’ 1 % \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % a
s 2 Z 03
" 2 500 ]
3/8 0,42| 31,1 % \\ é NP % 0z
No4 |0,30| 22,6 £ 400 SN g - o o1
No10 |0,25| 154 \ = 00
ﬁ 17 No.20 |0,21| 11,1 300 \ RESULTADO % NP 100\ smero DE GoLpEs
5 No.40 |0,18| 8,6 20,0
No.60 |0,15| 7.4 i\ INDICE DE CLASIFICACION
10,0
No.140 [0,11| 5,9 SO PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
%) 0,0 J
2l 6 No.200 | 0,07| 5,8 100 10 1 01 0,01 0 A-la 0 GW-GM
w
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucién 5 Final 100,0 si 5,0
(mglem?) Después de 5 min 100,0 si
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43 affos de serviclo con calldad

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion - de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 44,8 57,9 5000 5006,3 No. 4 5000,7 0,11 0,06
11/2" | 3/4" 131 16,9 3000 3003,5 No. 4 3002,4 0,04 0,01
3/4" | 3/8" 11,0 14,2 2000 2000,1 No. 4 1994,4 0,28 0,04
3/8" | No. 4 8,5 11,0 1000 1000,0 No. 8 996,8 0,32 0,04
TOTAL 77,4 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,15

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

59,1

Peso de las particulas retenidas sobre el

tamiz

No.20 después del lavado

58,4

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

1,18

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) () () (%)
5 284 282,6 244 3,50
6 286,5 285,1 2465 3,50

CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%)

3,50
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FECHA: 23 de octubre de 2021
fundidad .
e SONDEO S - 28 K9+740 por el lado izquierdo
1 AFIRMADO
0-12 Afirmado de cantera . Arena limosa de color gris, consistencia medio. Clasifica como A-1a (0);SM
48 Humedad= 4%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
% 100,0 \\* O | No.DE GOLPES ng:ﬂi’;fg;lz 1,0
TAMIZ | mm 8
pasa w0 \’\\‘ 3 0,9
4 -
s |76.2] 1000 \ u 08
> |s08| 982 | \ 5 2 o7
g . w2 |122] 965 |1 00 ResuTapo % | NL | £ °°
@ 5 : I
5 1" |236| 946 | s * w %°
<
3/4" 0,59 92,4 §60,0 \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % § 04
o = w 03
38" | 0,42| 821 | Zs00 o NP g
g g 3 o
No.4 0,30| 65,4 5400 * w - o1
’ =
No.10 |0,25| 46,3 & 5 00
3 No.20 |0,21| 31,6 300 &\ RESULTADO % NP 0 NUMERO DE GOLPES
S 51
z No.40 |0,18| 22,3 200 N
No.60 0,15| 19,2 s INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 15,2 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
8 0,0 1
g 15 |No.200 0,07| 14,8 100 10 1 01 0 A-la 0 SM
2 DESCRIPCION DEL MATERIAL
12- 110 . Grava areno arcillosa de color amarillo y rojo, consistencia medio. Clasifica como A-2-4 (0);GP-GC
Humedad= 3,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES Cg[’j:ﬂi’;‘fsﬂ:'z 31,0
pasa 3| 30,0 27,5 305
90,0 3 +
3 76,2| 82,0 wl 230 28,6 00 7
= 8 30 1
2" 50,8| 61,6 s00 5 15,0 30,4 % ,1’
205
g 11/2" | 12,2| 51,4 100 \ RESULTADO % 28 %J I
74 ' T 7
& 1 |236| 450 | 5 k w 20
2
3/4" 0,59| 42,1 § 600 \ ] CONTENIDO DE HUMEDAD % é 28,5
w = w
a8 |042] 329 | 2 so0 o 18,9 £ 200 ]
& & o 7
No.4 |0,30| 26,2 g \\\* ; 18,8 275 s
a 40,0 s
No.l0 |0,25 20,2 \ = .
@ No.20 |0,21| 15,9 30,0 RESULTADO % 19 0 NUMERO DE GOLPES
< | 17 \A
$ No.4o |0,18| 13,4 00
No.60 | 0,15| 11,5 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 9,5 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
[%2}
LEL 9 |No.200 0,07| 9.3 00 100 10 1 01 001 9 A-2-4 0 GP-GC
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2140

2130

2120

2110

2100

2090

DENSIDAD SECA (kg/m3)

2080

2070

2060

2050

|

l

4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13
Molde NUmero - - - -
Volumen del Molde (cm3) 2098 2098 2098 2098
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7162 7367 7372 7337
Peso del Molde (g) 2584 2584 2584 2584
Peso Muestra Himeda (@) 4578 4783 4788 4753
Densidad Himedo (kg/m3) 2182 2280 2282 2265
Contenido de Humedad (%) 6,2 7,6 9,2 9,4
Densidad Seca (kg/m3) 2055 2119 2090 2071
RESULTADOS Sin corregir Corregido
Densidad seca maximo (kg/m3) 2129 2210
Peso unitario seco maximo (kN/m3) 20,88 21,67
Humedad éptima (%) 8,2 6,7

CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13

MOLDE No. 12 MOLDE No. 13 MOLDE No. 14
VOLUMEN cm3 2036,0 VOLUMEN cm3 2059,0 VOLUMEN cm3 2051,0
PESO MUESTRA HOMEDA + MOLDE (g) 9401,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9307,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8200,0
PESO MOLDE (g) 4698,0 PESO MOLDE (g) 4805,0 PESO MOLDE (g) 4048,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,8 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,8 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 6,8
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0.13 Penetracion ESFUERZO 018 Penetracion ESFUERZO 0.01
(pulgadas) (libra/pulg2) HUME;DAD == (o ) (libra/pulg2) ’ (pulgadas) (libra/pulg?2) HUMEEAD o
PENETRACION JMEDD) DEO PENETRACION
0,0250 49,7 ) 0,0250 115,0 FENETTRACITEN () 0,025 33,7 )
0,0500 153,7 6,9 0,0500 249,0 9,4 0,050 58,0 11,6
0,0750 346,7 DENSIDAD SECA 0,0750 364,3 DENSIDAD SECA 0,075 75,7 DENSIDAD SECA
0,1000 593,7 (ko) 0,1000 458,7 Rolms) 0,100 90,7 (gl
0,1250 818,0 2163 0,1250 541,0 2047 0,125 103,7 1895
0,1500 1035,0 C.BR. 0,1500 623,0 C.B.R. CORREGIDO 0,150 116,3 CBR.
0,1750 1215,7 CORREGIDO 0,1” 0,1750 688,7 0.1 0,175 128,7 CORREGIDO 0,1”
0,2000 1385,3 87,7 0,2000 746,3 47,7 0,200 140,0 9,4
0,3000 1971,3 C.BR. 0,3000 962,0 C.B.R. CORREGIDO 0,300 186,3 C.BR.
0,4000 2374,7 CorEEle 02 0,4000 1171,3 ne 0,400 225,0 ClorREElo 02
0,5000 2715,7 108,1 0,5000 1354,0 50,7 0,500 271,7 9,4
2200 2200
2150 2150
g 2100 T 2100
£ 2050 £ 2050
3 S
& 2000 % 2000
o o
g 1950 T 19050
5 1900 5 1900
3 2
& 1850 2 1850
6,0 6,5 7,0 75 0 20 40 60 80 100 120
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca max. corregida 2210) (kg/m3) 132 53 2
COIPES o 108,1 | gopes | O | 50,7 |10GoLPES | A 9,4
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2100) (kg/m3) 65
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13

FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"

PESO ESPECIFICO

Porcentaje de la muestra
en la fraccion ensayada (%)

19,5

Peso Especifico Aparente

2,7

HUMEDAD

Peso en el aire de la muestra seca (g)
con precision de 0,5 g

4003,7

Peso Especifico Aparente SSS

2,6

Peso humedo (g)

2519,6

Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g)
con precision de 0,5 g

4036,6

Peso Especifico Nominal

2,6

Peso seco (g)

2501,8

Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g)
con precision de 0,5 g

2510,5

Absorcion %

0,8

Humedad (%)

0,7

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200.6 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 30,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 300,0 si 15,0
(mg/cm®) Después de 5 min 300,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion I de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 48,6 65,9 5000 5030 No. 4 5026,5 0,07 0,05
11/2" | 3/4" 9,3 12,6 3000 3001 No. 4 2998 0,10 0,01
3/4" | 3/8" 9,2 12,5 2000 2004,5 No. 4 2002,8 0,08 0,01
3/8" |No. 4 6,7 9,1 1000 1000,3 No. 8 1000,2 0,01 0,00
TOTAL 73,8 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,07
AGREGADO FINO
Particulas mis eruesas aue el tami Peso de las particulas retenidas sobre el
icu u u iz
50 e . 30,9 tamiz 30,3
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ]_,94
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
CARA NG, PESO TARA + SUELO SECO e PESO TARA AN
@ @) (@ (%)
8 264,7 263 2247 4,25
9 286,8 285,2 246,8 4,00

CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%)

4,13
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FECHA: 23 de octubre de 2021
fundidad
e SONDEO S - 29 K9+990 por el lado derecho
1 AFIRMADO
0-8 489 Afirmado de cantera. Arena limo arcillosa de color gris, consistencia media. Clasifica como A-1b (0);SM-SC
Humedad= 6,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 \\ 8 No. DE GOLPES ng:ﬂi’;‘:g;lz 25,0
pasa oo aitia S 25,0 22,0
4 -
3 |76,2]1000 \\ Bl 250 | 220 00
s 8
2 |508| 97,9 800 5 - 9
[a}
g | | we |122) %28 o0 \ RESULTADO % | 22 | £ %7
© 7 . I
[0} 1" 2,36 903 |i g \ w
g O 10,0
P 059 86,6 § 60,0 \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % %
w = w
38 |042] 754 | 2 so0 9 16,1 z
7 3 3 s
No4 |0,30| 63,1 | & ‘ w 15,8
2 400 =
Nol0 |0,25| 48,2 \ = oo
a No.20 |0,21| 36,3 30,0 RESULTADO % 16 NUMERO DE GOLPES
S | 44
2 No.40 |0,18| 28,7 00
No.60 |0,15| 22,7 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 19,4 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
12}
2| 19 [No200 | 0,07 188 0 o 0 . 6 A-1b 0 SM-SC
2 CAPA INTERMEDIA
8- 32 Material granular de cantera, procesado y estabilizado.
490 Grava arcillosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-2-4 (0);GC
Humedad= 5,1%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz | o % 166,60 g No.0E GoLpes | CpNTENO DE 26,0 _
pasa 3| 320 24.3 258 &
90,0 N = /
3" 76,2 | 100,0 \ E 23,0 25,2 25,6 7
s B s
2" 50,8| 95,1 80,0 E 15,0 25,9 9( 254 ,l'
g 7
g | | w2 122 865 00 n RESULTADO % | 25 | £ 5, ——
© I i
fo} a 2,36| 80,8 5 & & 250
60,0 Q
3/4" 0,59| 74,6 § \ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % 248 i
w =4 7
a8 |042| 611 | £ so0 g 16,5 Z 26 i
& o f
No4 |030| 505 | £ \ u 16,8 " *
. 2
Nol0 |0,25| 40,1 X = sz
a No.20 |0,21| 31,6 30,0 RESULTADO % 17 NUMERO DE GOLPES
5 33
2 No.40 |0,18| 26,0 0o k\
X g n
No.60 |0,15| 22,8 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 18,4 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1]
LgL 18 |No.200 0,07| 17,6 00 100 10 1 01 0,01 8 A-2-4 0 GC
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32- 110

CAPA INTERMEDIA

Suelo arcilloso con gravas y gujarros.
Grava arcillosa de color café, consistencia media a alta. Clasifica como A-2-6 (0);GC

491
Humedad= 11,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
TAMIZ mm % 100,0 8 No. DE GOLPES ng:ﬂi’;fg;lz 32,5 !
pasa | 3| 340 31,6 524 Iz
, = I
3 |76,2| 80,0 Bl 230 32,4 323
s 3
2" |508| 753 800 1 5| 150 34,3 gs22 ]
o T
8 11/2" | 12,2| 66,6 \\ RESULTADO % 33 Us21 |
g | 57 : 700 ™ 250 f
(G} 1" 2,36| 58,7 P w f
2 031,9 I
3/4" 0,59| 57,3 w 600 \"\-\ 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % ';
o = 31,8 1
38" | 042| 509 | Zs00 o 19,3 £ }
: \ 2 i
[$] T
No4 |0,30| 43,2 £ 100 E 19,4 a6 3
No.10 |0,25| 34,5 3 315
@ No.20 |0,21| 28,1 300 \ RESULTADO % 19 NUMERO DE GOLPES
S 26
z No.40 |0,18| 24,2 200 i
No.60 |0,15| 21,7 oo INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 18,3 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
2 0,0 |
2| 17 |No.200 0,07 17,4 100 10 1 01 0,01 14 A-2-6 0 GC
w
CBR INALTERADO Y SUMERGIDO 1 PUNTO
PESO MUESTRA HUMEDA + PESO
MOLDE No. 23 VOLUMEN cm3 2237,0 MOLDE (g) 8069,0 MOLDE (g) 3378,0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9,3 DIAS DE INMERSION 4 EXPANSION (%) 0,16 G'\gLE:S INALTERADO
PENETRACION ESFUERZO
(pulgadas) (libra/pulg?2) 250,0
0,025 36,0
200,0
0,050 60,7 =
0,075 80,3 31500
0,100 96,7 2
5’100 0
0,125 109,3 g
0,150 1223 B 500
0,175 134,0 0,0
0,200 143,3 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
0.300 1803 PENETRACION (pulgadas)
0,400 207,0 HUMEDAD DE DENSIDAD SECA SER C.B.R. CORREGIDO
0500 2313 PENETRACION (%) 15 (kg/m3) 1919 COROR’ESEIDO 10,0 02" 9,6
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Punto No. .
Peso de la muestra (g) 200.6 Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 30,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 390,0 si 19,5
(mg/cm®) Después de 5 min 390,0 si
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43 affos de serviclo con calldad

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — — -
% Reterﬂdo % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion - de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 33,4 58,8 5000 1670,2 No. 4 1668,9 0,08 0,05
11/2" | 3/4" 9,3 16,4 3000 3022,7 No. 4 3019,9 0,09 0,02
3/4" | 3/8" 6,4 11,3 2000 2199,7 No. 4 2196,4 0,15 0,02
3/8" | No. 4 7,7 13,6 1000 1047,4 No. 8 1044,8 0,25 0,03
TOTAL 56,8 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,11

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

57

Peso de las particulas retenidas sobre el

tamiz

No.20 después del lavado

56,2

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

1,40

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@) (@) (@) (%)
2 2751 2726 2351 6,25
3 311,2 308,2 271,2 7,50
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 6,88
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ESTUDIO DE SUELOS —~
INFORME: GK2-210735  PAMENTOS SAS

43 affos de serviclo con calldad

FECHA: 23 de octubre de 2021
e SONDEO S - 30 K10+240 por el lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 110 Material granular de cantera con gravas y guijarros . Grava areno arcillosa de color café, consistencia alta a media.

492 Clasifica como A-2-6 (0);GP-GC
Humedad= 5,9%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz || % 1666 g | Mevecorres e e 365
pasa o lt 3| 340 33,7 7
) r 36,0 /
> |762| 931 \ @l 240 | 351 f
= B
2 |s08| 734 | 80 X\‘ S| 150 36,3 |2 s 1
] 7
8 uer [122| 715 |1 L, ResuTabo % | 35 | % !
[ 65 ' T
5 1 |236] 647 | 3 \ w >0
<
3/4" 0,59| 58,1 %60'0 \ Q|  CONTENIDO DE HUMEDAD % é 345 ‘/
w = w
38 042 457 | Zso0 2 21,6 z f
i T s} 1
No4 |030| 349 | £ \ E 21,7 %40 {
& 40,0 s 4
No.10 | 0,25| 26,0 * = 335
a No.20 |0,21| 19,3 30,0 RESULTADO % 22 0 NUMERO DE GOLPES
g | 25 x
Z No.40 |0,18| 153 200
No.60 | 0,15| 12,4 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 10,2 100 e PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
_L% 10 |No.200 0,07 9,9 0'0100 10 1 01 001 13 A-2-6 0 GP-GC

PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13

Molde NUmero NG NG NG NG 2200
Volumen del Molde (cm3) 2098,0 2098,0 2098,0 2098,0
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 7223,0 7432,0 7526,0 7546,0 e /\
Peso del Molde (g) 2584,0 2584,0 2584,0 2584,0 2160
Peso Muestra Himeda (@) 4639 4848 4942 4962 2 /
Densidad Himedo (kg/m3) 2211 2311 2356 2365 § 2 /
Contenido de Humedad (%) 6,1 7,0 8,4 9,1 § 2120
Densidad Seca (kg/m3) 2084 2160 2173 2168 % /
2 2100
RESULTADOS Sin corregir Corregido [
Densidad seca maximo (kg/m3) 2176 2245 2080
Peso unitario seco maximo (kN/m3) 21,34 22,01 2080 |
Humedad éptima (%) 7,9 6,9 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
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ESTUDIO DE SUELOS
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FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13
MOLDE No. 4 MOLDE No. 5 MOLDE No. 6
VOLUMEN cm3 2036,0 VOLUMEN cm3 2026,0 VOLUMEN cm3 2048,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8751,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8562,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 9137,0
PESO MOLDE (g) 3860,0 PESO MOLDE (g) 3879,0 PESO MOLDE (g) 47440
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 7,0 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 7,0 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 7,0
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0.07 Penetracion ESFUERZO 0.03 Penetracion ESFUERZO 0.26
(pulgadas) (libra/pulg2) ! P ) (libra/pulg2) ! (pulgadas) (libra/pulg?2) '
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 43,3 ) 0,0250 47,3 PENETTRACHEN () 0,025 27,7 )
0,0500 117,0 8,9 0,0500 159,7 9,6 0,050 65,0 9,5
0,0750 216,7 DENSIDAD SECA 0,0750 2857 DENSIDAD SECA 0,075 92,0 DENSIDAD SECA
0,1000 318,0 (kg/m3) 0,1000 392,3 (kg/m3) 0,100 109,0 (kg/m3)
0,1250 4147 2245 0,1250 469,3 2160 0,125 123,7 2005
0,1500 508,3 CBR. 0,1500 537,0 C.B.R. CORREGIDO 0,150 135,3 C.BR.
0,1750 587,3 CORREGIDO 0,1” 0,1750 591,0 0.1 0,175 1453 CORREGIDO 0,1”
0,2000 662,3 39,5 0,2000 639,0 40,6 0,200 154,3 11,3
0,3000 905,0 CBR. 0,3000 812,3 C.B.R. CORREGIDO 0,300 191,3 CBR.
0,4000 1090,7 CORREGIDO 0,2" 0,4000 956,7 02" 0,400 225,3 CORREGIDO 0,2"
0,5000 2249,7 48,3 0,5000 1078,7 445 0,500 257,7 10,5
2300 2300
2250 2250
2 2200 T 2200
E] ®
= 2150 = 2150
o o
8 3
&% 2100 % 2100
o o
% 2050 < 2050
E =
5 2000 5 2000
2 2
& 1950 £ 1950
5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 0 10 20 30 40 50 60
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacion (Densidad seca méx. corregida 2245) (kg/m3) 48 CBR CBR PARA
PaRASS | O | 483 | 2 | O 445 |SREARL A | 113
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2133) (kg/m3) 39 GOLPES GOLPES
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
f HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
s . P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 15,3 SIS OGS 2,8
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 3800,6 RECHICOILR 2,8 ¢ (9) 2509,0
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 3860,5 Peso Especifico Nominal 2,7 Peso seco (g) 2471,8
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 2463,7 Absorcion % 1,6 Humedad (%) 1,5
con precision de 0,5 g
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y CONCRETOS ﬂ%

Punto No Cantidad de solucion de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200 ) Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 40,0 no
Concentracion de la solucion s Final 400,0 si 20,0
(mg/cma) Después de 5 min 400,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13
AGREGADO GRUESO
= p — — -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 28,5 43,8 5000 5040 No. 4 5039,3 0,01 0,01
11/2" | 3/4" 13,4 20,6 3000 3009,5 No. 4 3008,8 0,02 0,00
3/4" | 3/8" 12,4 19,0 2000 2000,8 No. 4 1998,3 0,12 0,02
3/8" |No.4 10,8 16,6 1000 1000,6 No. 8 1000,3 0,03 0,00
TOTAL 65,1 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,04
AGREGADO FINO
Particulas mis gruesas aue el tami Peso de las particulas retenidas sobre el
icu u u iz
flo e d 53,3 tamiz 52,4
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO 1,69

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
CARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(9 (©) (©) (%)
5 284 281,4 244 6,50
6 286,5 283,9 2465 6,50
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 6,50
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SUELOS Y
PAVIMENTOS SAS.
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735
FECHA: 23 de octubre de 2021

PERFIL DE SONDEQOS

SONDEO 31 ‘ K10+490 lado derecho SONDEO 32 ‘ K10+740 lado izquierdo
Prof Prof
O 0
10 10 B \Material granular natural.
® Material granular natural. Grava arenosa de Grava arcillosa de color café, consistencia
20 color café, consistencia alta. Clasifica como A- 20 alta. Clasifica como A-2-4 (0);GC
1a (0);GW Humedad= 6,2%
30 Humedads= 3,7% 30
40 40
50 * Humedad 2,7% 50
60 60
70 70
80 80 Humedad 4%
110 110
130 130

Observaciones: Ancho actual 4,50 m, seccién 5,00 m. Sondeo a 0,90 del borde

Observaciones: Ancho actual 4,30 m, seccién 5,50 m. Sondeo a 0,90 del borde

SONDEO 33 K10+990 lado derecho

Prof
0

10
B Material granular natural. Grava areno arcillosa
de color café, consistencia media. Clasifica como
A-2-7 (0);GP-GC
Humedad= 8,8%

20
30
40
50
60
70

80
B Humedad 10,4%

90

100

110

120

130

Observaciones: Ancho actual 4,00 m, seccién 5,00 m. Sondeo a 0,80 del borde
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ESTUDIO DE SUELOS
INFORME: GK2-210735

23 de octubre de 2021

FECHA:

As}

43 affos de serviclo con calldad

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Profundidad
(cm)

SONDEO S - 31

K10+490 lado derecho

AFIRMADO

Material granular natural. Grava arenosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-1a (0);GW

494
Humedad= 3,7%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
CONTENIDO DE
% 100,0 8 No. DE GOLPES SUERAD 1,0
TAMIZ | mm | o 3 08
90,0 3
3" 76,2| 89,4 E 08
= 8
2" 50,8| 77,0 80,0 3 2 07
@ 11/2" | 12,2| 70,6 0.0 RESULTADO % NL g 06
> 4
s | 80 . 2 05
s I 236 564 | 5 :
3/4" 0,59| 49,9 % 600 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % 8 04
3 = > 03
3/8" 0,42| 31,0 é 50,0 % NP E 02
No4 |0,30| 19,7 | § i - 8
£ 400 E 0.1
No.10 [025| 11,7 | * = 00
§ 16 No.20 |0,21| 7,9 00 RESULTADO % NP 100 \6MmERO DE GoLPES
3 No.40 0,18| 5,9 20,0
No.60 0,15| 5,2 100 INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 4,0 ' PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
%] 0,0
LEL 4 No.200 | 0,07| 3,7 100 10 1 0,1 0,01 0 A-la 0 GW

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

PuNto No. Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,5 Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 40,0 no
Concentracion de la solucion Final 160,0 si 8,0
(mg/cm®) s Después de 5 min 160,0 si

DETERMINACION TERRONES DE

ARCILLA' Y PARTICULAS DELEZNABLES

EN LOS AGREGADOS; INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 - — = -
% Reter_1[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion i de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 29,4 36,6 5000 5030,3 No. 4 5016,7 0,27 0,10
11/2" | 3/4" 21,2 26,4 3000 3001,6 No. 4 2995,8 0,19 0,05
3/4" | 3/8" 18,4 22,9 2000 2004,4 No. 4 1995,5 0,44 0,10
3/8" |No. 4 11,3 14,1 1000 1003,5 No. 8 1000,4 0,31 0,04
TOTAL 80,3 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,30

AGREGADO FINO

Particulas mas gruesas que el tamiz

No.16

60,8

Peso de las particulas retenidas sobre el
tamiz
No.20 después del lavado

60,8

PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO

0,00

DETERMINACION CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION; NORMA INV E-121-07

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40g
m ENIZAS Y MATERIA
raRANe, | PESOTARA+sUELOsECO | PTIC TRt N | | PESOTARA e
(9) (9) (9) (%)
8 264,8 263,2 2248 4,00
9 286,7 285,3 246,7 3,50
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 3,75
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ESTUDIO DE SUELOS

INFORME: GK2-210735
FECHA: 23 de octubre de 2021 43 afosde servlelocon calldd

i SONDEO S- 32 K10+740 lado izquierdo
1 AFIRMADO
0- 100 Material granular natural.
495 Grava arcillosa de color café, consistencia alta. Clasifica como A-2-4 (0);GC
Humedad= 6,2%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
iz | mm % 166,0 3 No.DE GoLpes | CpITENEO PE 30,0
pasa 3| 34,0 27,2 °
90,0 = 295 -
3" |76,2] 91,6 w220 28,4 7
s 8
2 |s08| 816 | %00 S| 150 | 296 | 2490 ra
a
g 1172 | 12,2| 76,7 100 RESULTADO % 28 z ,’/
g | 65 ' 2 285 A
5 ar 2,36| 67,0 |i g w o
& 60,0 Q
3/4" 0,59| 59,8 % 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % 280 y
w = I
38" | 0,42| 46,0 | 2 so0 2 20,2 g ]
g a O275 ]
No.4 |0,30| 35,2 g w 20,0 ' .
g 100 s <
No.10 |0,25| 25,4 = 27,0
a No.20 |0,21| 21,8 30,0 RESULTADO % 20 10 NUMERO DE GOLPES
S | 23
Z No.40 |0,18| 17,7 200
No.60 |0,15| 15,5 NBIEE B CLASIFICACION
No.140 |0,11| 12,9 100 PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
.g 12 |No.200 0,07| 12,3 00 100 10 1 01 001 8 A-2-4 0 GC
[T
VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07
Punto No Cantidad de solucién de | Presenta anillo o VALOR DE AZUL DE
Peso de la muestra (g) 200,3 Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion 5 Final 216,0 si 10,8
(mglem?) Después de 5 min 216,0 si
DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS
INV E-211-13
AGREGADO GRUESO
o - — — -
% Reter_1[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion i de muestra para ensayo Cortar por despues de 9
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 23,3 36,0 5000 5023,8 No. 4 5014,8 0,18 0,06
11/2" | 3/4" 16,9 26,1 3000 3010,9 No. 4 2997,1 0,46 0,12
3/4" | 3/8" 13,8 21,3 2000 2006,3 No. 4 1994,8 0,57 0,12
3/8" | No.4 10,8 16,7 1000 1001,6 No. 8 998,9 0,27 0,04
TOTAL 64,8 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,35
AGREGADO FINO
, ) . Peso de las particulas retenidas sobre el
Particulas mas gruesas que el tamiz .
No.16 54,9 tamiz 54
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ]_,64
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ESTUDIO DE SUELOS
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43 affos de serviclo con calldad

NORMA INV E-121-07

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION

CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO

10-40g

PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
CARA NG, PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@ (©) (©) (%)
2 275,1 272,7 235,1 6,00
3 311,2 309,2 271,2 5,00
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 5,50

Profundidad

SONDEO S - 33

K10+990 lado derecho

(cm)
1 AFIRMADO
0- 90 . . . . . . .
496 Material granular natural. Grava areno arcillosa de color café, consistencia media. Clasifica como A-2-7 (0);GP-GC
Humedad= 8,8%
ENSAYOS
GRADACION %PASA LIMITES
vz | mm % 106,0 g No. DE GOLPES Cg[’j&i’;‘;’g;E 430 —
pasa oo 3| 310 40,1 s /'
3 |76,2| 829 Bl 220 41,8 7
s S 1
2 |508| 655 s0 (1 S| 16,0 428 |g ®° 4
[a)
g 112" | 12,2| 57,0 200 \ RESULTADO % 41 “%J a5 i
] 78 ' I
) 1 2,36| 46,1 3 K ugl a0
E 60,0 1
3/4 0,59| 41,2 s N 8 CONTENIDO DE HUMEDAD % % ’l.
w 40,5
38" | 0,42] 29,6 | 2 s00 2 25,4 z }
& z y S
No4 |030| 215 | & \\ z 25,7 400 *
2 400 e £
No.10 |0,25| 15,3 \ = 395
a No.20 |0,21| 11,4 30,0 RESULTADO % 26 0 NUMERO DE GOLPES !
S 15 \
£ No.40 |0,18| 9.3 200
No.60 |0,15| 8,1 &\ INDICE DE CLASIFICACION
No.140 |0,11| 6,8 100 N PLASTICIDAD AASHTO | INDICE DE GRUPO |  UNIFICADA
1%2]
_L% 7 |No.200 0,07| 6,6 00 100 10 1 01 0,01 15 A-2-7 0 GP-GC

PROCTOR MODIFICADO METODO C; NORMA INV E-143-13

Molde NUmero NG NG NG NG 2100
Volumen del Molde (cm3) 2098,0 2098,0 2098,0 2098,0 2050 /'\
Peso Muestra Himeda + Molde (g) 6884,0 7030,0 7266,0 7238,0 / \
Peso del Molde (g) 2584,0 2584,0 25840 | 2584,0 2000 \
Peso Muestra Himeda (@) 4300 4446 4682 4654 2 1950 4
Densidad Himedo (kg/m3) 2050 2119 2232 2218 § 1000 \
Contenido de Humedad (%) 53 17,7 7,9 9,8 g \
Densidad Seca (kg/m3) 1946 1800 2068 2020 % 1850 \
g
RESULTADOS Sin corregir Corregido 1800 \ /
Densidad seca maximo (kg/m3) 2064 2176 1750
Peso unitario seco maximo (kN/m3) 20,24 21,34 1700 |
Humedad éptima (%) 7,9 6,1 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
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ESTUDIO DE SUELOS
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FECHA 23 de octubre de 2021 43 affos de serviclo con calldad
CBR DE LABORATORIO REMOLDEADO Y SUMERGIDO 3 PUNTOS; NORMA INV E-148-13
MOLDE No. 7 MOLDE No. 8 MOLDE No. 9
VOLUMEN cm3 2059,0 VOLUMEN cm3 2014,0 VOLUMEN cm3 2042,0
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8400,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 8057,0 PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE (g) 7998,0
PESO MOLDE (g) 3953,0 PESO MOLDE (g) 3903,0 PESO MOLDE (g) 3959,0
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 5,8 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 5,8 HUMEDAD DE COMPACTACION (%) 5,8
No. DE GOLPES 53 No. DE GOLPES 24 No. DE GOLPES 10
DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4 DIAS DE INMERSION 4
EXPANSION (%) EXPANSION (%) EXPANSION (%)
Penetracion ESFUERZO 0.07 Penetracion ESFUERZO 0.01 Penetracion ESFUERZO 0.07
(pulgadas) (libra/pulg2) ! P ) (libra/pulg2) ! (pulgadas) (libra/pulg?2) '
HUMEDAD DE HUMEDAD DE
PENETRACION LMED OE PENETRACION
0,0250 45,7 ) 0,0250 128,0 PENETTRACHEN () 0,025 42,3 )
0,0500 113,0 8,2 0,0500 288,3 9,5 0,050 92,7 11,7
0,0750 200,0 DENSIDAD SECA 0,0750 425,7 DENSIDAD SECA 0,075 126,3 DENSIDAD SECA
0,1000 331,3 (kg/m3) 0,1000 552,3 (kg/m3) 0,100 156,3 (kg/m3)
0,1250 478,3 2041 0,1250 644,7 1949 0,125 179,3 1870
0,1500 648,7 CBR. 0,1500 747,0 C.B.R. CORREGIDO 0,150 203,0 CBR.
0,1750 809,7 CORREGIDO 0,1” 0,1750 830,3 0.1 0,175 228,3 CORREGIDO 0,1”
0,2000 971,3 62,7 0,2000 917,3 56,5 0,200 253,0 15,9
0,3000 1508,3 C.BR. 0,3000 1282,0 C.B.R. CORREGIDO 0,300 337,0 CBR.
0,4000 2032,0 CORREGIDO 0,2" 0,4000 1600,7 02" 0,400 427,0 CORREGIDO 0,2"
0,5000 2475,0 82,9 0,5000 1952,7 63,1 0,500 520,0 16,7
2060 2060
2040 2040
2020 2020
E 2000 E 2000
2 1980 2 1980
S 1960 S 1960
& 1040 4 1940
Z 1920 1920
S 1900 £ 1900
S 1880 o 1880
2 1860 2 1860
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
HUMEDAD DE COMPACTACION (%) CBR CORREGIDO (%)
CBR para el 100% de compactacién (Densidad seca méx. corregida 2177) (kg/m3) 112 CBR CBR PARA
PARAS3| O | 82,9 24 | O 631 |jponmal A | 167
CBR para el 95% de compactacion (Densidad seca max. corregida 2068) (kg/m3) 88 GOLPES GOLPES
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION SOBRE GRUESOS (pasa 2" retenido en 3/4") INV E-223-13
FRACCION PASA 2" RETENIDA EN 3/4"
PESO ESPECIFICO
- HUMEDAD
Porcentaje de la muestra .
s . P E fico Al
en la fraccion ensayada (%) 24,3 SIS OGS 2,7
Peso en el aire de la muestra seca (g) - o
. Peso Especifico Aparente SSS Peso humedo
con precision de 0,5 g 5047,0 RECHICOILR 2,6 ¢ (9) 2581,5
Peso en el aire de la muestra saturada con
superficie seca (g) 5092,8 Peso Especifico Nominal 2,6 Peso seco (g) 2568,2
con precision de 0,5 g
Peso sumergido en agua de la muestra
saturada (g) 3166,8 Absorcion % 0,9 Humedad (%) 0,5
con precision de 0,5 g
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VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y EN LLENANTES MINERALES; NORMA INV E-235-07

Cantidad de solucion de

Presenta anillo o

VALOR DE AZUL DE

Punto No. .
Peso de la muestra (g) 2003 5 Azul de metileno aureola? METILENO
Inicial 20,0 no
Concentracion de la solucion s Final 120,0 si 6,0
(mg/cma) Después de 5 min 120,0 si

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS

INV E-211-13

AGREGADO GRUESO

5 : — — -
% Reten[do % Ponderado de Peso minimo | Peso de fraccion Peso retenido % De perdida | % De perdida
TAMICES gradacion A de muestra para ensayo Cortar por despues de i
- la gradacion por fraccion |total ponderado
original (9) (9) ensayo (g)
>11/2" 43 54,8 5000 5053,4 No. 4 5050 0,07 0,04
11/2" | 3/4" 15,8 20,1 3000 3005,3 No. 4 3004,9 0,01 0,00
3/4" | 3/8" 11,6 14,8 2000 2000,7 No. 4 2000 0,03 0,01
3/8" |No.4 8,1 10,3 1000 1002,2 No. 8 1001,7 0,05 0,01
TOTAL 78,5 100,0 PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO GRUESO 0,05
AGREGADO FINO
Particulas mis gruesas aue el tami Peso de las particulas retenidas sobre el
icu u u iz
flo e . 67,7 tamiz 66,8
’ No.20 después del lavado
PORCENTAJE DE TERRONES DE ARCILLA EN AGREGADO FINO ]_,33
DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
NORMA INV E-121-07
CANTIDAD DE MUESTRA DE SUELO 10-40¢g
PESO TARA + SUELO SECO CENIZAS Y MATERIA
TARA No. PESO TARA + SUELO SECO DESPUES DE IGNICION PESO TARA ORGANICA
(@ @ @ (%)
5 284,1 281,9 2441 5,50
6 286,5 2849 246,5 4,00
CENIZAS Y MATERIA ORGANICA (%) 4,75
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