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SORCIOVUENTT

1. INTRODUCCION

El presente informe establece los elementos geométricos de la via de acceso al puente Las Marimbas,
conforme a las condiciones particulares del corredor, implantando los pardmetros establecidos para el
proyecto, en concordancia con el vehiculo de disefio adoptado, los radios minimos de giro, la velocidad de
disefio y las caracteristicas propias del proyecto en cuanto a los anchos de calzadas, las pendientes
longitudinales y transversales.

2. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra localizado en la Republica de Colombia, departamento del Caqueta, esta ubicado en
el suroriente de Colombia y al noroeste de la regién amazonica entre los 00°42'17” de latitud sur y 02°04'13"
de latitud norte y los 74°18'39” y 79°19'35” de longitud oeste, representando el 7.79% del territorio
colombiano. Tiene una superficie de 88.965 km?, limita por el sur con los departamentos de Amazonas y
Putumayo, separados por el rio Caqueta, con los departamentos de Huila y Meta por el norte, por el este con
los departamentos de Guaviare y Vaupés y por el oeste con los departamentos de Cauca y Huila.

El Municipio de San Vicente del Caguan esta localizado a la margen del Rio Caguan, norte del Departamento
de Caquetd, La cabecera municipal esta localizada a los 02°06'44” de latitud norte y 74°46'12” de longitud
oeste, a una altura sobre el nivel del mar de 250 m. Dista de Florencia la capital departamental 151 km por via
terrestre. En el territorio se identifican tres unidades morfolégicas: al norte, quebrada a escarpada que
corresponde a la cordillera Oriental, en donde se destacan los cerros El Diablo y El Triunfo y la cuchilla de los
Picachos; en el centro el piedemonte, formado por abanicos y conos aluviales y al este de ondulada a plana y
corresponde a la llanura Amazénica, Presenta una extension territorial de 17.873 km?

En la siguiente imagen se muestra la localizacion general del proyecto.

Figura 1 Localizacion general del Proyecto
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3. OBJETIVO GENERAL

El objeto de este documento es presentar el andlisis y el disefio geométrico horizontal (planta) y vertical
(rasante), de la via de acceso al Puente Las Marimbas, en el Departamento de Caqueta, segun criterios,
parametros y especificaciones generales y particulares del Proyecto.

4. ESTADO ACTUAL VIA DE ACCESO

El estado general de la via es aceptable, a pesar de las caracteristicas geométricas del corredor este no
presentan una condicién de obstruccién para el transito de los vehiculos que transitan por ella. Dado el
andlisis realizado de las caracteristicas propias son de una via terciaria, la velocidad de operacién de los
vehiculos esta entre los 15 Km/h y los 20 km/h de acuerdo al sector (sitios criticos 10km/h, se debe transitar
en un solo sentido).

La geometria del puente consta de una longitud aproximada de 14,3 metro, y un ancho de tablero de 2,90
metros. El puente existente es construido en madera como elemento principal en toda su estructura, cuenta
con estribos cimentados con pilotes hincados en madera con cierre para el relleno lateral. El tablero se
compone de vias en madera de didmetro aproximado de 0.30 metros y como rodadura durmientes y tablas
longitudinal. En la figura 2 se presenta el puente existente.

Como se muestra en el siguiente registro fotografico, la estructura actual esta construida en vigas de madera.

Figura 2 Puente existente — Las Marimbas

5. DISENO GEOMETRICO

5.1. PARAMETROS DE DISENO

Se realiza el disefio geométrico en planta y el disefio de rasante seguln criterios y parametros generales y
particulares del proyecto.



El disefio contempla un corredor de 190 metros de longitud, conformada en material de tipo Afirmado de
0.20m espesor, con acho de carriles de 3.00 m y 0.5 m de berma a ambos costados de la via, para un ancho
de calzada de 6.00m, y un ancho de corona de 7.00m.

De acuerdo al Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del INVIAS del 2008 y las condiciones
geométricas prevalecientes, esta via se clasifica como una via terciaria.

Una vez realizado el disefio y verificado el disefio del sector no fue necesario incorporar sobreanchos en la
curva ya que las condiciones geomeétricas no requieren estos sobre el trazado.

Los puntos de quiebre horizontales son implementados cuando se presentan PI's con angulos de deflexion
menores a 2°.

La determinacion de la longitud de curvas verticales se establecié de acuerdo con los criterios expuestos en el
numeral 4.2.3 del Manual de Disefio Geométrico del INVIAS. La cual se encuentra controlada por el K de
disefio para la longitud minima, los cuales se relacionan en la tabla 4.4 del manual INVIAS.

Enla Tabla 1 se presentan los valores de K minimo para las curvas verticales utilizados en el trazado de la
rasante para la via de acceso al puente.

Tabla 1. K min para curvas Verticales.

Velocidad K min, curva K min, curva
(km/h) convexa concava
30 2 6

Adicionalmente y teniendo en cuenta que se pueden presentar pendiente bajas y/o lugares de empozamiento
de aguas superficiales de escorrentia se controlara la longitud maxima de la curva vertical con el K de disefio,
el cual corresponde con el valor de 50.

Se utilizan puntos de quiebre verticales cuando se presentan PIV’s con diferencia algebraica de pendientes
menor a 1%.

La pendiente transversal de la via, denominada peralte, se aplica para compensar con una componente del
peso de los vehiculos la fuerza centrifuga generada por las curvas del trazado. El peralte méaximo que se
utiliza para el disefio geométrico del corredor es del 6% para las curvas que tengan el radio minimo y se
ajusta segun el radio de cada curva de acuerdo con la tabla 3.5 del manual INVIAS 2008

Los parametros de disefio con los cuales se proyecto la via se presentan en la Tabla 1.

Tabla 2. Parametros de Disefio

VARIABLE VALOR
Velocidad de Disefio 30 km/h
Ancho Minimo de Corona 7,00 m*
Ancho Minimo de Calzada 6,00 m*
Ancho de Carril 3.00 m*
Radio Minimo 21,0 m*
Berma 0,5m
Ancho de andén y sardinel (ambos lados) N.A.




Peralte Maximo 6,0 %*
Bombeo 3,0%
Punto de Quiebre Horizontal <2°
Pendiente Longitudinal
Maxima 12,0 %
Minima 0,5%
Longitud de Curva Vertical
Minima 21,0 m
K Curva Concava 6,0
K Curva Convexa 2,0
Delta Pend Punto de Quiebre Vertical 1,0 %
Distancia de Visibilidad de Parada 3Bm

(*) Dada la condicién de area y topografia existente, el proyecto puede involucrar para estos parametros
valores menores en puntos criticos.

51.1  VEHICULO DE DISENO

Teniendo en cuenta las condiciones de operacién a la cual estara sometida la via y que el vehiculo
predominante de la operacion corresponde a un camion tipo 352 fue adoptado este, como vehiculo de disefio
(Ver Figura 3) para realizar el planteamiento geométrico del corredor.

457 m 1463 m

&m 138 m

Figura 3. Vehiculo de Disefio
5.2. ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El proyecto consiste en una via de tercer orden, cuya topografia estd ubicada dentro del rango de terreno
montafoso. La composicidn vehicular para efectos del disefio geométrico de la via es de vehiculos pesados,
dentro de los cuales se encuentran camiones de 5y 6 ejes.

Los radios minimos de giro de un vehiculo que se deben tener en cuenta en el disefio geométrico de las
calzadas son la trayectoria de la proyeccion delantera exterior del ancho del vehiculo, la trayectoria de la
rueda interior trasera y el radio minimo de giro del eje central del vehiculo.

De acuerdo con la clasificacion de la AASHTO, el vehiculo adoptado para el disefio de los bordes de calzada
para giros es el tracto camién tipo WB-19. Dicho vehiculo, requiere una curva circular con radio minimo
interior de 13.7 metros. En la Tabla 2, se observan los valores minimos de radio de giro de los vehiculos tipo.



Tabla 3. Minimos Radios de Giro de los Vehiculos Tipo.

Radio Minimo De Giro De

TIPO DE VEHICULO DE DISENO Simbolo Disefi Radio Minimo Interior (m)
1sefio (m)
Vehiculo de pasajeros P 7.3 42
Camion de unidad unica | SuU ] 12.8 | 85
[Bus de unidad unica BUS 12.8 74
(Bus articulado A-BUS 11.6 43

uCOMBINACION DE CAMIONES

Semirremolque intermedio WB-12 12.2 57
Semirremolque grande WB-15 13.7 58
Semirremolgue-remolgue completo doble fondo WB-18 13.7 6.8
Semirremolque interestatal WB-20** 13.7 0.0
Semirremolque triple WB-29 15.2 6.3
Semirremolque doble Turnpyke WB-35 18.3 52

VEHICULO DE RECREACION

Casa rodante MH 12.2 79
{Coche y remolque caravana PIT 7.3 0.6
llCoche y remolque bote P/B 73 20
ﬂCasa rodante y remolque bote MH/B 15.2 10.7

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras. American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO).

5.3. ALINEAMIENTO VERTICAL

Para el presente disefio se mantuvo en lo posible el perfil de terreno natural con el fin de no generar
volumenes excesivos de corte y terraplenes.

Con base en la proyeccién del terreno y la normatividad aplicable para el disefio se traz6 la rasante que
contempla la utilizacion de tres curvas verticales; la primera de longitud de 30 m cdncava, con una pendiente
de 0.90%, la segunda es una curva convexa de 30 m con una pendiente de 4.65 %, luego una curva concava
de 30 m con pendiente de 0.50% y saliendo en pendiente del 5.30%, el disefio planteado permite el empalme
con las condiciones existentes de forma adecuada.

Se resalta que debido a los requerimientos hidraulicos del proyecto en donde el galibo minimo corresponde al
nivel de la rasante actual, se eleva el perfil actual en una altura equivalente al espesor de la superestructura.
Los taludes que conforman el terraplén de acceso se proyectan verticales con el fin de minimizar la afectacion
predial.

5.4. SECCIONES TRANSVERSALES

De conformidad con la caracteristica de la via de acceso, se elaboraron las secciones transversales del
corredor. Las secciones transversales contienen las abscisas, las cotas rasante y las cotas terreno de cada
alineamiento, asi como la estructura del pavimento recomendada, la cual estd conformada por una capa de
material tipo Afirmado de 0.20 metros de espesor minimo. De acuerdo a la rasante establecida y a la
topografia existente, se determinaron las areas de corte y relleno, para asi calcular los volimenes.
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Figura 4. Seccion Tipica

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El documento anterior es reflejo del desarrollo del estudio de trazado y disefio geométrico para el Puente
Las Marimbas, como parte de los estudios y disefios que adelanta el Consorcio Puente Caqueta 2017,
trazado que busca solucionar el empalme con la via existente, bajo los requerimientos de las areas de
hidraulica y geotecnia, enmarcados bajos los criterios establecidos por el Instituto Nacional de Vias en su
documento “Manual de disefio geométrico para carreteras — Afio 2008.

El disefio geométrico elaborado partié del levantamiento topogréafico detallado realizado el Consorcio
Puente Caquetd 2017 en desarrollo del contrato objeto de los estudios y disefios, informacién que fue
procesada con el software adecuado de disefio.

Para el trazado del sector se buscod minimizar el movimiento de tierras del corredor y acatar todas las

recomendaciones dadas por las diferentes areas, es por eso que para la implantacion del puente se
realiz6 un trabajo conjunto con el fin de optimizar el costo del proyecto.
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ANEXO 1: CUADRO DE ELEMENTOS GEOMETRICOS
DE LAS CURVAS HORIZONTALES




1. CUADRO DE ELEMENTOS GEOMETRICOS
DE LAS CURVAS HORIZONTALES

ELEMENTOS DE LA CURVA

Pl No | TIPO CURVA AZIMUT DELTA TANGENTE | RADIO LC CUERDA | EXTERNA | ABSCISA PC | ABSCISA PT Pl NORTE Pl ESTE

1 C 293 36" 38" | 53'16'50" 25.082 50.000 | 46.496 | 44.839 5.938 0+124.62 0+171.11 638203.9784 | 920499.8363

2 c 240" 19" 48" | 44'45'49" 20.590 50.000 | 39.064 | 38.078 4.074 0+028.00 0+067.07 | 638255.0755 | 920589.5280




ANEXO 2: CARTERA DE RASANTE
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2. COTAS DE RASANTE (EJE Y BORDES DE CALZADA)

VIA DE ACCESO
Abcisa BORDE CALZADA IZQUIERDA EJE ALINEAMIENTO BORDE CALZADA DERECHO
ESTE NORTE COTA ESTE NORTE COTA ESTE NORTE COTA
0+000,00 920636,443 638242,422 | 239,004m | 920636,443 638242,422 239,004m 920636,443 638242,422 239,004m
0+010,00 920626,788 638245,026 | 239,110m | 920626,788 638245,026 239,110m 920626,788 638245,026 239,110m
0+020,00 920617,133 638247,630 | 239,325m | 920617,133 638247,630 239,325m 920617,133 638247,630 239,325m
0+030,00 920607,468 638250,196 | 239,665m | 920607,468 638250,196 239,665m 920607,468 638250,196 239,665m
0+040,00 920597,561 638251,425 | 240,114m | 920597,561 638251,425 240,114m 920597,561 638251,425 240,114m
0+050,00 920587,607 638250,662 | 240,562m | 920587,607 638250,662 240,562m 920587,607 638250,662 240,562m
0+060,00 920578,003 638247,936 | 240,889m | 920578,003 638247,936 240,889m 920578,003 638247,936 240,889m
0+070,00 920569,088 638243,431 | 241,077m | 920569,088 638243,431 241,077m 920569,088 638243,431 241,077m
0+080,00 920560,399 638238,481 | 241,144m | 920560,399 638238,481 241,144m 920560,399 638238,481 241,144m
0+090,00 920551,710 638233,531 | 241,194m | 920551,710 638233,531 241,194m 920551,710 638233,531 241,194m
0+100,00 920543,021 638228,581 | 241,244m | 920543,021 638228,581 241,244m 920543,021 638228,581 241,244m
0+110,00 920534,332 638223,630 | 241,294m | 920534,332 638223,630 241,294m 920534,332 638223,630 241,294m
0+120,00 920525,643 638218,680 | 241,344m | 920525,643 638218,680 241,344m 920525,643 638218,680 241,344m
0+130,00 920516,820 638213,987 | 241,414m | 920516,820 638213,987 241,414m 920516,820 638213,987 241,414m
0+140,00 920507,313 638210,939 | 241,624m | 920507,313 638210,939 241,624m 920507,313 638210,939 241,624m
0+150,00 920497,390 638209,841 | 241,994m | 920497,390 638209,841 241,994m 920497,390 638209,841 241,994m
0+160,00 920487,447 638210,737 | 242,504m | 920487,447 638210,737 242,504m 920487,447 638210,737 242,504m
0+170,00 920477,880 638213,589 | 243,034m | 920477,380 638213,589 243,034m 920477,880 638213,589 243,034m
0+180,00 920468,712 638217,583 | 243,564m | 920468,712 638217,583 243,564m 920468,712 638217,583 243,564m
0+190,00 920459,549 638221,588 | 244,094m | 920459,549 638221,588 244,094m 920459,549 638221,588 244,094m




ANEXO 3: CARTERA DE CUBICACION
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3. CARTERA DE CUBICACION

VIA DE ACCESO
AREA DE VOLUMEN DE AREA DE VOLUMEN VOLUMEN DE VOLUMEN RELLENO
ABSCISA 2 3 R s.| CORTE ACUMUL. 3
CORTE (m?) | CORTE (m®) |RELLENO (m?)|RELLENO (m?) (m®) ACUMUL. (m3)

0+000.00 1.39 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00
0+010.00 0.81 11.02 0.01 0.26 11.02 0.26
0+020.00 0.00 4.06 3.22 16.15 15.08 16.40
0+030.00 0.00 0.00 13.14 81.89 15.08 98.29
0+040.00 0.00 0.00 17.96 156.18 15.08 254.47
0+050.00 0.00 0.00 23.18 206.61 15.08 461.09
0+060.00 0.00 0.00 27.22 253.04 15.08 714.12
0+070.00 0.00 0.00 29.39 283.61 15.08 997.73
0+077.85 0.00 0.00 27.43 222.88 15.08 1,220.62
0+095.86 0.00 0.00 24.83 470.55 15.08 1,691.17
0+100.00 0.00 0.00 19.69 92.25 15.08 1,783.42
0+110.00 0.00 0.00 20.52 201.05 15.08 1,984.47
0+120.00 0.00 0.00 20.16 203.42 15.08 2,187.89
0+130.00 0.00 0.00 17.56 188.86 15.08 2,376.75
0+140.00 0.00 0.00 13.07 153.67 15.08 2,530.42
0+150.00 0.00 0.00 10.36 117.27 15.08 2,647.69
0+160.00 0.00 0.00 10.10 102.15 15.08 2,749.84
0+170.00 0.00 0.00 7.23 86.50 15.08 2,836.34
0+180.00 0.00 0.00 3.93 55.77 15.08 2,892.12
0+190.00 1.59 7.95 0.00 19.64 23.03 2,911.75
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4. CARTERA DE CHAFLANES

VIA DE ACCESO
) Chaflan Coordenadas Chaflan Coordenadas
Abscisa Izquierdo Cota msnm Derecho Cota msnm
Distancia Norte Este Distancia Norte Este
0+000,00 -3,602 920.635,51 638.238,95 238,788 3,567 920.637,37 638.245.87 238,956
0+010.00 -3.505 920625.875 638241.642 239.000 3.505 920627.701 638248.410 238.990
0102000 4231 920616031 638243.596 238470 4520 920618.312 638252.003 238252
0+030,00 -5,027 920606,354 638245294 238,001 5252 920608,632 638255,318 238,000
0+040.00 -5.445 920597.433 638245.982 238.000 5.733 920597.695 638257.157 238.000
0+050.00 -6.004 920588.661 638244751 237.889 6.181 920586.521 638256.747 238.000
0+060,00 -6.300 920580,319 638242,077 237,920 6,508 920575,610 638253,988 238,000
0+070.00 -6.493 920572.301 638237.789 237.969 6.599 920565.821 638249.164 238.001
007785 6512 920565494 638233.889 238007 6549 920559.028 638245.238 238004
0+095,86 -6.512 920549,845 638224974 237,418 6,549 920543,380 638236,323 238,003
0+100.00 -6.338 920546.158 638223.073 238.291 5.998 920540.051 638233.792 238631
0+110.00 -6.550 920537.574 638217.939 238.129 6.106 920531.309 638228.936 238574
0+120,00 -5.842 920528,535 638213604 239,003 5851 920522,747 638223764 238,878
0+130.00 -5.701 920519.093 638208.759 239332 5.469 920514.639 638219.002 239.276
014000 5201 920508.407 638205814 240003 5169 920506.234 638215994 239787
0+150,00 -4,818 920497,439 638205,023 240,795 4948 920497,340 638214,789 240378
0+160.00 -4.688 920486.563 638206.133 241436 4.827 920488.358 638215.477 241.008
0+170.00 -4.418 920476.201 638209.503 242192 4.540 920479.605 638217.789 241.868
0+180,00 -4,119 920467063 638213,809 242,891 4,010 920470318 638221,258 242,939
0+190.00 -3.614 920458.102 638218.277 244.093 3.661 920461.016 638224.943 244141
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METODO DE DISENO DE LA AASHTO PARA AFIRMADO

REGIONES CLIMATICAS

REGION

CARACTERISTICAS

Humeda. sin heladas

S <2 HE-

Humeda, con ciclos de congelamiento v deshielo
Humeda, con alta penetracién de 1a helada
Seca, sin helada
Seca, con ciclos de congelamiento v deshielo
Seca, con alta penetracion de la helada

CALIDAD RELATIVA DEL SUELO DE SUBRASANTE

Region Muy pobre Pobre Eegular Buena Muy buena
climatica
I 2800* 3700 5000 6300 9300
o 2700 3400 4500 5500 7300
I 2700 3000 4500 4400 5700
v 3200 4100 5600 7900 11700
v 3100 3700 5000 6000 8200
VI 2800 3100 4100 4500 5700
* médulo resiliente efectivo, en Ib/pg2
NIVEL DE TRANSITO
Nivel Numera de ejes equivalentes de 80
kN
Alto 60,000 — 100,000
[Medio 30,000 — 60,000 |
Bajo 10,000 — 30,000
Calidad relativa| Nivel de Region climatica
del suelo de transito I | 1l | 1l | v | v Vi
subrasante Espesor de afirmado en pulgadas
Muy buena Alto 8 10 15 7 9 15
Medio ] g8 1 5 7 1
Bajo 4 4 g 4 4 6
Buena Alto 11 12 17 10 11 17
Medio | 8 9 12 7 9 12
Bajo 4 ] 7 4 5 7
Regular Alto 13 14 17 12 13 17
Medio 11 11 12 10 10 12
Bajo ] ] 7 5 5 7
Pﬂh'l'e Alto i Ll i i dri i
Medio - - - 15 15 =
Bajo 9 10 g 8 a 9
Mw pﬂbr& Alto ok 3 ok T3 e i
MEdl'U i) i -k i ik i
Bajo 11 11 10 8 a 9

El médulo del material de afirmado es 30,000 psi
“* Se recomienda la construccién de un pavimento




