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DESCRIPCIÓN DE LA EDIFICACIÓN:   

 

A continuación, se muestra el diseño estructural realizado para la 

construcción de una Alcantarilla, localizado en la vía rural terciaria, del 

Municipio de La Jagua de Ibirico - Cesar; la vía proyectada es una calzada 

de 4.0 m de ancho, la alcantarilla solicitada tiene un diámetro de 36”, para 

cumplirlos requerimientos hidráulicos presentes en la abscisa. Este diseño se 

hace por solicitud Federación Nacional de Cafeteros de Colombia y se 

realizó siguiendo los lineamientos establecidos por la Norma 

Sismorresistente Colombiana (NSR-10), el código Colombiano de diseño 

sísmico de puentes CCP – 14. Siguiendo los parámetros anteriores se ha 

propuesto un sistema estructural con tubería en concreto reforzado 

prebabricada, empotrada en sus extremos mediantes cabezales 

compuestos por muros aletas y losas soleras en concreto reforzado, para el 

diseño de la alcantarilla.  

 

El análisis estructural empleado para las paredes, equivale a una viga 

articulada sujeta a cargas, de igual forma las losas de fondo y superior. 

Para las aletas de salida, estas se diseñarán bajo las consideraciones de un 

muro de contención en voladizo. A continuación, encontrará el análisis 

para cada elemento. 
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MATERIALES:   

 

Concreto  Estructura f´c = 210 kg/cm2 = 28 MPa 

 

Refuerzo fy = 4200 kg/cm2 = 420 MPa . 

 

Mampostería f´m = 70 kg/cm2 = 7 MPa. 

 

Mortero tipo M – f´cp = 175 kg/cm2 = 17.5 MPa. 

 

 

Características de los materiales empleados. 
 

Las siguientes son las especificaciones mínimas establecidas para los 

materiales utilizables en la construcción: 
 
(a) Concreto Estructura- El concreto debe tener una resistencia a la 

compresión a los 28 días, f´c igual o superior a 21 Mpa, el cual será 

utilizado en, zapatas, viga de cimentación, columnas, escaleras, vigas y 

Entrepisos. 

 

Los solados de limpieza deben tener una resistencia a la compresión de 

14 MPa. 

 

(b) Acero de refuerzo - El acero de refuerzo longitudinal debe ser 

corrugado. En ningún caso, el acero de refuerzo puede tener un límite de 

fluencia, fy, inferior a 420 MPa. 
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DISEÑO ALCANTARILLA VIAL 
 

PARÁMETROS DE DISEÑO: 

 

1. Las estructuras se diseñaron de  acuerdo con el  Código Colombiano de 

Diseño Sísmico de Puentes, 2014, y para  una carga viva CCP-14 de la 

misma entidad. Es de obligatorio conocimiento tanto para el Contratista 

como para el Interventor,  los apartes de dicha norma que apliquen en 

este diseño. 

 

2.     Los elementos de concreto reforzado están diseñados por el método de          

                factores de carga.  

 

3.     Se usará concreto con agregado grueso de origen ígneo asi: 

 

  

 Losas:                                21 MPa   

 Muros y Aletas :                  21 MPa 

 Concreto de limpieza :                14 MPa 

   Modulo de Elasticidad            Ec=57000wÖf'c PSI 

  

 Tamaño maximo nominal sugerido de agregado grueso      1"  

 

4. Se usará acero de refuerzo corrugado de fy 420 MPa.  en toda la  

            estructura. 

 

5. Cargas de diseño 

 

 Peso unitario del concreto                2.4 t/m³ 

 Espesor Estructura de Pavimento                  1.50 m 

 

6. Parámetros sísmicos 

  

 El puente se encuentra en una Zona Sismica Baja: tiene los siguientes  

              parámetros: 

  

 Aceleración Horizontal del terreno    PGA = 0.10 (g) 

 Aceleración espectral máxima     Ss = 0.20 (g) 

 Perfil del Suelo                    Tipo = D 

 Factor de Sitio Periodo Corto                     Fa = 1.60  
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 Factor de Sitio Periodo Largo     Fv = 2.4    

  

 

7. Parámetros geotécnicos: 

  

 Densidad de relleno       1.70 ton/m³ 

 Ángulo de fricción                    30° 

 Coeficiente de presión activa      Ka=0.3610 

 Coeficiente de presión pasivo            Kp=0.30 

 
 

DISEÑO TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO PREFABRICADA 

 

Este tipo de conductos es fabricado en diámetros (36”), con mezclas secas con 

baja relación agua-material cementante, lo que produce un concreto de alta 

densidad, baja absorción, baja permeabilidad y larga durabilidad. El refuerzo 

consiste en acero trefilado en frío, enrollado en una o varias capas de manera 

helicoidal, o una o varias mallas de acero trefilado, enrolladas de manera 

perimetral. La tubería de concreto con refuerzo se clasifica, según su resistencia a 

fisura en cinco clases. Para disminuir el peso de los tubos y facilitar su instalación, 

con el equipo normalmente disponible en la construcción de carreteras, esta 

tubería se puede fabricar con longitud útil de un metro para algunos diámetros. 

La tubería con refuerzo se produce de acuerdo con las siguientes normas:  

 

NTC 401. “Tubería de concreto reforzado para alcantarillado”. “Reglamento 

técnico de tuberías” Especificación INVIAS 661 para Tubería de concreto 

reforzado 

 

 Alzado Alcantarilla 
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 Planta Alcantarilla Tipo 1 

 

 
 Planta Alcantarilla Tipo 2 
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 Sección Transversal Alcantarilla Tipo 1 

 

 
 

 

 Sección Transversal Alcantarilla Tipo 2 
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2.2) Carga Viva: camión de diseño CCP-14 
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 Estado De Carga Por Carga Muerta Vertical sobre el Tubo 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Estado De Carga Por Carga Viva Vertical sobre el Tubo 
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 Envolventes máximas de diseño 
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 Tabla especificaciones resistencia tubería en concreto reforzado prefabricada 
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Los esferzos transmitidos a la tuberia en concreto reforzado, no superan las cargas 

ultimas de rotura de con las que son fabricadas. 
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DISEÑO DE LOS MUROS ALETAS 
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 Geometría del Muro y Especificaciones del Muro 
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Cargas y Momentos 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                              
                                                                                                

 

Carrera 16 No. 12-14 2do. Piso, Barrio Alfonso López,  Tel. 5840844   Cel. 317-6551614 

Valledupar - Cesar 
 

ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO 

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE. 

MP. 68202092070 STD. 

Empujes de Tierra 
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Sismo y Global 
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Estados Limites 
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Solicitaciones para los diferentes estados límites de Servicio 
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Análisis de Estabilidad y Esfuerzos en el suelo (Estado Limite de Servicio). 
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Estado Limite Evento Extremo 

Diseño zarpa o talon 
Solicitaciones: 

          
Diseño a Flexión: 
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Diseño a Cortante: 

 

 

 

Diseño de la Zarpa Delantera o Dedo 

 

 Estado Limite Evento Extremo 
Solicitaciones: 
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Diseño a Flexión: 

 
Diseño a Cortante: 
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Diseño del Vástago o pantalla 

 

Estado Limite Evento Extremo 
Solicitaciones: 

 
Diseño a Flexión: 
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Diseño a Cortante: 

 
 

Envolventes de Diseño del Muros Aleta 

 

Armadura principal a Flexión 

 
 

Chequeo a Cortante 
 

 


