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DESCRIPCION DE LA EDIFICACION:

A continuacion, se muestra el diseno estructural realizado para la
construccion de una Alcantarilla, localizado en la via rural terciaria, del
Municipio de La Jagua de Ibirico - Cesar; la via proyectada es una calzada
de 4.0 m de ancho, la alcantarilla solicitada tiene un didmetro de 36", para
cumplirlos requerimientos hidraulicos presentes en la abscisa. Este diseno se
hace por solicitud Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia y se
realizd siguiendo los lineamientos establecidos porla Norma
Sismorresistente Colombiana (NSR-10), el cédigo Colombiano de disefo
sismico de puentes CCP - 14. Siguiendo los pardmetros anteriores se ha
propuesto un sistema estructural con tuberia en concreto reforzado
prebabricada, empofrada en sus extremos mediantes cabezales
compuestos por muros aletas y losas soleras en concreto reforzado, para el
diseno de la alcantarilla.

El andlisis estructural empleado paralas paredes, equivale a una viga
arficulada sujeta a cargas, de igual forma las losas de fondo y superior.
Para las aletas de salida, estas se disenardn bajo las consideraciones de un
muro de confencion en voladizo. A continuacion, encontrard el andlisis
para cada elemento.

Carrera 16 No. 12-14 2do. Piso, Barrio Alfonso Lopez, Tel. 5840844 Cel. 317-6551614
Valledupar - Cesar



- ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
| ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.
b ¢ o MP. 68202092070 STD.

MATERIALES:

Concreto Estructura f'c = 210 kg/cm?2 = 28 MPa
Refuerzo fy = 4200 kg/cm?2 = 420 MPa .
Mamposteria f'm = 70 kg/cm2 = 7 MPa.

Mortero tipo M —f'cp = 175 kg/cm2 = 17.5 MPa.

Caracteristicas de los materiales empleados.

Las siguientes son las especificaciones minimas establecidas para los
materiales utilizables en la construccion:

(a) Concreto Estructura- El concreto debe tener una resistencia a la
compresion a los 28 dias, f'c igual o superior a 21 Mpa, el cual serd
utilizado en, zapatas, viga de cimentaciéon, columnas, escaleras, vigas y
Entrepisos.

Los solados de limpieza deben tener una resistencia a la compresion de
14 MPa.

(b) Acero de refuerzo - El acero de refuerzo longitudinal debe ser
corrugado. En ningun caso, el acero de refuerzo puede tener un limite de
fluencia, fy, inferior a 420 MPa.
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DISENO ALCANTARILLA VIAL

PARAMETROS DE DISENO:

1.

Las estructuras se disenaron de acuerdo con el Cdédigo Colombiano de
Diseno Sismico de Puentes, 2014, y para una carga viva CCP-14 de la
misma entidad. Es de obligatorio conocimiento tanto para el Contratista
como para el Interventor, los apartes de dicha norma que apliquen en

este diseno.

Los elementos de concreto reforzado estdn disenados por el método de

factores de carga.

Se usard concreto con agregado grueso de origen igneo asi:

Losas: 21 MPa
Muros y Aletas : 21 MPa
Concreto de limpieza : 14 MPa
Modulo de Elasticidad Ec=57000wOf'c PSI

Tamano maximo nominal sugerido de agregado grueso 1"

Se usard acero de refuerzo corrugado de fy 420 MPa. en toda la
estructura.

Cargas de diseno

Peso unitario del concreto 24t/m?3
Espesor Estructura de Pavimento 1.50 m

Pardmetros sismicos

El puente se encuentra en una Zona Sismica Baja: fiene los siguientes
pardmetros:

Aceleracién Horizontal del terreno PGA=0.10 (g)
Aceleracion espectral maxima Ss=0.20 (g)
Perfil del Suelo Tipo=D
Factor de Sitio Periodo Corto Fa =1.60
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Factor de Sitio Periodo Largo Fv=24

7. Pardmetros geotécnicos:
Densidad de relleno 1.70 ton/m3
Angulo de friccion 30°
Coeficiente de presién activa Ka=0.3610
Coeficiente de presidn pasivo Kp=0.30

DISENO TUBERIA EN CONCRETO REFORZADO PREFABRICADA

Este tipo de conductos es fabricado en didmetros (36”), con mezclas secas con
baja relacion agua-material cementante, lo que produce un concreto de alta
densidad, baja absorciéon, baja permeabilidad y larga durabilidad. El refuerzo
consiste en acero trefilado en frio, enrollado en una o varias capas de manera
helicoidal, o una o varias mallas de acero trefilado, enrolladas de manera
perimetral. La tuberia de concreto con refuerzo se clasifica, segun su resistencia a
fisura en cinco clases. Para disminuir el peso de los tubos y facilitar su instalacion,
con el equipo normalmente disponible en la construccion de carreteras, esta
tuberia se puede fabricar con longitud Util de un metro para algunos didmetros.
La tuberia con refuerzo se produce de acuerdo con las siguientes normas:

NTC 401. “Tuberia de concreto reforzado para alcantarilado”. “Reglamento
técnico de tuberias” Especificacion INVIAS 661 para Tuberia de concreto
reforzado

e Alzado Alcantarilla
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2.2) Carga Viva: camién de diseno CCP-14

|
40 kN 160 kN 160 kN

L 4300 mm _L 4300 a 9000 mm _‘

600 mm General —— :I

1800 mm
300 mm Vuelo sobre el tablero

-
Carril de disefio 3600 mm
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|CARGA POR RUEDA|

e Estado De Carga Por Carga Muerta Vertical sobre el Tubo

WDS 162tim

I EEEEEEREEEREERRN.

[
0.5
I

e Estado De Carga Por Carga Viva Vertical sobre el Tubo
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ANALISIS DE LA CARGA WA [CAMION)
Condicidn de Carga segin Relleno
Altura del Relleno Hr = 0.5 m

Tipo de Cargas aplicadas al Box Cubvert :
Cargas Puntuales aplicadas directamente
Carga PL{1} =101

Celda # Carga PL [t) | Brazo lzq [m]
1 4 827 0.z

e Envolventes mdximas de diseno

| ENVOLVENTE MAXIMA DE MOMENTOS

X(m) | M-[CML) | M+[CML) | M-[C¥] | M+[CV] | Mu-[DIS] | Mu+ [DIS]
0 -0.042 0 -0.336 0 0.785 0
0.088 0 0.007 -0.119 0.411 0.258 0.901
0.175 0 0.038 -0.133 0.634 0.288 1.426
0.262 0 0.056 -0.147 0.752 0.318 1.706
0.35 0 0.063 -0.16 0.753 0.348 1.715
0.438 0 0.056 -0.174 0.752 0.379 1.706
0.525 0 0.038 -0.188 0.634 0.409 1.426
0.612 0 0.007 -0.202 0.411 0.439 0.901

0.7 -0.042 0 -0.336 0 0.785 0
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| DISENO A CORTANTE (ENVOLVENTES MAXIMAS)

Xim) | ¥ICML] | ¥ICV1 | Vu[DIS] | vu | evc | wulaevc | Revision
1] 0.567 6.168 14.129 565 6.53 0.87 -
0.088 0.425 6.168 13.944 558 6.53 0.85 0K
0.175 0.284 5.179 11.613 4659 6.53 0.71 0K
0.262 0.142 4.145 9.183 367 6.53 0.56 0K
0.35 0 3.096 6.72 2.69 6.53 0.41 0K
0.438 0.142 4.145 9.183 3.67 6.53 0.56 0K
0.525 0.284 5.179 11.613 4.65 6.53 0.71 0K
0.612 0.425 6.168 13.944 5.58 6.53 0.85 0K
0.7 0.567 6.168 14.129 5.65 6.53 0.87 -

e Tabla especificaciones resistencia tuberia en concreto reforzado prefabricada
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DIAMETRO | ESPESOR LCJT\J__GITLID “LAS 1 PESO CARGA ROTURA CARGA FISURA
INTERNO DE PARED UTIL
om mm m g KM/m KN/m
1l 35 381 100 50
40 83 1.25 IV 35 381 150 100
W 42 381 175 140
1l 35 909 100 50
&0 85 2 IV 35 925 150 100
W 42 939 175 140
1] 35 1563 100 [~
90 100 2 I 35 1603 150 100
A 42 1624 175 140
11 35 2454 100 50
100 113 2.5 I 35 2505 150 100
W 42 2531 175 140
1l 35 3543 100 50
120 136 2.5 I 35 3609 150 100
W 42 3634 175 140
1l 35 4862 100 50
150 150 2.5 IV 35 4958 150 100
W 42 5009 175 140
1l 35 5515 100 50
160 160 2.5 " 35 5624 150 100
W 42 5682 175 140
1l 28 7353 75 50
180 189 2.5 IV 35 7457 150 100
W 42 7528 175 140
1l 35 8606 100 50
200 200 2.5 IV 35 8718 150 100
W 42 8205 175 140
1l 35 9683 100 50
215 210 2.5 IV 35 9809 150 100
W 42 9842 175 140
1l 35 13158 100 50
245 248 25 IV 35 12720 150 100
W 42 12720 175 140
1l 35 16266 100 50
275 273 2.5 A\ 35 15689 150 100
W 42 15689 175 140

Los esferzos tfransmitidos a la tuberia en concreto reforzado, no superan las cargas
ultimas de rotura de con las que son fabricadas.
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DISENO DE LOS MUROS ALETAS

GEOMETRIA DEL MURO
Lengitud Total del Muro, LTM {m)

Attura Maxima del Muro, Hmax Muro (m)
Altura Minima del Muro, Hmin Muro (m})

Ancho de Corona del Vastago, AC (m)

Proyeccion Trasera Vastago, BZ (m)
Proyeccion Delantera Vastage, BD (m)
Longitud Total de la Zapata, LTZ (m)
Longitud de la Zarpa Delantera, LZD (m)
Espesor de la Zapata, Hzap (m)

1.4

SECCION EN ESTUDIO
Ubicacion de la Seccion a Disefiar LTMZ2 -

Doz

28
nl
3

CONSTANTES DEL SUELO

Resistencia Suelo E Lim de Resistencial tm2) 20 WISTA EMN PLANTA,
Resistencia Suelo E.Lim Evento Extrem (t/m2) 20
Resistencia Suelo Est.Lim de Servicio (t/m2)

Pesp Especifice Suele de Relene (H'm3)

Angule Inclinacién Talud Rellenofp (grados)
Ang Friccion Interna Suelo Rellen u(l)'f (grad)
ﬂng Rozamiento terreno - zapataﬁ (grados)

Altura de Suele sobre Zarpa Del , Hezd (m)

-
Peso Ezpecif. Suelo sobre Zarpa Del (Hm3) 1.8 - ft
-

Altura Libre entre Tepe de Muro v Relleno (m} 0 WISTA LOMGITDLFROMTAL - Pro de Calculo en: LTMAZ = 1.4m

Altura Mivel Freatico desde fondo zapata, Hnfim) [p ,I
CONSTANTES SiSMICAS
Coeficiente Aceleracién Pice Horiz, PGA 0.1 =

Clase de Sitio (Clase de Suelo) D -

SOBRECARGA VEHICULAR {obligatoria en proximidad vias)

Definicion del Tipo de Muro [\sincyiado a Puents o Via |11

Distancia respaldo muro a borde trafico (m) o -

i

1
o2
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Geometria del Muro y Especificaciones del Muro

~
Q.87

0.93

SECCION A=A
DBRA DE DRENAJE
ESCALA 1:25

Refusrzo an Direccln X .15
— B4+ 9 @38 602
M
™
Pt
S
Rafuerze an Dlraceldn Y o
16 + 15 £i1/2 /02 ER
*y
g =7
Eh arl?
5%
w2
— 5
2
-]
=7 =3
o —
LB I't 0.0
9+ B @378 #302 cjo.z
[V Y:ln] L. Voroble: 1.20 — 348 015

2,34

SECCION D—-D
COHRA DE DREMAJE
ESCALA. 1325

aca

9 + 8 @34 301 cj0.2
. Vardabla: 1.20 — 3.48

DETALLE 1
DBRA DE DRENAJE
ESCALA 1:25
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Cargas y Momentos

Cargaz y bMomentog DC por el Mura Tokal

Polig | Pesolt) | Brazo y[m}l Mom Mo (t-m)
pi 4176 1.5 G254
p2 /] /] 4]
p3 1.67 0.1 0167
pd 4] 4] [+]
x 5846 6.431
Valor Simbologia
P OC 5545 Carga por P.P. Muro (t)
yDC 1.1 Ubicacion PDC resp a o (m)

eDC 0.4 Excentricidad de POC {m)
M DC 2339 | Mom por PDC a yog zap{t-m)
MDCo| G431 Mom por POC resp a o (t-m)

Cargaz v Momentos BN por el Relleno

Polig | Pesolt) | Brazo y[mbl Mom Mo (t-m)
p3 17.535 1.6 28.063
p6 /] /] [+
E 17.535 28063
_—l—_—
Valor Simbologia
F EV 17535 Carga por Peso Relleno (t)
yEW 1.6 Ubicacion PEV resp a o (m)
eEV 0.1 Excentricidad de PEV {m)
MEV | -1.754 | Mom por PEV 3 yog zap{t-m)
M EVo | 2B.063 Mom por PEV resp a o (t-mj)
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Empujes de Tierra

PRESION DE TIERRAS (AASHTO 2014 v CCP14 At J31153)
k, = sin’(8+0'f) /(T (sin’@sin(8 — &))

T = {1+ sin(& +&)sin (& —B)/|{=n{8 — &)sin(8 + £1) 7

Valor | Simbologia

a8 i Ang Cara Trasera Muro con Hariz ()

B i} Ang Taled Rellent con la Horiz %)

k3 i Ang Friccion Relleno-Murs (%)

b 30 Ang Efectivo Fricoion Interna (%)
Ka 033 Coefic. de Presion Lateral Activa
pod 0.832 Presion por sueko nat seco {tm2)
H1 1.4 Altura Suelo Mat Seco (m)

E1 1.685 Emp por Suele Nat Seco (t)
pod 0.832 Presign por Suslo Sumergido {Lim2)
HZ 4] Altura del Suelo Sumengido (m)
E2 a0 Empuje por Suelo Sumengido (t)

pagua 1] Presian del Agua (t'm2)

Eagua i} Empuje del Agua (t)

EHtot. 1.688 Empuje Total EH {t)
Bzo.Etod 0.467 Brazo del Empuje Total Z_EH {m)

M EH 0.T8E Momento por Empuje Total EH {t-m)

SOBRECARGA VIVA (AASHTO 2014 y CCP14 Art. 3.11.6.4)

Carga Yertical
valor | Simbologia

pv 0.72 Presion Vert por sobrecarga {t'm2})

d i Dist dal muro 3 borde trafico (m)
h 2 Altwra equiv de sobrecarga (m)

I 28 Ancho accion sobrecanga viva (m)
Pls 5840 Peso por sobrec. vivaVertical {t)
ylLs 1.8 Ubicacion sobrecarga wiva {m)
els 0.1 Excentricidad Sobrecarga Viva {m)
MLsw -0.5EE Mom por LS vert en 2l yog zap (t-m)
MLso 9.354 Momento por LS vertical (o) {t-m)

Prezidn Lateral [Haorizontal] Ec 3.17.6.4-1

vakor | Simbologia
g1 0.7z Presion horiz por sobrec viva (t'm2)
els 2.523 Empuje de Tiemas por sobrec viva (t)
Fl= 0.7 Ubicacion de Emuje desde x-x (m)

ML=h 2.046 Moments por LS horiz en yog zap{t-m)

=
n

1.4E82 Mom Total por LS en yog zap (t-m)
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Sismo y Global

CALCULO SiSMICO . AASHTO y CCP14 Art3.10
| Carga Calculo sceler por baza Muro At 116522
Folig Pesoft) | Brazoz(m) | Mom M (P*z) [t-m)

pl 4176 0. 0.418
p2 0 0.6 0
p3 167 0.E 1,335
pd 0 0.8 0
x E.B48 1.754

-_— |
Carga Calculo Aceler por Maza Rellena At 11.6.5.2.2
Palig Pesoft) | Brazo z(m) | Mom M (P*z) {t-m)

p3 17.535 0.8 14,031
p6 1] 1] 0
E 17.539 14.031
Calculo Empuie w Momenta Sizmico. Mononobe Okabe
Valor | Descripcion
kho 0.18 % Fpga
kh 0.08 Coef de Acsleracion Horizontal
kv 4] Coef de Aceleracion Vertical
8 4 5747 ArcTglkh)
i o Ang Inclinacion Talud Relleno
b ey Ang Friccicn Interna Suelo Relleno
: 1= Ang de Rozamiento Terreno Muro
R o0" Ang entre Vertical v Paramento Muro
KAE 0.28 Coef Sismico de Presion Activa Susk
PAE 3211t | Emp Dindmico Horiz Active {inc. FEstat)
APAE 1523t Empuje Psewdo Estatico
MEAE 1.1 t-m Momento por Emp Dinam Horiz Activo

Ecuacian Empouie Activa Sizmica Mononobe Okabe
sinf(@+ 8 —6)
K= —
Peosfsin fsin(f — & — £)

f = arctan(k,/(1—k,)
B = Ang entre vert ¥ param muro
i =Trlud del Relleno

gin(@+8)sin (@—8-1)

v={1+ | ¥

4 sin(f-E—ros(i+ )
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Estados Limites

Carga Taotal de Sizmo: PIR » Hbu
Valor | Simbologia
Wiw 5846 Peso del Cuerpo del Murs {t)
W= 17538 Peso del Suslo del Relleno (1)
Kh 0.08 Coef Acelerac Sismics Horiz
PIR 1.871 Fza Inercial Horiz: khiWa+Ws) (t)
EH 1.685 Empuje Estitico de Swelos (1)
DeltaPAE 1.523 Drifier. Emononobe - EH (t)
Pzeiz_1 2458 1004 DeltsFAE + S0LFIR (L)
Peeiz_2 2TiE E0%{DeltaPAE(>=EH]) + 100%FIR
Pseis_dom 2.715 Carga Psismica dominante {t)
Brazo 0.72 Brazo de Aplic: 0.4Htot_Muro {m)
Mseis 1.95% Mom por Carga Psismica (t-m)
Sumat Fsism 2.715 Suma Total de Fsismo (t)
Sumat Msism 1.935 Suma Total de Msismo (t-mi)
|

Estlim  SERVICIO | RESISTENCIA | EV EXTREMO | Denominacion Cargas
Combin. | yhiAy | OB | yBLAy | OB | vRLAy | RO DESCRIPCION
oc 1.00 1.00 1.25 0.90 1.25 0.90 OC | PP. Comp.Estr y Accesor.
DW | 1.00 | 1.00 | 150 | 065 | 150 | 085 | DW |FF Rodadurs e Instalsc.
LL | 100 | 100 | 275 | 175 | 000 | 000 | LL |Cargs Viva Vehiculsr
BR | 100 | 100 175 175 | 000 | 000 | BR |Fuerzs Frenado Vehicular
EH 1.00 | 100 | 150 | 030 | 150 | 050 | EH |Empuje Horzont del Suslo
EV 900 | .00 | 135 | 1.00 | 1.35 | 1.00 | EV |Fresién Vart Suslo Rellena
LS 100 | 100 | t75 | 175 | 000 | 000 | LE |Sobrecargs por C_Vivs
TU 100 | 120 | 080 | 120 | 080 | 1.20 | TU |Fuerzs por Temp Uniforme
SH 100 | 100 | 100 | 1.00 | 100 | 1.00 | 5H |Fuerss por Retrzccién
WA | 1.00 | 1.00 | 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | WA |Fres Agus y Comients
WS 0.3 0.00 0.0 0.0 1.40 0.0 W5 | Viento sobre Estructura
WL | 100 | 1.00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | WL |Viento sotre G Viva
EQ | 000 | 000 | 00D | 000 | 000 | 000 | EQ |Carga Sismica
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ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.
MP. 68202092070 STD.

Solicitaciones para los diferentes estados limites de Servicio

Estado Limite de SERVICIO |

P{) | HIth | Mitm) | PuMix () | Hu Mas (t)] Mu méx (t-m)| Pu Min () | Hu Min () | Mu min (t-m)

| senviciol |
CC

5.846 2.335 5845 2.33% 5.846 2.335
EH 1.685 0.7TEE 1.689 0.TEE ] 0.7TEE
EV 17.539 -1.754 17.539 -1.754 17.525 -1.754
LS 846 2523 2.046 5 B4G 2521 2.046 £ 845 2521 2.046
EQ
E 25232 4612 1419 25,232 4612 3415

Estado Limite de RESISTENCIA |

|ResigRl] P | Ho

| ¥ (t-m) | Pu M () | Ho Max (t)] Mu mésx (t-m)| Pu Min (t) | Hu Min () | Mu min (t-m)

oGC 5846 2335 T.208 2523 5262 2.105
EH 1.685 0.788 2.534 1.182 1.52 0.705
EV 17.538 -1.754 Z3.67T8 -2. 268 17.529 -1.754
L5 5.B46 2523 2.045 10.231 5116 3.581 10.231 5116 3.581
EQ

E 41.217 T.649 5.3118 13.032 6635 484

Estado Limite de EVENTO EXTREMO |

EEdtEm| P | H

| M (t-m) | Pu Max (t)| Hu Mix ()] Mu méax (t-m)| Pu Min () | Hu Min (t) | Mu min (tm)

oC 5,845 2338 T.208 2323 5252 2105
EH 1.689 0.TEE 2.534 1.182 1.52 0.708
EV 17.538 -1.TE4 23878 -2.388 17.538 -1.TE4
LS 5.EB45 2.52% 2.046 2523 1452 1.022 2521 1.452 1.023
EQ 2715 1.985 2715 1.955 2.Ti5 1.985
x 33908 6.71 4715 25724 5687 4038
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ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.
MP. 68202092070 STD.

Andlisis de Estabilidad y Esfuerzos en el suelo (Estado Limite de Servicio).

CHEQUED CAPACIDAD RESISTENTE DEL SUELO
Solicitaciones Estado Limite : Servicio
Resistencia Suelu' 30tm2 | Caso: MAXIMO
Valor | Simbologia
P 2323 Sumatoria Fuerzas Verticales [t)
B 3 Ancho de la Zapata (m)
L FX:] Longitud de la Zapata [m)
d 1.08 (MomEstab - MomVolc) /SumatP [m)
e cale 0.42 Excentricidad de la Carga (m)
Suelo
oV 4,65 Esfzo Vertical en Suelo [t'mZ)
Roca
ovl - Esfzo Vert Max en Roca (tim2)
ov? - Esfzo Vert Min en Roca (t/m2)

ESFUERZOS MAXIMOS ¥ MINIMOS EN EL SUELOD {t/m2)
ESTADO LIMITE: Servicio

_1}.2
1.2
7.0 0 [
3
d= = = =
(MomEstab - MomVolc) /SumatP e=Bi2 - d 16322 (3)
Suelo ROCOSO tercio i
- P ae
uele NO ROCOSO o, = {_ 1 i — }!JL
B B
Suelp ROCOSO R fuera tercic medic
11.6.3.214 ﬂ-‘% —— m Ty min =2
11.63.2-4 (5} 2
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ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.

-
«

MP. 68202092070 STD.

LCHECLLIED VOLCAMIENTO E. LIMITE:Servicio
mix= B/3 (EstLim Resizencia) | Caso: MAXIMO

Veg = 1 @mey=(8B/10)2 Vrg = O €mzy= (2B/3)/2 Ev Bxtr

Valor | Simbologia
DCmuro 6.43 Mom{o) DCmurolt-m)
EV 2806 | Mom{o) por Peso Relleno EV (t-m)
LS 1] Mom{o) por Sobrec L5 vert (t-m)
SumaMestabh| 34.49 Sumator. Mom Estabilizantes (t-m)
EH 079 Mom{c) por Emp Tierras EH (t-m}
LS 2.03 Momi{c) por Sobrec LS horiz (t-m)
Pseis 1] Mom|c) por FzaSismic Pseis [t-m)
SumaMvolc 2.83 Sumatoria Mom Volcamiento (t-m)
Ry 29.23 Sumatoria Fuerzas Verticales [t)
d 1.08 (MomEstab - MomVeolc) / Ry (m)
e calculada 0.42 LengitudZap / 2 - d [m)

& max 1 Excentric. Max segin Norma (m)
Diaﬂ nostico | OK VOLC Chequeo e(cale) vs e(max)
CHEQUED DESLIZAM E |IMITE: Servicio

Valor Simbologia

i 0 Ang Inclinacicn Rellens Delant (%)

B o0 Ang Pared Del. (ZarpDel) con Haorzont (%)

5 0.s Ang Friccion Rellens-Estrib S pasivo (%)

b 30 Ang Efective Frice Int 5 Pasive (%)

Kp 3.045 Coeficients de Presicn Latersl Pasiva

hpi 02 Altura Bisica Pres. Pasiva (Hzarp del) (m)
qpi 1.096 Ezfuerzo de Pres. Pasiva Basica (t/m3)
Rep 0.318 Resistencia Nominal Basica Pasiva (t)
Rn_frice | 45682 Resist. Mominal por Frice suslo-cim (t)
Rn_Total 15.88 Resistencia Mominal Total {sin llave) ()
Humax 4817 Fza Horiz Max que produece Deslizam (t)
Hu/Rintot 0.289 Cumple Deslizamiente SIMN usar LLave

A NO se toma aporte
Humax= 4.612 pasivo por suelo sobre
zarpa delantera

=

FResNom= 15.662 t F‘%
-— ep= 0.318 t
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ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.

MP. 68202092070 STD.

Estado Limite Evento Exiremo
Diseno zarpa o talon
Solicitaciones:

Walor Drescripoion
Pzartras -16.25t Carga Total por Resco Swe Zarp Tras
Wzarptras BTt Carga Total por P.P. Zarpa Trasera
Wrelleno iT62t Carga Total por Peso del Rellene
Sobrec Ver 281t Carga por Comp. Vert Sobrecarga
Vu 12641t Sumat Cargas Vert: Vi de Dissfio
MuxPReacc Swue 0 t-m Moments por Reace Susls

Mu x PPzarp 10,88 t-m Momento por PP, Zarpa Trasera

Mu = Wiell 22.02 t-m Moments por Peso del Rellena
Mu x Sobrec 6.53 t-m Moments por Compl Sobrecarga
35,42 t-m Sumat de Momeantes. Mu diseio

Sumat Mu .
|

Solicit para la Leng Totsl del Muro
]

Wsobre = 261t
Wrell = 17.62

Wppzar = 8.7t l rLRD
Zarpa Trasera
2.57 tim2 ; m2
2.5 tim2
R=16.291
L Czartras = Z.492 m
Diseno a Flexion:
Valor Simbologia
Mu 35,422 t-m Momente mayorado en la secc
K 151.042 t-m Muwbd*2
m 23525 t-m fy /DB
Ro Calc 39 422 t-m Cuantia Acero de Disefio
As cale 38,572 cm2 Area Refuerzo Calculado Total
le 0.015 m4 Mom de Insrcis de Ssccicn Bruta
fr 28693 kgiom?Z | Modulo de Ruptura - 1.98(Mc)*1/2
Mer 22185 t-m Mom Agrietamiento
Asmin{Mcr) 20114 em2 Acero para Mom_Agrietam.
1.33Ascal 45,841 cmi2 Acero Caloulado x 1,22
Acero Domina 36372 cm2 As(calc) = Az Min (Mer)
Arm Ppal Sug. 1#5@ 013 Armad Ppal Resl Propussta
As real Coloc 38267 cm2 Area de Acero Real Colocado
C 363 cm Alt blg compr: AsFy/ B5fcBetab
ET 0.0216 0.003dt-ch'c
Chequen et = 0.005 Phi OK
As RetracTemp| 7.4 cm2icara | 2.33<=0.75bh /{2{b+h)Fy}==12.T
Arm Retr Sug. 1#4 @ 0.25 Armad Retracc Propuesta
|
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= ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.
MP. 68202092070 STD.

Diseno a Cortante:

Valor | Simbologia
dv1 0.5d= 0.2Tm Profund efec de Cortante (3) Art 5.8.2.5
dv2 0.TZh 0.29m Profund efec de Cortante (b) Art 5.5.2.5
dv dom 0.28m Prof efec de Cortante dominante
Phi 0.85 Fact d= Res 3 Cort Art 5.5.4.2
Beta 2z Fact.Cap Concr Agr Diag Tracc y Caort
Vo 63.53t Wo=0.083Beta A1/ 2)bwdy Art 5.5.3.3-3
W= a W= =0 Mo Flgjes
Vin 6353t Wn=Vc Art 58331
WVr AT 1Bt Wr = phi x Vin
Vi 126841t Cortante Ult de Disefio
Chequeo O Cortante OK

Disefio de la Zarpa Delantera o Dedo

Estado Limite Evento Exiremo
Solicitaciones:

Walor Descripcion

E de Tierras EH 1251 Emp Estatico de Tierras
E siz=mico E Pseis ZETt Empuje Sizmico Pseis

E Scbrecarga LS 146t Emp por Sobrecarga Viva

Sumat Empujes 5421t Sumat de Empujes = Vi diseho
Mom x E.Tierra EH 0.43 t-m Mom x Emp de Tiemas

Mom por Pseis 1.52 t-m Mom por Fza Sismica Pssis
Mom por LS 1.0Z t-m Mom x SobrecViva LS

Sumnat Momentos 33T t-m | Sumst d= Momentos = Mu disefio

Solicit para la Long Total del Mure

ELS5=1461t
hgo

E Pseis = 2.67
Rell=1.29t

MURO
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ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.
MP. 68202092070 STD.

-
«

Diseno a Flexion:

Diseno a Cortante:

Valor Simbologia
Mu 3,375 t-m Moments mayorado en la secc
K 116,388 t-m Mwbd*2
m 23525 t-m fy/0.BE e
Ro Cale 3375 t-m Cusntiz Acero de Disefio
As cale 5.27T cm2 Ares Refuemoe Calculsdo Total
I 00002 lom de Inercis de Seccion Bruta
fr 28853 kgiom2 | Modulo de Ruptwra - 1.98(Fc)*1/2
Mcr 5.547 t-m Maom Agrietamiento
Asmin{Mcr) 15.872 emZ Apero para Mom_Agrietam.
1.33Ascal 12.338 cm2 Acero Calculado x 1.33
Aceroc Domina 12.338 cm? As(calc) = As Min (Mor)
Arm Ppal Sug. 1#5@03 Armad Ppal Real Propuesta
As real Coloc 19.133 cm2 Ares de Acero Resl Colocado
[ 1.83 cm Alt blg compr: AsFy/ BT cBetab
ET 0.0134 0,003 dt-c)'c
Chegqueo et = 0005 Phi O
As RetracTemp| 6.76 em2icara | Z2.33<=0.75bh /(2{b+h)Fy)==12.7
Arm Retr Sug. 1#4@0.25 Armad Retract Propussta

Valor Simbologia
dv1 0.5de 0.09 m Profund efec de Cortante (3) Art 5.8.2.9
dvZ 0.7Zh 0.14 m Profund efec de Cortante (b) Art 5.8.2.9
dw dom 0.14 m Prof efec de Cortante dominante

Phi 0.85 Fact de Res a3 Cort Art 5.5.4.2

Bata z Fact.Cap Concr Agr Disg Tracc y Cort

Ve NI We=0.083BetaMc{1/2)bvdv Art 58.3.3-3

W= i W= =] Mo Flejes

Vi NTT V=Yg Art583.31

W ETA8t Caortante Resist Wr = phi x Vn

Vs SA4Zt Caortantz Ul de Disefio
Chegqueo (5. Cortante OK
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ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.
MP. 68202092070 STD.

Disefio del Vidstago o pantalla

Estado Limite Evento Extiremo
Solicitaciones:

Ca.rn.as para la Lu.nnitud Total del Estribo
— Solicitaciones Basicas en la Zarpa Delantera

Suelo NO ROCOSO

0.288 m
| dv
SecCrit y U n_idiri SecCrit
def=041 4 Wazdg
Wppzar=0/3 1!
Secc Crit M| li l
1
L 1.45m
I i
i
.21 tim2 i 4.1 pm2
1
. i
R=3661 X
Reacci=0.151 Reacci=191
Diseno a Flexién:
Valor Simbologia
Mu 0435 t-m Momento mayorado en ls seco
K 1.671 t-m Muw'bd*2
m 23825 t-m R
Ro Calc 0.435 t-m Cusntis Acero de Dissfio
As cale 0,385 cm2 Area Refuerme Calculado Total
I 0,015 md Mom de Inercia de Seccion Bruta
fr 28633 kglcm2 | Modulo de Ruptura © 1.58{Fc)*1/2
Mcr 22,185 t-m Mom Agristamisnto
Asmin{Mcr) 20.114 cm2 Acero para Mom_Agrietam.
1.33Ascal 0.512 cm2 Acero Caleulado x 1.33
Acero Domina 0.512 cmi ‘\sealc<AsMin{Mor). Prima 1.334:
Arm Ppal Sug. 1#380.3 Armad Ppal Real Propuesta
As real Coloc 19.133 cm2 Area de Acere Real Colocado
[ 1.83 cm Alt blg compr: AsFy/ BT cBetab
=T 0.0463 0.003{dt-cj'c
Chequeo et = 0.005 Phi 0K
As RetracTemp| 7.4 cm3icara | 2.33==0.75bh /(2[b+h)Fy}==12.7
Arm Retr Sug. 1#4@ 025 Armmad Retrace Propuesta
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ING. DIEGO FERNANDO QUIROGA SANTIAGO
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS UNINORTE.
b ¢ o MP. 68202092070 STD.

Diseno a Cortante:

Valor Simbologia
dwi 0.5de 0.2T m Profund efec de Cortante (a) Art 5.5.2.9
dv2 0.7Zh 0.28 m Profund efec de Cortants (b} Art 5.8.2.5
dv dom 0.29 m Prof efec de Cortante dominante
Phi 048 act RiesisCort Art 5.5.4.2 Concr Normal|
W= i Wz =0 —#* Mo Flejes
ACCION EM UNA DIRECCION
Bets z Fact.Cap Concr Agr Diag Trace y Gaort
fc G353t Ve=0.082Betaf"c {1/2)bvdy Art 5.8.3.3-2
Vi G353t Vn=Vo Art 5.8.3.3-1
Wr ET.181t Cortante Resist Wr = phix Vn
Vu 012t Cortante Ul Diseno.SeccCnt: a dv cara
Chgidirece | VeV OK Cort Una Direcc OK
ACCION EM DOS DIRECCIONES
Beta_c 10.068 Rel lzdo largo/corto recting aplic.carga
bo 6.38 m bo = Perimetro de la Seccion Critica
o 1MElt | {17+ 3V Betac)Sq{fc)bodv <. 335q{ fc)bod v
W 18367t Cortante Resist Vr=phizVn Vn=Vc
Vu 161t Cortante Ult Dis. Secc Crit: dv/2 de cara
Ch.20irecc | V=WV 0K Cort Dos Direcc OK
Ch.GLOBAL| Wr=Vu:OK Cortante Global OK

Envolventes de Disefio del Muros Aleta

Armadura principal a Flexion

Estado Limite | ZarDel Abajo | ZarTras.Abajo| ZarTras. Arrib| Vist.CaraRellen
Servicio | | 185@0.3 - 185@018| 185@03
Resistencia | | 125@ 0.3 - 1#5@ 0.1 1#5@03

Ev Extremo | | 1#5 @ 0.3 - 1#5@0.15 1#5@03
Envolvente | 125@0.3 - 1#5@01 125@0.3

Chequeo a Cortante

Estado Limite| ZarDelant ¥r / Wu | ZarTrasera Vr / Vu| Vastago Vr/ Yu
Servicio | 52508 18.18 T.13
Resistencia | 310.25 2.95 4.21
Ewv Extremo | 451.78 4 52 458
Envolvente OK CORTE OK CORTE OK CORTE
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